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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXVII Heft 2 20. August 1954

Contribution éthologique a la résolution
du complexe Bryobia praetiosa KocH
(Acar., Tetranych.)

par

G. MATHYS

Stations fédérales d'essais agricoles, Domaine de Changins, Nyon

St Bryobia praetiosa semble constituer une entité morphologique
homogeéne, la diversité des comportements reconnus au sein de l'espéce
a révélé depuis longtemps le caractére complexe de cette derniére.
Plusieurs chercheurs se sont efforcés de résoudre ce complexe en pro-
cédant a l'etude, sur différents végétaux, de B. praetiosa paraissant
appartenir a des groupes biologiquement distincts. On peut admettre
aujourd’hui, a la suite de ces investigations, que |'espece :

— se reprodult par parthénogénése thélytoque (Gerjkes, 1939) ;

— comporte un groupe plurlvoltm inféodé ‘aux arbres fruitiers (voN
HansTEIN, 1902), dont les générations successives pondent une pro-
portion croissante d’ceufs d’hiver (RoEsLEr, 1952) ;

— comporte un groupe univoltin inféodé a Ribes grossularia (VON
HansTEIN, 1902) ;

— comporte un groupe plurivoltin inféodé a Hedera helix, dont les
individus ne peuvent étre élevés sur R. grossularia (SCHOEVERS,
19]2). ROOSJE et VAN DINTHER (]953) montrent que ce groupe ne
peut non plus se maintenir sur Irifolium pratense ni sur Buxus
sempervirens, mais qu’il parait capable de s’établir sur Zinnia elegans ;

— comporte un groupe univoltin inféodé aux plantes herbacées, appa-
remment responsable de I'invasion occasionnelle des immeubles par
B. praetiosa (SANDERSON, 1921 ; VENABLES, 1943).

Hormis les expériences de RoosjE et vAN DINTHER sur le groupe
inféodé a H. helix, les travaux des auteurs cités ne permettent pas de
reconnaitre aux groupes considérés le caractére de biotypes indiscu-
tables. |

La présente note rend compte des résultats préliminaires d’une
recherche poursuivie depuis 1951 4 la Station fédérale d’essais agricoles
de Lausanne, dans le dessein de compléter la connaissance actuelle
de 'espéce et de préciser le statut de B. praetiosa en Suisse
romande.
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138 G. MATHYS

Observations préliminaires en nature

Les examens méthodiques effectués en Suisse et particuliérement
en Valais durant les hivers 1951-52 et 1952-53 révélent les faits suivants :
— les branches et les rameaux des arbres fruitiers soumis & une protec-

tion chimique réguliére contre les parasites et les ravageurs, souvent
couverts d’ceufs de Metatetranychus ulmi KocH, portent trés rare-
ment des pontes de B. praetiosa ; par contre, |'écorce rugueuse du
tronc des abricotiers et des pruniers, notamment, héberge fréquem-
ment des ceufs de B. praetiosa, accompagnés de quelques formes
postembryonnaires, parmi lesquelles prédominent les adultes (pro-
portion ceufs d’hiver/formes postembryonnaires : environ 5/1) ;

— les ceufs d’hiver de B. praetiosa sont relativement nombreux dans
les vergers peu soignés, sur les branches des pommiers et des poiriers,
de préférence aux essences a noyau ;

— les recherches effectuées dans le sol, jusqu’a la profondeur de 15 cm.
sous la couronne des arbres fruitiers, n’ont abouti qu’a la découverte
d’un petit nombre d’ceufs de B. praetiosa, localisés dans les anfrac-
tuosités des pierres et des débris végétaux. Les graminées et les
autres plantes herbacées que nous avons examinées n’abritent pas
de B. praetiosa pendant la mauvaise saison ;

— on rencontre, sur Hedera helix, toutes les formes de I'espéce durant
I'hiver ; les pontes sont spécialement abondantes a cette saison;

— Ribes grossularia ne porte que les pontes d’hiver de B. praetiosa,
a I'exception des autres stades ; '

— l'examen des murs des immeubles envahis par B. praetiosa révéle
la présence durant 'hiver d’adultes et d’ceufs, exceptionnellement
de formes immatures (proportion ceufs/formes postembryonnaires :
environ 5/1).

L’observation pendant I'été des populations repérées en hiver,
complétée par quelques élevages d’orientation en laboratoire, nous a
suggéré I'hypothése de I'existence en Suisse romande de quatre bio-
types de B. praetiosa, caractérisés par des affinités écologiques et par
un cycle évolutif annuel distincts. Nous nous sommes efforcé de
confirmer cette hypothése par des tests alimentaires répétés et des
élevages systématiques, dont nous exposons les résultats ci-apres.

Meéthodes

Les acariens servant aux tests alimentaires proviennent de souches
constituées 4 partir de populations recueillies dans chaque biotope
naturel reconnu®. Les souches isolées sont maintenues a la Station

1 Le matériel d'étude a été identifié par FR. M. SUMMERS : nous exprimons & ce
spécialiste notre vive gratitude pour l'aide qu'il nous a donnée.
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sur I’h6te normal du groupe. Le transfert a d’autres végétaux s opére
sur des séries de 5-10 plantes, a raison d’une vingtaine d'individus du
méme age par plante-test, prélevés au moyen d’un pinceau dans la
souche originale. Les tests alimentaires sont conduits en serre, a 1'in-
sectarium ou en laboratoire.

Fig. 1. — Procédé d’élevage forcé. Fig. 2. — Procédé
d’élevage forcé.
On utilise quatre modes d’élevages sur les plantes-tests :

— le premier encage les acariens sur une surface restreinte du végétal
(hg. 1),

— le deuxiéme accorde aux su]ets testés une p]us grande liberté de
mouvement (ﬁg. 2),

— le troisiéme est concu de maniére a permettre aux individus trans-
férés de quitter le nouvel héte ; une ceinture de glu posée a une
certaine distance du pied de la plante assure le contréle de 1'émi-
gration,

— le quatriéme ne comporte aucun obstacle artificiel.

[’examen approfondi des élevages s’effectue dans la régle tous les
trois jours ; on contrdle quotidiennement les colonies qui semblent dés

I'abord ne pas s’accommoder du nouvel héte.

Résultats des tests alimentaires et des élevages

(hg. 3-6 et tableau 1)

BiotyrE |
Affinités écologiques :

En nature : arbres fruitiers (pommiers et poiriers, plus rarement
essences a noyau).

En élevage : ne peut se maintenir m1 sur R. grossularia, m1 sur
H. helix, ni sur les plantes herbacées.
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Fig. 3. — Evolution annuelle des 4 biotypes considérés chez B. praetiosa.
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Cycle évolutif annuel :

Hibernation exclusivement sous forme d’ceufs d’hiver, localisés dans
la couronne des arbres fruitiers. Eclosion des ceufs d’hiver au début
d’avril ; maturité sexuelle des individus hibernés 35 jours en moyenne
apres 1’éclosion : premiére ponte d’été deés le 10 mai. Incubation des
premiers ceufs d’été : 12 jours en moyenne.
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Fig. 4. — Cycle évolutif annuel du biotype 1 en 1952.

Maturité sexuelle des individus de premiere génération : 10 jours
aprés |'éclosion. Accélération progressive de 1'évolution jusqu’en
aout. Six générations estivales observées en 1952, probablement 7, au
maximum, lorsque les conditions de |'arriére-saison sont normales.

Discussion :

Ce biotype ne manifeste aucune tendance migratrice : son biotope
parait strictement limité a la couronne des arbres, ainsi qu’en témoigne
I'absence de capture dans les bandes engluées posées autour du tronc
des végétaux infestés. L’acarien ne passe dans la régle qu'une partie
de son existence sur les feuilles, dont il se nourrit: la plupart des
pontes sont déposées sur 1’écorce des branches, ot se cantonnent aussi
de nombreuses chrysalis.

Comme M. ulmi, le biotype 1 de B. praetiosa pond durant lete
une proportion croissante d’ceufs dont I'éclosion est différée jusqu'au
prmtemps sulvant.

Biotyee I
Affinités écologiques :
En nature : Ribes grossularia.
En élevage : peut coloniser le feuillage des arbres fruitiers; ne se

maintient sur les plantes herbacées (Trifolium sp. et graminées diverses)
qu'en élevages forcés ; ne peut s’établir sur H. helix.
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Cycle évolutif annuel :

Hibernation sous forme d’ceufs, exclusivement, localisés sur
R. grossularia. Eclosion des ceufs d’hiver dés le début de mars, n’attei-
gnant 50 % qu’a la fin du mois. Lente évolution des formes préimagi-
nales précoces, en raison des basses temperatures de lepoque : les
individus éclos au début de mars ne parviennent a la maturité sexuelle
quau bout de 50 jours. Ce délai diminue progressivement chez les
sujets éclos plus tardivement, pour s’abaisser a 15 jours chez les aca-
riens issus des derniers ceufs éclos. On observe le plus grand nombre
d’adultes aux environs du 10 mai. Les formes postembryonnaires
disparaissent en juin car les ceufs déposés hibernent sans exception.

Discussion :

Bien qu'il se soit montré capable de coloniser le feu1llage des arbres
fruitiers, le biotype II se distingue du biotype I par son évolution
exclusivement univoltine.

BrotyrEe III
Affinités écologiques :
En nature : Hedera helix.

En élevage : ne peut se maintenir ni sur arbres fruitiers, ni sur
R. grossularia, ni sur les plantes herbacées.

Cycle évolutif annuel :

Succession de générations ininterrompue durant toute l'année, que
ny : ; .
I'hiver ne fait que ralentir. Toutes les formes de I'espéce sont repré-
sentées en permanence sur le végétal infesté.

Discussion :

Ce biotype, qui semble ne pas connaitre de diapause, poursuit
son développement tant que la température dépasse un seuil probable-
ment voisin de 0° C. Bien que cette condition soit fréquemment remplie
dans le microclimat propre au lierre, ’évolution est si lente aux basses
températures que le nombre observé des générations annuelles n’excede
guére celul du biotype I (voir fig. 5).

L.1 QQ oeufs L.1

Y

-~ FEVRIER AVRIL

| JANVIER ~  MARS

Fig. 5. — Evolution d’un individu du biotype III en début de saison montrant la
lenteur du développement a cette époque.
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Biorype IV
Affinités écologiques :

En nature : alimentaire et ponte d’été sur graminées et plantes her-
bacées (exceptionnellement sur arbres fruitiers); pontes d’hiver et
hibernation dans des stations séches et abritées (murs, immeubles,
troncs, etc.).

En élevage : se maintient, en élevages forcés, sur le feuillage des
arbres fruitiers ; ne parvient a s'établir mi sur R. grossularia, m sur

H. helix.

Cycle évolutif annuel :

Hibernation sous forme d’adultes (peu abondants), de stades pré-
imaginaux (rares) et d’ceufs (abondants), dans les abris ménagés par le
tronc des arbres, les murs, les immeubles, etc. Eclosion des ceufs
d’hiver dés le mois de mars; migration massive des larves sur les
plantes herbacées.

Il se produit deés lors :

— soit un retour des adultes issus des ceufs d’hiver vers les abris
d’hibernation, ot ils déposent des pontes destinées a n'éclore que
I’année suivante,

— soit une succession de générations estivales sur les plantes herba-
cées, générations parmi lesquelles une proportion croissante d’indi-
vidus va pondre dans les abris d’hibernation.

On constate dans certains cas, en été, une émigration vers la cou-
ronne des arbres fruitiers, dont le feullage semble pouvoir remplacer

TaBLEAU |
Arl();:liﬂﬁl:;t)iers R. ’grassularm H. helix Tréfles et graminées
Biotypes &levages élevages ¢levages €levages
forcés ) libres forcés \ libres forcés | libres forcés ‘ libres
| 1 | ‘

| +$5) +06) | —(2) \ —(8) —514) | =@ | =@  — 0
II +06) | +06) | +(6) +@® | —(6) | —(149) | +0O) | —(12)
11 —(12) | —(2) | =@ | —@®) | +(®) | +® | — (9 | —(10)
IV +@® |+ =0 | —@) | —©@ | —an} +06G) |+ 06)

* Colonisation momentanée, lors de migrations estivales.

Affinités alimentaires des biotypes de B. praetiosa

Récapitulation des tests : résultats positifs (+), résultats négatifs (—); (séries d’éle-
vages effectuées)
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momentanément les plantes herbacées dans 1’alimentation du biotype.
Ce phénomene présente une analogie frappante avec I'imvasion occa-
sionnelle des essences frultleres par ‘Tetranychus urticae KocH, qu
peut survenir a la méme époque.

Discussion :

Parmi les adultes issus des ceufs d hiver, certains individus présen-
tent un comportement univoltin caractérisé, d’autres s’avérent capables
de produire des ceufs d’hiver et des ceufs d’été, d’autres enfin, les
moins nombreux, ne pondent exclusivement que des ceufs d’été.

La question se pose encore de savoir si les populatlons que nous
considérons dans le biotype IV constituent une entité blologlque ori-
ginalement plurivoltine dont les eléments tendraient & acquérir un
caractére univoltin, ou, au contraire, si le groupe représente encore un
complexe, que la suite des travaux permettra de résoudre a son tour.

I parait que les populations envahissant les immeubles compren-
nent, durant la période d’activité printaniére dont se plaignent les
habitants des logements infestés :

— des individus fraichement éclos des ceufs d’hiver qui tendent a
gagner les plantes herbacées les plus proches,

— des chrysalis d’acariens venus accomplir leurs métamorphoses a
I’abri,

— des adultes retournant aux stations d’hibernation pour y pondre des
ceufs destinés, en tout ou partie, a passer '’hiver.

I1 est possible, plus tard dans la saison, une fois 1'oviposition uni-
voltine achevée, que les individus plurivoltins pondant a leur tour les
ceufs d’hiver dans les immeubles passent généralement inapercus en
raison de leur petit nombre. Une certaine recrudescence de l'invasion
des locaux habités semble parfois se produire en automne (HERRICK,
1926) : il faudrait I'attribuer 4 une ponte abondante d'ceufs d'hiver
par les dernieres générations de I'été, dont les populations auraient
jusqu’alors proliféré dans les herbages. Une confusion entre le bio-
type | et les formes plurivoltines du biotype IV nous semble 1impro-
bable, en raison de :

— I'incapacité du biotype I a s’établir sur les herbages,

— la nette séparation des stations occupées sur les mémes végétaux
par les deux biotypes pendant I'hiver,

— T’absence de toute activité migratoire géotropique chez les individus
éclos des ceufs d’hiver du biotype I, alors que cette tendance est
impérieuse chez tous les sujets hibernés du biotype 1V,

— la date beaucoup plus précoce de I'éclosion des pontes d’hiver du
biotype 1V,

— la proportion sensiblement plus élevée d’ceufs d’hiver produits par
les populations, et méme par les individus plurivoltins, du bio-
type IV en début de saison,
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— de la présence de formes adultes et préimaginales parmi les ceufs
du biotype IV durant I'hiver, qu'on pourrait attribuer au caractére
moins homogene que semble affecter le jeu de la diapause dans les
pontes de ce groupe.

La possibilité d’une confusion entre le biotype Il et les formes
univoltines du biotype IV est infirmée notamment par :

— I'inaptitude du biotype IV, y compris les individus univoltins, de
s’établir sur R. grossularia,

— le peu d’affinité que le biotype Il montre pour les plantes herbacées.

oeufs — [FA i pn
BIOTYPEI L. -
2 -

oeufs —[Fre e
BIOTYPE T L1 -
2 -

oeufs — T L T ATy e L e e e e g e L A T
BIOTYPE I L1 -
7% =

oeufs — [
IND.UNIVOLT. L1 —

BIOTYPE IV
T oeufs = [ e e e e T e T T s T D R
IND.PLURIV. L1 -—

?? -

| I 1 1 T ! | T T
MARS AVRIL MAI JUIN

Fig. 6. — Fréquence relative des formes évolutives chez les 4 biotypes de B. praetiosa
en début de saison.

Conclusions

Les observations et les élevages effectués nous paraissent démontrer
|’existence, en Suisse romande, d’au moins quatre biotypes distincts
au sein de l'espéce B. praetiosa, caractérisés par des affinités écologiques
et un cycle évolutif particuliers.
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Ce sont :

— le biotype I, normalement inféodé aux arbres fruitiers a pépins,
plurivoltin avec diapause des ceufs destinés a passer I'hiver,

— le biotype II, normalement inféodé a4 R. grossularia, univoltin,

— le biotype III, normalement inféodé a H. helix, plurivoltin sans

lapause generallsee,

— le biotype, ou, moins précisément le groupe IV, normalement
inféodé aux plantes herbacées, notable pour la localisation des
pontes d’hiver a I'abri des murs, des troncs, des immeubles, etc.
Ce groupe, qui parait présenter tous les stades intermédiaires entre
une évolution annuelle strictement univoltine et, dans certains cas
tout au moins, un cycle complet de générations estivales, pourrait
lui-méme constituer un complexe non résolu.

Les résultats obtenus suggérent, pour I'avenir, |'entreprise :

— d’une 1nvest1gat10n plus compléte du groupe 1V,

— d’élevages visant a modifier 1'affinité alimentaire des biotypes au
moyen d’hétes intermédiaires,

— d’une étude comparative approfondie de la morphologie des bio-
types reconnus.
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