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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXVI Heft 4 20. Dezember 1953

Ist Nektar, nach Behandlung der Pflanzen
mit Etilon und Diazinon, giftig far Bienen ?

von

A. Mavurizio und P. SCHENKER

Bienenabteilung und Agrikulturchemische Anstalt, Liebefeld — Bern

Die Insektizide aus der Gruppe der organischen Phosphorverbin-
dungen haben in der letzten Zeit weite Verbreitung im Pflanzenschutz
gefunden. Unter anderem werden sie neuerdings 1im Obstbau zur Vor-
bliitenspritzung verwendet. Es stellte sich deshalb die Frage, wie weit
die Bienenzucht durch diese, z. T. systemisch wirkenden Priparate
gefihrdet wird. Aus der Literatur ist bisher bekannt geworden, dass
das Priparat Pestox III (= Schradan) bei den behandelten Pflanzen
in den Zellsaft eindringt und mit dem Nektar ausgeschieden wird
(JonnseN, Jones und THomas). Nach JoHNsSEN st der Nektar, noch
fﬁfnf Tage nach Spritzung der Pflanzen mit Pestox III, fiir Bienen
giftig.

Auf Anregung von Dr. F. ScuNeIDER, Widenswil, unternahmen
wir im Sommer 1953 eine Anzahl von Versuchen, die abkliren sollten,
ob das Parathionpriparat Etilon und das neu entwickelte Priparat
Diazinon ! im Nektar der behandelten Pflanzen ausgeschieden und fiir
nektarsammelnde Bienen gefihrlich werden kénnen.

Als Versuchspflanze wihlten wir Boretsch (Borago officinalis ), weil
er eine reichliche Nektarsekretion und grosse Blattflichen besitzt und
den ganzen Sommer hindurch in beliebiger Menge zur Verfiigung
stand. Die Giftwirkung wurde im biologischen Test gepriift, wobei als
Versuchstiere einerseits Bienen, anderseits Larven von Culex pipiens
dienten. Die beiden Priparate wurden in der Konzentration von 0,1 %,
iiber Blatter und Bliiten gespritzt und danach die Versuchspflanzen
mit Gaze gegen Insektenbesuch geschiitzt. Der Nektar befindet sich
in den abwirts hangenden Borago-Bliiten zwischen den, an der Basis zu

1 Beide Priparate sind Produkte der I. R. Geigy, A. G. Basel.
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zahnartigen Anhingen verbreiterten, Staubgefassen und 1st verhiltnis-
miéssig gut geschiitzt gegen direkten Kontakt mit dem Spritzmittel.
In den Versuchen wurden in der Regel offene Bliiten und Knospen
gespritzt und der Nektar zunichst aus ersteren, spiter aus den
nachtréiglich entfalteten Bliiten entnommen (Versuche ] und 2, aund b,
Tabelle 1T und 2). In einem Versuch wurden vor dem Spritzen alle

offenen Bliiten entfernt (Versuch 5, Tabelle 1 und 2).

1. Versuche mit Bienen

In verschiedenen Zeitabstinden nach dem Spritzen wurden die
Bliiten gepfliickt, der Nektar mit Kapillarpipetten entnommen und an
Bienen verfiittert. Als Versuchstiere dienten 8—10 Tage alte Bienen,
die im Thermostaten aus Brutwaben geschliipft waren, vor dem Ver-
such i Kifigen bei 30° C gehalten und mit Honigteig und Wasser
erndhrt wurden. Um in Vergiftungsversuchen gleichmissige Resultate
zu erhalten, ist es w1cht1g, gielchaltrlge, g]elch ernihrte und junge
Bienen zu verwenden weil zwischen Bienen verschiedenen Alters und
von verschiedenem physmloglschem Zustand betrichtliche Unterschiede

Bienen-Fiitterungsversuche mit Nektar von Borago officinalis
nach Behandlung mit Etilon und Diazinon

a) Spritzmittel Etilon TABELLE |

‘ _ l Sterblichkeit der Bienen

| | Zahl ‘ nach der Fulterung

Nektar- | [ lektar . der |———— e

Datum der ‘r‘éf[‘:l‘:(fl‘;i ‘ dfrusﬁ%fcln _ N,,’;é | fg;t-— | Zahl der toten sisich

Ver- | Spritzung i g vl wihrend der | Biene lter[enl Blelne“ nach : 3 Ta-
such Spritzung i Spritzung incem | “piC1 24 3 10 g;:)n in
‘ | nen | Stun-| Ta- | Ta- ro-

‘ % ! | | ctien | gen | gen | Zenten
la 24.6.53 6 Stunden : offen - 0,04 ‘ 8 6 ‘ 6 | 6 175%
16 24.6.53 30 » ‘ geschlossen | 0,04 3 | 0 i 0 2|1 0%
2a  6.853 | 14 » | offen ‘ 004 8 7| 7 7 187 %
26 6.8.53 1 38 » | geschlossen | 0,04 = 3 | 0 \ 0 0 0%
D 21.6.53 | 24 » | offen 100024 71 0] O | 0%
4 | 27.853 24 » offen - 0,04 | 5 | 1 I | 20%
5 1 11.8.53 | 14 » | geschlossen = 0,04 2, 00 0 0 0%

b) Spritzmittel Diazinon

la| 24.6.53 | 6 Stunden offen 004 10 8, 8 8 809
1b 24.6.53 30 » geschlossen | 0,04 ‘ 4 0 ‘ 0] 21 9%
2a6.8.53 ‘ 14 » . offen - 0,04 12 710 ' 11 | 839,
2b 6.8.53 [ 38 » | geschlossen | 0,04 ‘ 4 0 | 0] 0| 0%
3 | 21.6.53 | 24 » | offen 0,02 5 0 0 4 ‘ 0%
4 | 27853 | 24 » | offen 004 6 0| 0| 2 0%
5 | 11.8.33 ‘ 14 » | geschlossen | 0,04 | 2 0] 0| 0] 0%
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in der Giftempfindlichkeit bestehen. Die Versuchsbienen hungerten
vor der Fiitterung mit Nektar 1—2 Stunden ; nach der Fﬁtterung blie-
ben sie 1 Stunde einzeln in kleinen Kifigen eingeschlossen (Okulier-
kifige). Danach wurden die « Etilon »- und die « Diazinon »-Bienen in
je ein Liebefelder Kistchen gesetzt und bei Honigteigfutter und Wasser
im Thermostaten bei 30° C gehalten (Einzelheiten der Methodik von
Kifigversuchen mit Bienen, s. Maurizio 1946). Die Bienen wurden
einzeln, von Hand, aus kalibrierten Kapillarpipetten gefiittert und
erhielten je 0,04 ccm Nektar (nur in Versuch 3 betrug die verfiitterte
Nektarmenge 0,02 ccm). Wiahrend der ersten 10 Tage nach der Fiit-
terung wurde die Sterblichkeit der Bienen alltiglich kentrolliert. Die
Resultate der Versuche sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Es geht daraus hervor, dass die Priparate Etilon und Diazinon nur
in beschrinktem Masse in den Nektar der behandelten Pflanzen ein-
dringen und ihre Giftwirkung fiir Bienen darin nach kurzer Zeit ver-
lieren. So war der Nektar aus Bliiten, die sich wihrend der Spritzung
im Knospenstadium befanden, bei Entnahme nach 14, 30 und 38 Stun-
den fiir Bienen praktisch unschidlich. Wurden offene Bliiten gespritzt,
so war der Nektar bei Entnahme nach 6 und 14 Stunden stark giftig,
bet einer solchen nach 24 Stunden aber kaum mehr schadlich fiir
Bienen. Die Versuche werden weitergefﬂhrt und sollen vor allem an
Pflanzen mit offen liegendem Nektar wiederholt werden.

Wichtig fiir die praktische Verwendung der beiden Produkte 1st die
Tatsache, dass nach Spritzung blithender Pflanzen in den Abend-
stunden, der Nektar ber Flugheginn am folgenden Morgen (12—14
Stunden nach der Behandlung) fiir Bienen noch stark giftig st (Ta-
belle 1, Versuch 2 a). Die Verlegung der Behandlung auf die Abend-
stunden schiitzt demnach die Bienenvélker nicht vor Vergiftungen,
wenn in die offene Bliite gespritzt wird. Dagegen diirften beide Mittel
tiir Bienen praktisch unschidlich sein, wenn die Behandlung vor der
Entfaltung der Bliiten vorgenomimen w1rd Die beiden gepruften Pri-
parate sind demnach fiir Bienen weniger gefiahrlich als Pestox I1I, bel
dessen Verwendung der Nektar noch nach fiinf Tagen stark giftig war
(JoHNSEN).

Ein Vergleich zwischen den fiir die beiden Mittel erhaltenen Resul-
taten (Tabe“e |, oberer und unterer Tei]) zeigt 1m allgemeinen weit-
gehende Ubereinstimmung ihrer Wirkung auf Bienen. Beide Priparate
erwiesen sich vor allem bei der Spritzung offener Bliiten als gefihrlich
fiir Bienen. Auffallend aber ist, dass die «Diazinon»-Bienen oft erst

3—10 Tage nach der Fiitterung starben (Tabelle 1, Versuchl b, 2 q,
3, 4), wihrend bei den « Etilon »-Bienen der Tod meist innerhalb der
ersten 24 Stunden eintrat, die {ibrig gebliebenen Bienen aber lingere
Zeit am Leben blieben. Es ldsst sich dies dahin deuten, dass bei Etilon-
vergiftungen mit einem plétzlichen, aber kurzfristigen Massensterben
der Bienen, bei Diazinonvergiftungen eher mit schleichenden, sich tiber
eine lingere Zeitspanne erstreckenden Bienenschiden zu rechnen ist.
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2. Versuche mit Culex-Larven
In einigen Versuchen (Versuch 2 a, b, 4, 5) wurde der Rest des

aus den Bliiten entnommenen Nektars mit Culex-Larven auf seine
Giftwirkung gepriift. Zu diesem Zweck wurde der Nektar-Rest jeweils
mit %6—1 ccm Wasser verdiinnt und 10—15 junge (1—2 Tage alte)
Larven von Culex pipiens zugesetzt. In gewissen Zeitabstinden wurde
die Sterblichkeit der Larven kontroliert. Die Priiffung ergab folgende
Resultate (Tabelle 2).

Die Culex-Larven erwiesen sich als sehr empfindlich gegen die im
Nektar enthaltenen Spuren der beiden Insektizide, wobei offenbar
Etilon schneller und stirker wirkte als Diazinon. Im Unterschied zu
Bienen, reagierten die Culex-Larven auch auf Nektar aus Bliiten, die
sich wihrend der Spritzung noch im Knospenzustand befanden und
auf solchen, der 24 und 38 Stunden nach der Spritzung aus den Bliiten
entnommen wurde. Es beweist dies, dass beide Insektizide in den
Nektar eindringen und darin einige Zeit lang wirksam bleiben, jedoch
in Mengen, die nur fiir sehr empfindliche Testtiere giftig sind, fiir
grossere und weniger empfindliche Insekten, wie die Honigbiene, aber

keine Gefahr mehr blldﬁ]’l

Culexlarven-Versuche mit Nektar von Borago officinalis
nach Behandlung mit Etilon und Diazinon

a) Spritzmittel Etilon TABELLE 2
‘ ' Sterblichkeit der Culex-Larven
| Zahl
; en{\i‘c}ﬁat Zustand | der Zahl der toten Larven Tote Larven in
Ver- Datl:_lm der | Suz:lncri!::nm q§r Bliiten | Cu- nach : Prozenten nach :
such Spritzung | pach. des ‘ wgg;;:ginc;er {e:cr- 5 i ¢ 5 % t
ritzun s [ 6 | 12
| SoHEE ven Sé:g- ‘ Ségg- Sé:;" Ség;' Stunden | Stunden
20 | 6.8.55.| 14 Stnden | offen 10| 10 100%
2b 6.8.53 | 38 » geschlossen | 12 0 01| 11 12 0% | 1009%
4 27.8.53 | 24 » offen 15 1 10 | 15 100 %
5 | 11.8.53 | 14 » geschlossen | 15 | 15 | 100 9%
b) Spritzmittel Diazinon
2a| 6.8.53 | 14 Stunden | offen 0! o] 0 5 Iy 0%  100%
2.5 6.8.55 | 38 » geschlossen | 12 0 0 2 0% | 759%
4 | 27833 | 24 » | offen ERR ARt \ 209 100%
3 11.8.53 | 14 » | geschlossen | 15 5 ]4 ]5 C939% | 100 %
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Zusammenfassung

1.

Es wurde gepruft ob und wie 1an0e Nektar aus Bliiten von Borago
officinalis, die mit 0,1 prozentigen Lésungen von Etilon und Dia-
zinon gespritzt wurden, fiir Bienen und Culex-Larven glftlg 1st.

. Bei Spritzung in die offene Bliite war der Nektar 6 und 14 Stunden

nach der Behandlung stark giftig, nach 24 Stunden praktisch un-

giftig fiir Bienen. Ber Spritzung von Knospen war der Nektar 14,
30 und 38 Stunden nach der Behandlung fiir Bienen praktisch
ungiftig.

. Nektar aus etilonbehandelten Bliiten wirkte meist schon innerhalb

der ersten 24 Stunden nach der Fiitterung tédlich auf die Versuchs-
bienen ; bei Fiitterung mit Nektar aus dié}zinonbehandelten Bliiten
trat der Tod oft erst nach 3—10 Tagen eln.

. Culex-Larven sind giftempfindlicher als Bienen. Der Nektar war,

nach Spritzung von offenen Bliiten und von Knospen, noch nach
38 Stunden fiir Culex~Larv§:n giftig. Dabe1 wirkte Etilon deutlich
schneller und stirker als Diazinon.

. Eine Behandlung der Pflanzen mit Etilon und Diazinon vor der

Entfaltung der Bliiten 1st fiir Bienen praktisch ungefihrlich, sofern
sie mit der Spritzfliissigkeit nicht direkt in Berithrung kommen ;
bei Spritzung in die offene Bliite muss jedoch innerhalb der ersten
24 Stunden nach der Behandlung mit dem Zustandekommen von
Bienenvergiftungen durch giftha]tigen Nektar gerechnet werden.
Eine Verlegung der Behandlung auf die Abendstunden geniigt nicht,
um Bienenvergiftungen am fo]genden Vormittag zu verhiiten, wenn
blithende Pflanzen gespritzt werden.
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