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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXIII Heft 3 15. Oktober 1950

Note préliminaire sur I’hivernage

de Quadraspidiotus perniciosus COMST.
(Hémipt. Diaspidoide)

par

P. GEIEr

Stations fédérales d’essais viticoles, arboricoles et de chimie agricole.
Montagibert, Lausanne

Les conditions dans lesquelles s’effectue I'hivernage des Diaspi-
doides, ainsi que les phénoménes biologiques propres a cette phase
particuliere du cycle évolutif annuel des espéces, sont encore fort mal
connus. Cette lacune est particulierement sensible chez les Coche-
nilles d'importance economlque, notamment chez le Pou de San-José.
La grande confusion qui régne encore au su]et de I’ hlvernage de cette
espece, dans certains milieux directement 1nteresses a la lutte contre
le ravageur, prov1ent d’une part de la mauvaise mterpretatlon des
termes souvent ambigus utilisés par les observateurs anciens (MARLATT
1906, en’ partlculler) d’autre part des conclusions prematurees et des
observations mcompletes de nombreux auteurs p]us récents.

Considérations générales sur la biologie de ['espéce

Il faut souligner aujourd’hui que les spécialistes russes (KIRri-
CHENKO, TIMOFEIEVA, GERAssiMovA, 1937 ; Porova, 1938 ; Kremw,
1944) ont été les premiers a montrer que Q. perniciosus est une espece
fondamentalement bivoltine, caractérisée par une diapause larvaire
mterrompant régulierement le développement de la 2¢ génération
annuelle.

En fait, une proportion variable, mais toujours restreinte d’'indivi-
dus de la 2¢ génération peut toutefois échapper a la diapause et accom-
plir son développement d'une seule traite, 'année méme. Les p]us
précoces d'entre eux, constituant une minorité parmi les sujets de
22 génération, sont a l'origine des descendants de 3¢ et parfois de
4¢ génération pouvant apparaitre 'année méme dans certaines zones
méridionales particulierement favorisées climatiquement.
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330 P. GEIER

On note cependant, dans de tels cas, que la proportion des dia-
pauses larvaires augmente encore fortement de la 2¢ A la 4© génération,
s1 bien que le nombre d'insectes de 3¢ génération se développant sans
interruption demeure insignifiant.

En bref, la diapause larvaire parait constituer la régle, dans toute
'aire de dispersmn géographique de l'espéce, pour la plupart des
individus de 2¢ génération, et seule une minorité y échappe.

Constitution des populations indigénes a Uentrée de I hiver

Dans les conditions de notre pays, cette diapause, encore mal
connue dans son ensemble, se manifeste dés la fin de la 17® généra-
tion, soit vers la mi-juillet. Elle frappe les larves du premier stade,
apres la fixation et la formation du follicule larvaire complet (bouclier
noir).

Au début de I'hiver, les populations indigénes comprennent ainsi :

A. des insectes évolués au-dela du premier stade larvaire, notam-
ment :

. des @ adultes en parturition, appartenant soit a la 17¢ géné-
ration estivale (dont elles représentent les individus tardifs),
soit a la 2° génération (dont elles représentent alors les
individus évolués les plus précoces) ;

2. des @ en gestatlon, des & adultes et des nymphes apparte-
nant ega]ement a l'une que]conque des generatlons estivales ;

3. des larves du deuxiéme stade, 3 et @, de 2¢ génération ;

B. des insectes n’ayant pas franchi la premiére mue, comprenant :
. des larves néonates, mobiles ou récemment fixées, 1ssues des
€ en parturition et appartenant ainsi soit a la 2 génération
(dont elles representent les individus les p]us tardlfs) soit,
plus rarement, a la 3¢ generatlon Ces derniéres n accom—
plissent en aucun cas la premiére mue avant la fin de 'année ;
2. des larves en dlapause (bouchers n01rs) appartenant pour un
petit nombre a la 17¢ génération, pour la plupart a la

2¢ génération et, exceptionnellement, a la 3€.

A ce moment, les larves du premier stade forment la tres grande
majorité des populatlons s’apprétant a hiverner.

Comportement au cours de ['hiver des individus évolués
au-dela du premier stade larvaire (hg. 1)

Nous constatons, & mesure que la saison avance, tout d’abord une
interruption du développement des sujets immatures, puis 'immobili-
sation et la mort sous le follicule maternel des larves fraichement
pondues, ensuite I'interruption de la parturition, enfin la disparition
progressive de tous les individus évolués au-delda du premier stade
larvaire.
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Le graphique représenté a la figure | est établi sur la base de comp-
tages successifs effectués a Lausanne durant I'hiver trés doux de
1949-1950. Les colonies examinées ont été choisies & dessein en raison

P 1
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Fig. ]. — Q. perniciosus. Proportion des individus évolués
(L2 3 et §; nymphes et adultes & ; 2 adultes) et des
larves du premier stade dans les popu[atlons hivernantes.

Hiver 1949-1950. Pommier ins. |

du nombre excep-
tionnellement  élevé
d’insectes évolués
qu'el]es comportaient
en automne. On con-
state que ces derniers
sont incapables d’hi-
verner dans notre
clhimat et qu'ils dis-
paraissent sans ré-
mission pendant la
mauvaise saison. I
en est dailleurs de
méme dans les locali-
tés les mieux exposées

du Tessin.

Comportement
des larves du premier
stade au cours de

[ hiver (hg.2 2 4)

Deés le retour du
froid, le plus grand
nombre des néonates
récentes périt avant
de pouvoir se fixer.
Les § en parturition
continuant a mettre
bas parfois jusqu’en
fin décembre, 1l s’en-
suit une ehmlnatlon
inexorable des tard-
venus. Rares sont
donc les individus
de 3¢ génération par-

venant a atteindre en temps opportun les conditions de deve]oppement

permettant |'hivernage.
Au mois d’octobre, les petits boucliers noirs,

constituant la majo-

rité des populations, recouvrent des larves daspect uniformément
normal, jaune clair, dont les téguments sont souples et nettement
segmentés. Dés ce moment, cependant, on observe une proportion
constamment croissante de larves dont la couleur tire sur le brun, dont
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les téguments semblent cornés, distendus, et qui portent souvent, en
impression dorsale, I'empreinte circulaire de la partie centrale du
follicule. Il s’agit la d'individus s’'apprétant & accomplir la premiére
mue, c'est-a-dire sortant de diapause.

Nous ne pouvons encore fournir aucun élément positif quant aux
éventuelles causes extérieures de cette rupture, qu1 paralt s'effectuer
régulierement au début de 'hiver pour les insectes estivaux, indépen-
damment, semble-t-il, de la température ambiante.

Les larves du premier stade sur le point de muer constituent
bientst la majorité des insectes hivernants et c’est dans cet état de
développement que les populations affrontent les grands froids. La
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Fig. 2. — Q. perniciosus. Evolution et mortalité des larves du premier
stade constituant les populations hivernantes. Pommier 212. Hiver

1949-1950. Gudo.
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morta]xte naturelle demeure réduite pendant I'hiver parml les larves du
premler stade : on sait, a ce pz‘opos qu une exposntlon pro]ongee a
—30° C ne suffit pas a faire périr plus du 80 %, des larves hivernantes
(travaux russes
in KLEmM,

] 944). Amd;:’l individus eummu
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lalongue période
d’attente 1mpo-
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plus précoces #
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tation montre
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ture supérieure ) o L ) : s g
3 10° C envi Fig. 3. — Q. perniciosus. Répartitions successives des individus
nviron.
Par 1 : hivernants (L1) d’aprés leur longueur (classes de 39 1) dans
ar la swte, un . population examinée a intervalles réguliers au cours de

retour de froid Ihiver 49-50. Pommier 212. Gudo.

50%.

J0%

30%

s

320
357
J94
437
505
542
6716 1

§

by
w



334 P. GEIER

est fatal aux jeunes larves du deuxiéme stade, qui s’averent beaucoup
plus sensibles qu’a I'étape évolutive précédente.

Les températures inférieures a 10° C ne semblent pas, jusqu’a
8 ou 9° C du moins, empécher la préparation de la mue, bien qu’elles
en interdisent l'accomplissement. Le palier infranchissable dans ces
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Fig. 4. — Q. perniciosus. Variations de la longueur moyenne des larves du premier
stade constituant les populations hivernantes. Hiver 1949-1950. Pommier 212. Gudo.

conditions correspond 4 un développement tel qu'une exposition de
quarante-huit heures a4 30° C suffit & assurer la mue compléte.

Il se fait ainsi, pendant les mois d’hiver, un regroupement des
populations, en ce sens que les individus tardifs rattrapent les larves
du premier stade plus anciennes, bloquées au seuil du deuxiéme stade
par des températures insuffisantes. En fait, la mue s’effectue, au prin-
temps suivant, en une quinzaine de jours, bien que les colonies puissent
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comprendre alors des sujets nés depuis le début de juillet jusqu'au
début de décembre de I'année précédente.

Ce regroupement trouve également son expression dans les
variations de la taille des larves hivernantes.

La figure 3 montre la répartition selon leur longueur des individus
composant une population examinée systématiquement au cours de
I'hiver dernier. Le resserrement et |'accroissement que l'on enregistre
entre novembre et janvier coincident avec la fin de la parturition des
Q survivantes, ainsi qu'avec la fin de la diapause et la préparation de
la mue chez les larves du premier stade, pendant une période encore
peu froide.

Le délar d’attente au seuil du deuxieme stade ]arvaire, s'étendant
ict de janvier & mars, est toujours caractérisé par une diminution de
la taille des larves. Cette diminution est d’autant plus sensible que la
température motivant |'attente est plus éloignée de 10° C.

Dans la nature, la taille des insectes au moment de la premiere
mue est ainsi dépendante de la rapidité avec laquelle cette derniére
aura pu s accomplir, ainsi que des temperatures ambiantes qui |'au-
ront précédée. Il convient de remarquer, a ce propos, que la diminu-
tion de la taille ne s’observe qu’aprés une exposition a une tempéra-
ture inférieure au seuil de mue. Au-dessus de celle-c1, la taille des
larves du premier stade s'accroit d’autant plus que la mue s’accomplit
moins rapidement, Cette derniére remarque s’accorde donc avec les
constatations faites précédemment dans le cas d’autres espéces d'in-
sectes (Uvarov, 1931).

L’incidence de ces phénomeénes sur 'ensemble des individus d'un
biotope déterminé est représenté a la figure 4, illustrant les fluctuations
de la moyenne des longueurs des larves, I'hiver dernier, dans les colo-
nies d'un arbre du verger experlmental de la Confederatlon, pour
I'étude du Pou de San-José, a Gudo (T1). Des expériences antérieures
nous ont montré que I'examen de la longueur des larves permet d’ex-
primer les variations de taille de maniére sufhsamment précise, ce qu
permet d’éviter les pesées, toujours longues et délicates. :

Conclusions

En résumé, nous avons pu constater que seules les larves du pre-
mier stade sont en mesure d hiverner dans notre pays. Nous avons vu
que ces larves sortent de leur diapause estivale au début de 'hiver et
s apprétent des lors a effectuer la premiére mue, qu'elles n’accompli-
ront que lorsque la température se sera maintenue au-dessus de 10° C
pendant une période prolongée, soit chez nous en mars-avril.

On peut dlstmguer quatre phases successives dans I'évolution
hivernale de I'espéce, a savorr :

1° la rupture de la diapause estivale chez les larves fixées recou-
vertes par les petits boucliers noirs (Schwarzschilde), coincidant
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de novembre a décembre avec l'arrét progressif de la parturition
chez les @ adultes survivantes ;

2° la préparation active de la premiére mue chez les larves hiver-
nantes, caractérisée par une nette modification morphologique,
coincidant entre novembre et janvier avec la disparition des indi-
vidus évolués au-dela du premier stade larvaire ;

3° une période d’attente au seuill du deuxieme stade, imposée aux
larves prétes & muer par les températures insufhisantes régnant de
janvier au début de mars. Cette phase est marquée par une dimi-
nution de la taille des individus hivernants, probablement provo-
quée par un ralentissement ou un arrét partiel de certaines fonc-
tions du métabolisme ;

4o le franchissement des étapes finales de la premiére mue, & une

 époque s'étendant approximativement entre le débourrement des
essences fruitieres indigénes les plus précoces et la floraison des
abricotiers.

Ces quelques observations montrent le réle capital joué par la dia-
pause estivale dans les possibilités d’acclimatation de Q. perniciosus.
Ce mécanmisme régulateur lui permet en effet d’aborder la mauvaise
saison a un stade uniforme de développement extrémement résistant
au froid. Dans nos climats, la plupart des individus de 2° génération
échappant a la dlapause sont perdus pour la mu]tlpllcatlon de I’ espece

Cn peut conclure, en premier lieu, que le Pou de San-José parait
capable, a priori, de s'établir a lavemr dans certaines contrées septen-
trionales que d’aucuns jugeaient jusqu'ici devoir rester forcément
épargnées par le ravageur en raison de la rigueur de leurs hivers.
D’autre part, le derou]ement de I'évolution hivernale dont ) 'al esqulsse
les grandes llgnes s'est avéré Susceptlb]e d’exercer une influence consi-
dérable sur I'efficacité des insecticides utilisés pour combattre le para-
site. Ce dernier pomt constitue un élément 1mportant pour lexperl-
mentation et 'application pratique des prodmts antlparasrtalres mis
en ceuvre dans la lutte contre le Pou de San-José.
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