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MITTEILUNGEN DER SCHWEIZERISCHEN ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT
BULLETIN DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE SUISSE
Band XXIII  Heft 2 10. August 1950

Zur Biologie von Lecanium corni- BCHE.

(Homopt. Coccid.)

von

P. Suter
Wohlen

Lecanium corni BcnE. 1st wohl die bekannteste Schildlaus der
gemassigten Zone. In der Schweiz kommt sie als grosse Obstbaum-
schildlaus, Zwetschgenschildlaus, Rebenschildlaus oder kurz als Schild-
laus auf den meisten Holzgewichsen vor. Die Befallsstirke wechselt
von Pflanze zu Pflanze und von Jahr zu Jahr. Stellenweise tritt sie,
besonders auf Reben, Aprikosen, Zwetschgen und Eschen als arger
Schidling auf und muss bekimpft werden. Sie schadet nicht nur
dadurch, dass sie ithren Wirtspflanzen Saft entzieht, sondern vor allem
deshalb, weil sich auf ihren siissen Exkrementen (Honigtau) Russtau-
pilze ansiedeln, die einerseits die Assimilation reduzieren und ander-
seits die Friichte unverkiaulich machen. Trotzdem dieser Schiadling so
bekannt ist, ist die genaue Kenntnis seiner Biologie, seiner Fortpflan-
zung (zweigeschlechtlich, fakultativ oder obligatorisch parthenogene-
tisch?) und seiner Rassenverhiltnisse noch sehr liickenhaft. In den
nachfolgenden Ausfiihrungen, die als erster Teil einer monographischen
Studie gedacht sind, will ich versuchen, einen Einblick in die Biologie
zu geben.

1. Larvenstadium (L. c. 1)

Die von Mitte Juni an schliipfenden Junglarven sind elfenbein-
farbig und ausserordentlich zart. Sie unterscheiden sich in Habitus,
Farbe und Grosse nur sehr unwesentlich von den Junglarven der
iibrigen Cocciden. Die Tierchen sind in diesem Stadium nicht sehr
lebenskraftig. Die Sterblichkeit erreicht hiufig einen Prozentsatz von
60 und mehr. Als Todesursachen konnte ich feststellen : 1. Zu trockene
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Luft, sodass die Eihiillen nur mit grésster Kraftanstrengung gesprengt
werden konnen. Man findet dann hiufig tote, halb oder ganz ge-
schliipfte Junglarven unter dem Schild. 2. Zu feuchte Luft, sodass die
leeren Eihiillen schimmeln und die benachbarten, spater schliipfenden
Tierchen zugrunde gehen. Oft findet man unter dem Schild auch ein
wahres Chaos von Eihdutchen und geschliipften, aber toten Junglarven,
ohne dass eine bestimmte Todesursache festzustellen wire. Von den
verschiedenen Milbenarten, die ich unter den Schilden fand, sind
sicher auch einige parasitisch, wie beispielsweise Hemisarcoptes cocci-
sugus bei Lepidosaphes ulmi. Diejenigen Junglarven, die den miitter-
lichen Schild verlassen, bewegen sich lebhaft und es gelingt ihnen oft,
Strecken von 2—3 Metern zurﬁckzu]egen. Die Rege] 1st jedoch, dass
nur kleinere Strecken, d. h. vom miitterlichen Schild bis zum nichsten
Blatt, Blattstiel oder noch unverholzten Jungtrieb zuriickgelegt werden.
Hier setzen sie sich fest, und zwar vorwiegend auf der Unterseite der
Blaiter. Auf statk belallenen Pllanizen fand ick Junglduse auf Blittern,
Blattstielen, verholzten und krautigen Jungtrieben und Friichten. Hat
sich eine Junglarve festgesetzt, so erkennt man es daran, dass sie sich
der Unterlage fest anschmiegt, Fiithler und Beine an den K(’irper legt
und Wachsfaden' ausscheidet. Nach wenig Tagen wird die Larve
flacher, der opak gelbliche Farbton verschwindet und sie wird glasartig
und fast durchsichtig. Auf behaarten Blattern (von Vitis beispielsweise)
sind die Junglarven jetzt nur mit Miihe zwischen den Haaren zu
erkennen. Bei oberflichlicher Betrachtung erscheinen die Blatter frei
von Schidlingen, jedoch leicht gefleckt. Die Honigtauausscheidung 1st
n (i{(iesem Stadium nur dann von Bedeutung, wenn der Befall sehr
stark 1st.

2. Larvenstadium (L. c. 2)

Dieses Stadium ist ohne Zweifel biologisch das interessanteste.
Hier kénnen mainnliche und weibliche Tiere morphologisch bereits
unterschieden werden, indem das Verhiltnis Linge : Breite beim
Minnchen etwa 2,6, beim Weibchen etwa 1,7 ist (Abb. 5). Biologisch ver-
halten sie sich am Anfang genau gleich. Beim ilteren, minnlichen L. c. 2
wird die Verhiltniszahl noch etwas grosser, beim Weibchen dagegen
kleiner. Betm Minnchen werden gegen Ende des 2. Stadiums auch
bereits die charakterischen Schildnihte sichtbar, wihrend beim Weib-
chen keine Spur solcher Nihte sichtbar ist (Abb. 1). Im jungen 2. Sta-
dium, also im August, bleiben die Larven noch auf den Blittern und
nehmen ganz wenig an Grésse zu. Gegen anfangs Oktober beginnt sich

1 Man spricht bei allen Schildliusen von Wachsfaden. Das ausgeschiedene
Material scheint mir jedoch eher Chitin dhnlich zu sein, da es sich in den iiblichen
Wachslosungsmitteln nicht 16st.
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die Riickenhaut zu braunen und der Schild, der vorher als kaum sicht-
bares, durchsichtiges Hautchen vorhanden war, wird dicker und ist
nun in einzelne « Schuppen » unterteilt und deutlich erkennbar (Abb. 2).
Die Riickenhaut wird durch Chitineinlagerungen ebenfalls verstirkt
und dunkler gefirbt. Jetzt be-
ginnen auch die ersten Larven
von den Blattern auf die jiingeren
oder alteren Triebe abzuwandern.
Dieser Wandertrieb 1st jedoch
bei den einzelnen Tieren sehr
verschieden. Wihrend die einen
mm FEtappen bis zum Stamm
wandern, sind die andern nicht

dazu zu bringen, die Blatter zu

Abb. 1. — L. c 2 kurz vor der verlassen. Beim Blattfall fallen
Hautung ; rechts Mannchen, links diese Tiere mit den Blittern zu
d\x{;lb;}:eg': §hil\§n£t f{?{:}: 1 %s‘f":f}l; Boden und gehen dort zugrunde.
sem A ' Tritt dieser Blattfall nach einem
Friihfrost schon Ende Cktober
ein, so kénnen mehr als 50 9, aller L. c. 2 zugrunde gehen. 1949 fiel das
Thermometer am 1. Nov. auf —4° C. Am 6. Nov. konnte ich auf den
abgefallenen Blittern einer Hausrebe hunderte von lebhaft umher-
wandernden L. c. 2 beobachten. Eine dhnliche Beobachtung konnte ich
am gleichen Tag an abgefallenen Eschenbliattern machen, trotzdem
hier der Befall schwicher war. Eine eingetopfte Esche wurde Ende
Oktober 1in einen frostfreien Raum gestellt. Mitte Februar waren noch
3 Blitter an der Pflanze und darauf 17 Larven im 2. Stadium.

Im Freien konnte ich in den Monaten Dezember und Januar keine
wandernden Larven feststellen. Als jedoch am 11. Febr. 1950 die
Temperatur an der Sonne auf +10° C stieg, beobachtete ich mehrere
wandernde Tiere. Vom Dezember bis Februar tragen im Freien die
Larven 1hre Saugborsten aufgerollt in der Pharynxausstiilpung. Von den
am 24. Jan 1949 vom Holz abgelosten 78 L. c. 2 hatte keine emnge
die Saugborsten im Holz. Werden die befallenen Pflanzen dagegen im
Januar in einen geheizten Raum gebracht, so bohren die Larven nach
kurzer Wanderung ihre Saugborsten ins Holz und schon nach 10—
15 Stunden beginnen sie mit der Ausscheidung von « Wachsfiden »
und mit der Exkretion von Honigtau.

Eigenartig 1st die Winterruhe der
L.c. 2. In geheizten Riumen ent-
wickeln sich die minnlichen Larven
ohne erkennbare Diapause, sodass an-
fangs Februar bereits die ersten Imagi-
nes unter den Schilden hervorkriechen. :
Die weiblichen Larven dagegen ver-  App 2 — 1 2.

> . 1 : In Schuppen
bleiben vorerst im 2. Stadium, sofern  unterteilter Schild. Vgr. 20 fach.
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sie nicht sterben. Von einer Diapause oder Winterruhe im
strengsten Sinne des Wortes kann aber auch hier nicht gesprochen
werden, da sie sich normal ernihren, normal exkretieren und
Wachsfiden ausscheiden. Das Wachstum wird jedoch wihrend
4 Monaten fast vollstindig eingestellt. Die meisten Weibchen gingen
auf meinen eingetopften Eschen zugrunde, sodass Ende Februar das
Verhiltnis Mannchen: Weibchen 20: 1 war,
wihrend es normalerweise umgekehrt, also
etwa 1: 10 bis 1 : 20 ist. Dieses ungleiche
Verhalten der beiden Geschlechter stimmt
mit dem Verhalten im Freiland nicht iiber-
ein, denn draussen sind die Weibchen eher
widerstandsfihiger. Ich kann mir das nur so
erkliren, dass die trockene Luft (50—60 %,
relative Feuchtigkeit) die Weibchen stirker
schidigt, weil sie emnen viel diinneren und
weniger zusammenhingenden Schild haben
als die Miannchen. Im Treibhaus mit 80-90 %,
relativer Feuchtigkent fallt dieses unterschied-
liche Verhalten weniger auf. Je spiter die
befallenen Pflanzen vom Freien ins Treibhaus
oder sonst in einen geheizten Raum gebracht
werden, d. h. je linger sie unter natiirlichen
Umstanden in der Winterkalte ruhen kénnen,
umso normaler entwickeln sie sich. Einmal
festgesetzte L. c. 2 koénnen jederzeit die
Saugborsten herausZiehen und an einem
neuen Platz wieder einbohren. Sie tun dies
Abb. 3. — Schema der  aber selten und nur, wenn sie dazu ge-
Pigmentstreifen beiwach- ;v hoen werden. Die grésste wandernde
senden L..c. 2 und L. c. 3. - . .
" K.:Kopf. —T.: Tho.  Larve, die ich beobachtete, hatte eine Linge
rax. — A.: Abdomen. von 1,9 mm, stand also unmittelbar vor der
2. Hautung. Die Griinde, die eine Larve
veranlassen koénnen, den einmal gewihlten Standort wieder zu ver-
lassen, sind vor allem : Austrocknen der Nihrpflanze und unnatiirliche
Hitze (35—40° C). Die Fihigkeit, im ersten oder zweiten Larven-
stadium den gewihlten Standort wieder zu verlassen, ist bei den Dia-
spinen vollstindig verloren gegangen. Bei Dactylopius dagegen ist sie
noch 1im dritten Stadium vorhanden. Die Farbe des 2. Larvenstadiums
dndert in der rund sechs Monate dauernden Entwicklung einige Male.
Zuerst, d. h. unmittelbar nach der ersten Hautung sind die Larven fast
farblos, ganz hellgelb durchscheinend. Dann werden sie gelb, orange
und im Oktober langsam dunkelbraun, zufolge der Chitineinlagerung
in die Riickenhaut. Wihrend der Winterruhe bleibt die Farbe konstant.
Von Mitte bis Ende Marz an, sobald die zweite Wachstumsperiode
beginnt, verfarbt sich das Tier wieder und zugleich wird das Chitin
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der Riickenhaut aufgeweicht. Das einheitliche Braun der Haut lsst sich
in ein von lier zu Tier verschiedenes System von dunkelgriinen und
graubraunen, unregelmissigen Streifen, die von der Lingsachse des
Riickens zu den seitlichen Riandern verlaufen (Abb. 3). Der Schild ist
zuerst hauchdiinn und glasklar, sodass er nur mit Miihe erkannt werden
kann. Er bleibt zart und durchsichtig wihrend des ganzen 2. Larven-
stadiums. Beim Minnchen wird er 2—3 Wochen vor der 2. Hiutung
verdickt und bleibt wihrend der Weiterentwicklung und auch noch
nach dem Schliipfen als glasartig zerbrechliches Gebilde erhalten.

3. Entwicklungsstadium (L. c. 3)

Die 2. Hautung erfolgt beim Weibchen ohne irgend welche sichtbare
Verianderung des Tieres. Form, Grésse, Farbe und Schild sind vor und
nach der Hiutung gleich. Einzig die ausserordentlich zarte Exuvie,
die oft in dem Gewirr von « Wachsfiden » hingen bleibt, und ein
Unterbruch in der Entwicklung von 6—8 Tagen verraten die erfolgte
Hiutung. Diese wurde denn auch von vielen Forschern iibersehen.
Sofort nach der 2. Hiutung wird unter dem alten Schild ein neuer
gebi]det und der alte blittert in Form von kleinen, unter der Luppe
gerade noch erkennbaren Schiippchen ab. Morphologisch unterscheidet
sich die junge L. c. 3 kaum von der alten L. c. 2. Beides sind eigentlich
Larvenstadien. Wie bei allen Cocciden 1st aber das dritte Larvenstadium
zugleich Imaginalstadium (Neotenie). Das Wachstum im Imaginal-
stadium 1st ganz ungewohnlich. Die Linge eines beobachteten Tieres
nahm innerhalb 5 Wochen von 2 auf 6,5 mm, die Breite von 1,7 auf
5 mm und die Héhe von 1 auf 3 mm zu. Dies entspricht einer Volum-
vermehrung um rund 5000 9%,. In Mikrotomschnitten ist zu erkennen,
dass an dieser Volumvermehrung in den ersten 2—3 Wochen vor
allem Fettgewebe und Darm beteiligt sind. Von der 4. Woche an
schwellen die Ovarien michtig an, bis sie bei beginnender Eiablage
Abdomen, Thorax und z. T. sogar den Kopf ausfiillen. Bei der Eiablage
wird zuerst das Fettgewebe, dann die Masse der Ovarien selber riick-
gebildet, bzw. verbraucht, sodass am Schluss nur noch die stark chiti-
nisierte Riickenhaut und unmittelbar darunter die Bauchhaut vor-
handen sind. Eingeweide und Ovarien sind dann auf diinne, kaum
erkennbare Hautchen zusammengeschrumpft. Die Fettmasse 1st bel
beginnender Eiablage SO mﬁchtig, dass ein von der Wirtspﬂanze ent-
ferntes Weibchen in einer Glasschale wihrend sechs Tagen noch
90 Eier ablegen konnte, bevor es starb. Mit beginnender Eiablage wird
auch der diinne, durchscheinende Wachsschild durch starke Chitinein-
lagerungen in die Riickenhaut ersetzt, sodass nach beendigter Eiablage
das ganze Muttertier einen einzigen, harten, braunen Schild iiber den
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abgelegten Eiern und bereits geschliipften Junglarven bildet. Die
Grosse der Eier legenden Weibchen ist ausserordentlich verschieden.
Ein unter idealen Bedingungen ausgewachsenes Weibchen kann bis
7 mm lang, 5 mm breit und 3 mm hoch werden. Es ist jedoch keine
Seltenheit, dass Weibchen, die nur 2,5 mm lang sind, Eier legen.
Wihrend ein normal ausgewachsenes Weibchen tausend und mehr
Eier legen kann, bringt es eine solche Kiimmerform nur auf 50 bis 80.
Wird einem halb gewachsenen L. c. 3 die Nahrung langsam entzogen,
indem der Zweig, auf welchem es sich festgesetzt hat, abgeschnitten
wird, so stellt es sein Wachstum ein, chitinisiert seine Riickenhaut und
beginnt nach 6—8 Tagen Eier zu legen. Die Eier von solchen notreifen
Weibchen schliipfen selten alle. Viele Junglarven gehen kurz vor,
wihrend oder unmittelbar nach dem Schliipfen zugrunde.

Das minnliche L. c¢. 2 hiutet sich im Freien und im Treibhaus
2—3 Wochen vor dem gleichaltrigen weiblichen, sodass die dritte
Hautung der Mannchen mit der zweiten der Weibchen zusammenfillt.
Unmittelbar vor der Hautung lost sich die mannliche L. c. 2 vom
Schild los, streift die Haut, die iiber den Riicken platzt nach riickwirts
und schiebt sie unter dem Schild hervor, wobei es lebhafte, ruckartige
Bewegungen ausfithrt. Die Farbe wechselt bei dieser Hautung von
braun zu rosarot. Morphologisch 1st das 3. Hiutungsstadium eine
Puppe, an welcher wie ber Kiferpuppen die Kérpergliederung und die
Kérperanhinge deutlich zu erkennen sind. Sie nimmt auch keine
Nahrung zu sich, scheidet keine Wachsfiden aus uns exkretiert keinen
Honigtau.

Nach wiederum 10—14 Tagen findet die letzte Héiutung statt. Die
fertige Imago 1st nun deutlich durch den glasartigen Schild zu erkennen.
Sie bleibt aber noch 2—3 Tage unter dem Schild, bis die Chitinisierung
fertig ist und die beiden terminalen Wachsféiden, die zusehends nach
riickwirts unter dem Schild hervorwachsen, ithre definitive Lénge von
4 mm erreicht haben. Nun kriecht es mit sichtbarer Anstrengung
rickwirts unter dem Schild hervor, bewegt die Fiihler sehr lebhaft,
reinigt sie wiederholt und fliegt dann gegen das Licht davon. Im Zimmer
gehaltene Minnchen lebten nur 1—2 Tage. Sie nehmen weder Nahrung
zu sich, noch scheiden sie Honigtau aus. Dagegen bilden sie die beiden
oben erwihnten Wachsreife als einzige Wachsausscheidung. Versuche,
sie zur Begattung zu bringen, misslangen mir. Wohl habe ich wiederholt
Minnchen zu Weibchen gebracht, die sich vor 2—5 Tagen zum 2.
Mal gehéiutet hatten, die also nach meinen Beobachtungen an anderen
Schildlausen begattungsreif waren, ich konnte jedoch nie beobachten,
dass die Minnchen von den Weibchen irgendwie Notiz nahmen. Auch
habe ich nie in einem Receptaculum Sperma gefunden. Die Frage, ob
iiberhaupt Begattungen stattfinden, 1st von THIEM und THOMFSON
dahin beantwortet worden, dass das tatsichlich sehr selten geschieht,
und dass dann unter den Nachkommen vereinzelte Mannchen auftreten.
Wird ein Weibchen nicht begattet, und das ist bei uns die Regel, so
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sollen ausschliesslich Weibchen entstehen. Meine Untersuchungen
iiber diese biologisch und zytologisch sehr interessanten Frage sind
noch nicht abgeschlossen.

Massenvermehrung und Massensterben

Wie kaum eine andere Insektenart, neigt Lecanium corni zur Massen-
vermehrung. Es besitzt zwar nur eine Generation 1m Laufe eines
Jahres, aber bei giinstigen Ernéhrungsbedingungen kann ein Weibchen
iiber tausend Eier und damit junge Lecanien produzieren.

Im Schweiz. Mittelland war die erwihnte Schildlaus wihrend
Jahren ein beriichtigter Schiadling. Zahlreiche Eschenbestinde waren
so stark befallen, dass das Unterholz im Spatsommer schwarz war von
Russtau. Ungepflegte Aprikosenanlagen im Wallis brachten Jahre lang
wenig kleine, stark von Russtau beschmutzte Friichte hervor. Elbling
Reben waren stellenweise iiberkrustet von dieser Schildlaus. Aus dem
Balkan meldet SuLc ein verheerendes Auftreten verschiedener Lecanium
Arten auf Zwetschgenbiumen, Eschen, Akazien und Eichen. Aus
Norddeutschland meldet THiEM 1934 pl(‘jtzlich massenhaftes auftreten
von Lec. arion auf verschiedenen Koniferen, spez. Taxus baccata. Die
gleiche Beobachtung machte ich auch in der gleichen Zeit in der
Schweiz. Diese Meldungen iiber massenhaftes und schiadliches Auf-
treten emner Lecaniumart konnten beliebig vermehrt werden. Umso
sonderbarer 1st, dass gegenwirtig im Schweiz. Mittelland alle hier
vorkommenden Lecaniumarten stark zuriickgegangen sind. Bestinde, die
noch vor wenig Jahren vollstindig verseucht waren, sind heute fast
schildlausfrei. In meinen speziellen Beobachtungsgebieten in Wohlen
(Althau) und am Hallwylersee habe ich gegenwiértig Miihe, eine lebende
Lecanium corni (auf Esche) zu finden. Auf eine Jahre dauernde Massen-
vermehrung ist plétzlich ein Massensterben gefolgt. Am auffallendsten
war dieses Massensterben im Sommer und Herbst 1946. Auf den von
Schildldusen und Russtau verkrusteten Zweigen beobachtete ich einen
Pilz mit weissem Myzelium. Dieser Pilz befiel meine Lecanien in allen
Entwicklungsstadien, durchwucherte sie und bildete um die abgestor-
benen Tiere herum einen schmalen Hof (Abb. 4). Vom Phytopatholog.
Institut der E. T. H. (Prof. Gdumann) wurde er bestimmt als Botrytis
Bassiana. Im Sommer 1946 trat dieser Pilz an allen von mir in der
Umgebung von Wohlen beobachteten Stellen auf und vernichtete etwa
95 9%, aller Lecanien. In den Jahren 1947—1949 beobachtete ich den
gleichen Pilz noch vereinzelt auf den iibrig gebliebenen Lecanien,
Speziell am Nordufer des Hallwylersees.

Der starke Riickgang von Lecanium corni im Schweiz. Mittelland
1st zur Hauptsache, jedoch nicht iiberall und nicht allein auf Botrytis
Bassiana zuriickzufithren. Ich habe andere Ursachen beobachtet, die,
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wenn sie zusammen wirken, einen empfindlichen Riickgang verur-
sachen kénnen. Zu erwihnen sind vor allem Friihfroste. Ich habe
wiederholt beobachtet, dass auf Vitis und Fraxinus, deren Blattwerk
in der Regel Ende Oktober noch voll im Saft ist, und bei Frithfrésten
nach 1—2 Tagen abfillt, zehntausende von Lecanien zugrunde gehen.
Ferner ist mir aufgefallen, dass bei anhaltend trockener Luft im Vor-
frithling (Bise mit grossen Temperaturunterschieden zwischen Tag und
Nacht) viel mehr Lecanien vertrockneten als in einem spiten, aber
warmfeuchten Friihling. Sind dann die Tiere Mitte bis Ende Mai in
ihrem 3. Stadium ausgewachsen, aber noch nicht chitinisiert, so bilden
sie eine Lieblingsspeise der Blau- und Kohlmeise. Auf einen jungen
Zwetschgenbaum, auf welchem ich zu Beobachtungszwecken 40 wei-
bliche und 10 minnliche Lecanien markiert hatte, frass mir ein Blau-
meisenpaar Ende Mai 1949 simtliche weiblichen Tiere. Die Mannchen
waren zu diesem Zeitpunkt bereits geschliipft. Ein weiterer kritischer
Zeitpunkt fiir die Lecanien ist dann, wenn die Junglarven schliipfen
und auf der Pflanze frer herum wandern. Herrscht zu dieser Zeit
heisse, trockene Witterung, so ge]mgt es vielen Jung]arven nlcht ganz
aus den Eiern zu schliipfen, andern gelingt dies noch, aber sie sterben
vor Erschépfung noch unter dem miitterlichen Schild. Selbst auf den
Blittern und Jungtrleben findet man dann hunderte von toten Jung-
larven. Bei stiirmischer und regnerlscher Wltterung werden zahlreiche
Junglarven fortgeweht oder abgewaschen. THIEM schitzt die im Freien
zugrunde gehenden Lecanien auf durchschnittlich 98 9%,. Diese Zahl
1st naturgemass stark abhingig von den vorstehend erwihnten Faktoren.
Sie 1st auch von Standort zu Standort verschieden. Nach meinen
Beobachtungen iiber 20 Jahre schwankt der Prozentsatz der vor der
Eiablage sterbenden Lecanien zwischen 80 und 100 %.

Zum Schluss méchte ich meinem verehrten Lehrer und viterlichen
Freund, Herrn Prof. Dr. O. ScHNEIDER-ORELLI fiir die vielen Anre-
gungen und fiir die Uberlassung eines Arbeitsplatzes im Ent. Inst. der

E. T. H. herzlich danken.
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Abb. 4. — Durch den Pilz Botrytis
Bassiana getotete L. c. 3.

Abb. 5. — | alte, tote L.c.3; 2 L.c. 2,
Minnchen ; 3 L. c. 2, Weibchen
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