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Uber Schmetterlings-Wanderungen

von

W. Rey
Gossau (Kt. Ziirich)

Allgemeines

- Die Invasion des siidlichen Linienschwirmers (Celerio lineata
var. livornica) im Sommer 1946 1n unser Land hat das Interesse
fir Schmetterlingswanderungen wieder neu entfacht. Alle die Fragen
und Probleme, die jeweils schon frithere augenfillige Insekten-
wanderungen aufgeworfen hatten, sind mit diesem Masseneinflug
in unsere Gegenden wieder akut geworden.

Seit 1m Juni 1879 Distelfalter (Pyrameis cardui) in dichten
Scharen, in kilometerlangen und kilometerbreiten Ziigen iiber unser
Land und grosse Teile Mitteleuropas bis nach Skandinavien flogen,
sind 1n der entomologischen Literatur immer wieder Berichte
erschienen tiber Wanderungen dieses schonen Falters und anderer
Schmetterlinge. Die Mittellungen iiber Insektenwanderungen, ver-
streut 1n den verschiedensten Zeitschriften und Zeitungen, gehen
heute in die Tausende. Allein schon die Literatur iiber Wander-
heuschrecken ist fiir den einzelnen kaum mehr zu iibersehen.

Aber auch iiber Wanderfliige von Schmetterlingen liegen sehr
viele Berichte vor. Galten frither Pyrameis cardui und Pieris brassicae
in Europa, Danais plexippus in Nordamerika als die Prototypen der
Wanderer unter den Schmetterlingen, so sind im Laufe der Jahre
immer neue Arten, bald als typische, mehr oder weniger regel-
missige, bald als gelegentliche oder fakultative Wanderer erkannt
worden. Nach AMSEL gibt es auf der ganzen Erde 214 Schmetterlinge,
die man zu den Wanderern zihlt.

Das Wandern ist natiirlich keine Spezialitit der Insekten. Es
ist eine 1m Tierreich weit verbreitete Erscheinung und gehért zu
den interessantesten Problemen der Biologie. In vielen Fillen bildet
die Wanderphase einen integrierenden Bestandtell der Lebens-
geschichte der betreffenden Art. So lassen sich aus der Biologie
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vieler Végel und Fische weder der Vogelzug noch die Laichwan-
derung wegdenken. Der Wanderflug der kleinasiatischen Getreide-
wanze FEurygaster integriceps von den Sommer- zu den Winter-
plitzen und umgekehrt gehort zu deren Lebensbild so gut wie der
Wanderzyklus der wirtswechselnden Aphiden.

So verbreitet die Reaktion des Wanderns im Tierreich ist, so
bildet sie doch keine einheitliche Erscheinung. Gerade bei den
Insekten werden all die Fragen, die die Wanderungen uns stellen,
noch dadurch kompliziert, dass nicht nur die Imagines, sondern oft
schon die Larven wandern. Es erscheint mir heute sogar fraglich,
ob Wanderungen von Tagschmetterlingen solchen von Nacht-
faltern gleichgestellt werden konnen. Ich méchte mich daher im
folgenden in erster Linie mit den Wanderfliigen unserer Tagfalter
befassen.

Vorher aber noch ein Wort zum Begriff der Wanderung.
In geringem Grade wandern ja fast alle Insekten, wenn man darunter
die tdglichen Ortsbewegungen zum Futterplatz, zum Geschlechts-
partner, zum Nest usw. versteht. Aber weder diese tiglichen Exkur-
sionen, noch das passive Verschlepptwerden durch Winde, Wasser,
Verkehrsmittel usw., oder das langsame, oft iiber Jahre sich aus-
dehnende Vordringen einer Art in neue Lebensriaume fallen unter
unseren Begriff.

Unter Wanderung im engeren Sinne verstehen wir ein aktives,
oft periodisches, mehr oder weniger regelmissiges Fortbewegen von
einzelnen oder Gruppen von Individuen in derselben Zeitspanne
iiber gréssere Distanzen in einer ganz bestimmten Richtung, die
gleichsam als vom Wanderer gewollt erscheint.

Eigene Beobachtungen

Wenn ich nun ein paar Falterwanderungen kurz beschreibe,
die ich im Laufe der letzten Jahre beobachten konnte, so ist es mir
nicht darum zu tun, die ja schon iibergrosse Liste solcher Beobach-
tungen zu vermehren, sondern ich méchte an diesen Beispielen auf
die verschiedenen Probleme hinweisen, die uns diese Wanderungen
auch heute noch stellen.

1. BEOBACHTUNG

Am 8. Juni 1939, um 11 Uhr morgens, sah ich Distelfalter in
ziemlich gleichen Abstinden, etwas 6 in der Minute an meinem
Wohnhaus in Gossau (Zch.) vorbeifliegen. Eine Kontrolle mit dem
Kompass an verschiedenen Standorten ergab, dass alle Tiere genau
die gleiche nordéstliche Richtung einhielten. Gegen Mittag nahm
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die Zahl der Durchwanderer deutlich zu, ich zahlte in der Minute
20—40 Falter und um 14 Uhr konnte ich auf einer abgemessenen
Strecke von 50 m Breite sogar 60—80 Schmetterlinge pro Minute
zihlen, die unbeirrbar dahinzogen. Die Flugdichte nahm dann
bald wieder ab, um 16 Uhr waren es nur nech einzelne Distelfalter,
die ich durchfliegen sah, um 17 Uhr konnte ich keine wandernden
Falter mehr sehen.

Alle diese Tiere zeigten nun das typische Verhalten von wandern-
den Tagfaltern, wie wir es schon aus vielen Beobachtungen kennen :

Der Flug war sehr rasch, wohl an der oberen Grenze des fiir
die betreffende Art moglichen Flugvermégens. Sehr charakteristisch
war das Verhalten vor Hindernissen, die senkrecht oder schrig
aufwirts iiberflogen wurden, also ohne Ausweichen nach der Seite.
Wihrend hohe Hindernisse, z.B. eine Fabrikmauer, im Anflug
mehrmals und zwar jedes Mal wieder etwas hsher angeflogen wurden
und das Tier sich so gleichsam zur Hohe tastete, verlief die Flug-
bahn nach Uberfliegung des héchsten Punktes des Hindernisses
nicht diesem entlang zum Boden, sondern in einer mehr schrig
abwirts gerichteten Linie. Dann schmiegte sich die Fluglinie in
15 bis 1 %% m Hohe wieder ziemlich dem Untergrund an. Sehr
typlsch und eindrucksvoll war ferner das Innehalten der einmal
eingenommenen Flugrichtung. Ob die Tiere einzeln, mit grésseren
oder kleineren Abstinden, oder in Gruppen, ob sie fast geradlinig
oder in leichtem Zick-Zack flogen, die Hauptrichtung war immer
dieselbe und wurde mit einer geradezu unheimlichen Prizision
eingehalten. Stiessen die Wanderer auf ein Hindernis in der Luft,
z. B. einen verspiteten Maikifer, so umkreisten sie 1thn einmal ver-
tikal um dann wieder weiterzufliegen. Wurden die Falter mit dem
Schmetterlingsnetz berithrt oder aus ithrer Flugbahn verdringt, so
brachte auch das nur eine sekundenlange Stérung und weiter ging
die Fahrt in der urspriinglichen Richtung. Noch ein Merkmal zeigten
diese Wanderer, auf das immer wieder hingewiesen wird ; nie setzten
sich die Tiere auf eine Blume, um Nahrung aufzunehmen, noch
wurde je Fithlung mit Artgenossen genommen.

Ich verfolgte den Ablauf dieses Wanderzuges im Ziircher Ober-
land in der Gegend von Gossau, Griiningen, Wetzikon, Hinwil, ich
telefonierte nach Ziirich, Wadenswil, Eglisau, tberall erhielt ich
sofort Auskunft, dass die Distelfalter auch dort Hégen. Aus Be-
richten in Zeitungen sah ich, dass in Riehen am 7. Juni zwischen
11 und 16 Uhr Distelfalterschwiarme in 6stlicher Richtung flogen.
Ein Bericht in der Ent. Zeitschrift Nr. 19 1940 erwahnt emen Distel-
falterzug, der Schwyz am 7. Juni in &stl. Richtung passierte, und
in Wylen-Wollerau wurde der Durchzug von HIESTAND sogar in
der Zeit vom 3. bis 7. Juni beobachtet.

Nach den erwdhnten und den eigenen Beobachtungen muss es
sich um Millionen von Distelfaltern gehandelt haben, die diese
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Wanderung vollzogen. Moglicherweise ist es sogar der grésste Zug
gewesen seit dem Fluge oder den Fliigen vom 7. Jum 1879, die
damals vor genau 60 Jahren das Tagesgesprich bildeten, wie man
sich leicht iiberzeugen kann, wenn man Zeitungen aus jener Zeit zur
Hand nimmt. Dass dieser Falterzug in der entomologischen Literatur
keinen grosseren Niederschlag fand, ist wohl nur dem Umstande
zuzuschreiben, dass die gespannte politische Lage vor Ausbruch des
zweiten Weltkrieges die Gemiiter anderweitig in Anspruch nahm.

Von dem eben erwihnten Falterzug konnte ich 20 Tiere fangen.
Samtliche gefangenen Tiere waren Weibchen. Von 5 Stiick, die
ich ndher untersuchte, waren 4 steril, 1 Weibchen zeigte normal
ausgebildete Eierstocke. Die iibrigen Tiere hatte ich eingesperrt,
um die Frage zu priifen, ob sie nach einer gewissen Zeit der Ge-
fangenschaft wohl wieder die urspriingliche nordéstliche Richtung
einschlagen wiirden. Die Schmetterlinge gebirdeten sich aber zuerst
in threm Gefingnis wie wild, flogen sich ab und, nach 24 Stunden
wieder in Fretheit gesetzt, liessen sie sich sofort ins Gras oder auf
Bidumen nieder, sodass das weitere Verhalten nicht gepriift werden
konnte.

2. BEOBACHTUNG

Am 27. August 1942, einem sehr heissen Spiatsommertage, sah
ich wandernde Distelfalter auf dem Bergkamm zwischen Stizerhorn
und Piz Danis in ungefihr 2200 m Héhe . M. Die Tiere kamen,
etwa %5 bis | m iiber dem Boden fliegend, die Hiange aus dem Dom-
leschg herauf, iiberquerten den Grat und entschwanden in raschem
Fluge den Blicken Richtung Nordosten. An meinem Standort war
die Flugdichte sehr gering, oft vergingen einige Minuten, bis wieder
ein Falter erschien. Ihr Verhalten war aber so typisch, dass an einem
Wanderflug nicht zu zweifeln war. Was nun aber diese Wanderung
Interessant gestaltete war die Tatsache, dass ausser den Distel-
faltern noch andere Insekten mitflogen, und zwar eine Syrphidenart,
die ich nicht niher bestimmen konnte. Auch diese Tiere schlugen
genau die gleiche Richtung ein wie die Distelfalter. Da ich mich
damals auf einem militirischen Gebirgsmarsch befand, konnte ich
die Beobachtung gegen Mittag leider nicht fortsetzen.

Bei diesem Fluge handelte es sich um eine sogenannte gemischte
Wanderung, wie sie gerade im Alpengebiet schon mehrmals be-
schrieben wurde. Am Hohenstollen 1m Briiniggebiet konnte PRrELL
einmal eine solche gemischte Wanderung beobachten, in der 7 Fliegen-
arten, 6 Arten von Schmetterlingen und noch Libellen mitflogen.
Dass sowohl reine, dichte Schmetterlingsschwirme und besonders
auch solche gemischte Wanderungen zu den eindriicklichsten Natur-
schauspielen gehéren kénnen, ist gerade aus den Worten PRELLS
ersichtlich, die ich im Auszug (nach FRAENKEL) folgen lasse :
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Ununterbrochen kamen in geradem Fluge aus der Richtung des Melchtales
Insekten herangezogen, welche deutlich gegen den von Siiden wehenden Féhn an-
kimpfend iiber den Grat hinwegzukommen suchten. Handhoch bis meterhoch iiber
die Felskante hinwegstreichend, kamen die Tiere scharenweise heran. Der Eindruck
dieses Wanderzuges war geradezu iiberwiltigend. Man hatte férmlich das Gefiihl,
auf eine Strasse gelangt zu sein, auf der in geradezu bewusst erscheinender Flucht
ein gewaltiges Insektenheer nach dem Aaretal und damit nach dem Siiden strebte.
usw.

Die Zusammensetzung dieser gemischten Wanderziige kann
ganz verschieden sein, so wurden Libellen mit Weisslingen zu-
sammen fliegend gesehen, aber auch Tag und Nachtfalter, recht
hiufig zum Beispiel P. cardui und Plusia gamma, wobei letztere
tiefer flog, und den Flug in den spiteren Tagesstunden dann allein
fortsetzte. Recht héuﬁg sollen solche gem. Wanderungen vor allem
an der Ostkiiste der Vereinigten Staaten sein. Eine neueste Mittei-
lung iiber eine gemischte Wanderung entnehme ich dem Rund-
schretben Nr. 11 der Zentralstelle fiir die Becbachtung von Schmetter-
lingswanderfliigen, in dem PLEIScH berichtet, dass er am 8. Oktober
1947 am Klausen einen Wanderung von kleinem Fuchs, Admiral
und emer Libellenart sah.

3. BeoBacHTUNG

Zwischen dem 2. und 7. Juni 1946 beobachtete ich in Gossau
(Zch.) taglich nach Norden wandernde Distelfalter, aber nur in sehr
geringer Anzahl. Oft vergingen 10 und mehr Minuten, bis wieder
ein Wanderling 1in meinem Gesichtsfeld erschien. Trotzdem die
Falter sehr sparlich flogen, zeigten auch sie das typische Verhalten
wandernder Tagfalter, so dass es sich sicher nicht nur um das Vorbei-
fliegen von Einzeltieren in zufillig gleicher Richtung, sondern um
einen sehr lockeren, weitmaschigen Wanderzug handelte. Dass dieser
Wanderzug nicht nur an meinem Standort als sehr diinn erschien,
geht daraus hervor, dass Berichte aus Uster und Ziirich vorliegen,
die ebenfalls auf die sehr lockere Formation hinwiesen.

4. BEOBACHTUNG

Am 19. Juni 1947 beobachtete ich mit 3 Kameraden auf einer
gemeinsamen Sammeltour 1im Misox auf der Alp Monte Laura,
1400 m a. M., einen schénen Wanderzug von unserem Tagpfauen-
auge (Vanessa io), nachdem mir bereits am Tage vorher recht rasch
fliegende Admirale und Tagpfauenaugen aufgefallen waren, die alle
ziemlich die gleiche Richtung eingeschlagen hatten. Hier auf Monte
Laura waren es nun in erster Linie V. fo, die in sehr raschem, oft
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etwas zickzackartigem Flug in 1%—2 m Hgshe von Siiden her von
den Hingen des Cesero herab an uns vorbei nach Norden flogen.
Auch hier zeigten die Falter wieder das charakteristische Verhalten,
Uberfliegen der Hindernisse, kein Saugen auf Bliiten, strenges Ein-
halten der einmal eingeschlagenen Richtung. An unserem Standort
in ziemlich stark koupiertem Gelinde konnten wir in der Minute
| —3—>5 Falter vorbeiziehen sehen, oft verstrichen mehrere Minuten,
und besonders wenn die Sonne hinter Wolken verschwand, schien
die Wanderung unterbrochen zu sein.

Dank der Mithilfe meiner Freunde konnten wir sieben Falter
fangen, lauter gut erhaltene Weibchen von zirka 6 ¢cm Fliigelspann-
weite.

Was diesen Wanderflug von V.io nun aber auszeichnete, war,
dass es sich auch hier um einen gemischten Flug handelte, indem
von Zeit zu Zeit ein Admiral oder ein Distelfalter mitflog. Diese
Tiere waren stark in der Minderzahl, ihr Verhalten aber gleich wie
das von V. io. Andere mitfliegende Insektenarten konnten wir keine
feststellen. Solche gemischte Schmetterlingswanderungen sind 1in
Europa besonders bekannt geworden von Pieris brassice, P. napi
und P. rape. Einen Bericht iiber das Zusammenwandern von Pfauen-
auge, Admiral und Distelfalter fand ich bisher noch nicht. Uber
Vanessa io (Nymphalis io in der englischen Literatur) als Wander-
falter liegt noch wenig Material vor. In der tabellarischen Ubersicht
von FRAENKEL ist das Pfauenauge 1932 iiberhaupt necht nicht regi-
striert als Wanderfalter. Nach neueren Beobachtungen (Forp und
WiLLIAMS) ist V. io aber bereits in England als Wanderer erkannt
worden.

Wihrend gemlschte Schmetterlmgszuge In unseren Gegenden
nicht hdufig zu sein scheinen, wandern in den Tropen Schmetter-
linge sehr oft zusammen. So wurde in Argentinien eine Wander-
gesellschaft beschrieben, die sich aus 17 Schmetterlingsarten zusam-
mensetzte,

5. BEOBACHTUNG

Am 1. Oktober 1947 konnte ich nochmals eine gemischte Tag-
falterwanderung beobachten, die z. T. durch memen Garten ging.
Als ich um 13 Uhr ins Frele trat, Hog eben ein Distelfalter in nur
% m Hohe iiber dem Boden ziemlich genau nach Siiden, soweit ich
thn verfolgen konnte, ohne sich zu setzen und ohne die Richtung
zu indern. Wihrend ich diesem Falter noch nachsah, folgten bereits
ein zweiter und ein dritter Schmetterling, diesmal Admirale und
bestitigten meinen ersten Gedanken, dass hier eine spite Wanderung
vorliegen konnte. Es folgten in grésseren Abstinden weitere Falter,
meist Admirale, die sehr rasch und héher als der Distelfalter flogen,
etwa 11 m tiber dem Boden. Sie kamen von Norden, strichen genau
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nach Siiden und kiimmerten sich in keiner Weise um das viele Fall-
obst auf der nahen Wiese, an dem sich andere Admirale giitlich
taten.

In der ersten Viertelstunde der Beobachtung in meinem Garten
flogen 20 Falter vorbei, in der zweiten Viertelstunde nur noch 6.
Leider musste ich die weitere Beobachtung dann abbrechen. Das
Verhiltnis Admirale zu Distelfaltern war etwa 5 : 1. Ein gefangener
Distelfalter entpuppte sich als stark abgeflogenes, steriles Weibchen
von 5 cm Spannweite. Zu erwihnen wire noch ein miannlicher Reseda-
weissling (P. daplidice) der in gleicher Richtung wie die iibrigen
Wanderer an mir vorbeizog. P. daplidice ist als Wanderfalter bekannt.
Es ist daher nicht ausgeschlossen, dass es sich um einen Mitreisenden
handelte. Einen &hnlichen Fall beschreibt LEDERER, wo inmitten
eines grossen Schwarmes von Weisslingen plétzlich ein gelber Postil-
lon (Colias edusa) mitflog.

Interessant war bei dieser Wandergesellschaft die ganze Struktur
des Schwarmes. Er war nicht nur sehr locker, sondern nach der
Seite hin zeigten sich eigentliche Liicken. Es fiel mir auf, dass 6stlich
meines Standortes, also im rechten Winkel zur Flugrichtung, keine
Falter zu sehen waren. Zuerst dachte ich, ich wiirde mich eben ganz
am Rande des betreffenden Flugfeldes befinden. Als ich aber in
diesen «toten Raum » hineinschritt, sah ich nach zirka 120 Metern
wieder einen Admiral in raschem Fluge an mir vorbeiziehen, wieder
genau nach Siiden wie die anderen Tiere. Bald folgte ein zweiter,
dann ein dritter und ein vierter Falter, einer hinter dem andern,
allerdings mit minutenlangem Abstand, aber doch so genau, dass
man den Eindruck hatte, die Tiere folgten einer unsichtbar durch
den Raum gespannten Schnur. Auch hier waren links und rechts der
Flugbahn keine weiteren Wanderer zu sehen. Als ich wieder zu
meinem ersten Standort in meinen QGarten zuruckgmg, wo unter-
dessen mein Sohn weitere Durchwanderer festgestellt hatte, sah ich
in dem erwihnten toten Raum auch diesmal keine wandernden
Schmetterlinge.

Nun sind in der Literatur schon mehrmals Berichte erschienen
iiber Wanderfliige in Linie. Nach meiner Beobachtung frage ich mich
nun, ob solche sogenannte Linienflige nicht einfach Teilerscher-
nungen eines grosseren Fluges sind, wober dann die seitlichen Ab-
stinde einzelner oder in Gruppen wandernder Falter eben recht
betrachtlich sein kénnen.

Wanderfliige mit siidlicher Richtung haben schon mehrmals Stoff
zu reichlicher Diskussion geboten. Wihrend die Siidwanderung von
Danais plexippus in den Oststaaten der U. S. A. schon lange und gut
bekannt i1st und eigentliche Flugstrassen bekannt sein sollen, lagen
bei uns lange Zeit nur wenige Beobachtungen vor iiber Siidfliige.
Als einer der ersten hat E. FiscHER einen solchen Siidflug von P.
atalanta beschrieben. Wohl in Angleichung an die Erscheinungen
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beim Vogelzug war dann bald nicht mehr vom Siidflug, sondern
vom Riickflug die Rede. Von einem Riickflug darf aber erst gesprochen
werden, wenn nachgewiesen werden kann, dass es sich bei den siid-
wirts fliegenden Tieren um dieselben Falter oder deren direkte
Nachkommen handelt, die vorher nach Norden gewandert sind.
Dieser Beweis 1st bisher noch ber keinem Siidflug erbracht worden.
Es ist im Gegenteil auffillig, dass in Europa fast alle Fliige von
P. cardui in den Monaten Mai-Juni nach Norden gerichtet sind,
von Sidfliigen dieses Falters ab August aber praktisch fast nichts
zu héren ist, dass dagegen mehrere Berichte iiber Siidfliige im Herbst
von P. atalanta vorliegen, aber fast nichts iitber Nordfliige im Friih-
jahr und Sommer. Es sei nur nebenbei erwihnt, dass nach den ein-
gehenden Untersuchungen FRAENKELS auch die meisten der iibrigen
Insektenwanderungen nicht als Saison-Wanderungen im Sinne des
Vogelzuges aufgefasst werden koénnen. (Eigentlicher Riickflug nur
bei Eurygaster integriceps bekannt.)

Ich glaube, dass siidwirts gerichtete Schmetterlingswanderungen
auch bei uns nicht so selten sind, wie man bisher glaubte. Nur werden
sie, da sie oft spat im Herbst stattfinden, weniger beobachtet. So
schreibt FoLTIN, dass er in Oberésterreich in den Jahren 1932, 1934
und 1936 Admirale nach Siiden fliegend sah. In allen Jahren habe der
Zug immer dieselben Stellen passiert und dieselbe Richtung ein-
genommen. FASSNACHT sah bei Staffelfelden im Elsass vom 1.—28. Ok-
tocber 1946 Admirale, 5—10 Stiick pro 5 Minuten, die alle nach
Siiden flogen. Diese Beobachtung iiber den Nord-Siid-Flug von
P. atalanta will der Beobachter fast jeden Herbst am selben Ort
gemacht haben.

Wander-Probleme

Vergleichen wir nun die eingangs erwihnten fiinf Wanderungen,
so zeigt sich, dass die dussere Erscheinung des Wanderzuges recht
verschieden sein kann. Bald erscheint der Schwarm in diinner,
lockerer, bald in dichterer Form. Es sind Falle beschrieben, wo
Falter, vom Sturmwind erfasst, wie Schneeflocken durcheinander
wirbelten (PicTET). Die Breite und Linge kann Kilometer betragen,
daneben sind scharf begrenzte, schmale, bandférmige Wander-
gesellschaften beschrieben (G6LDI).

Es sei hier ganz kurz die alte Streitfrage gestreift, ob Schmetterlinge auch ein-
zeln Wanderungen im engern Sinne ausfiihren. Im allgemeinen gelten Colias edusa
unter den Tagschmetterlingen und verschiedene Sphingiden unter den Nachtfaltern
als typische Einzelwanderer. Aber gerade die Beobachtung dieser Schwirmer, die
yahrlich oder sporadisch immer wieder aus dem Siiden tiber die Alien zu uns fliegen,
entzieht sich weges des Fluges in der Nacht oder der Dammerung weitgehend der
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direkten Beobachtung. Es wire denkbar, dass die Abstinde dieser Tiere so gross
sind, dass sie nicht mehr als Wandergesellschaft, sondern als Einzelwanderer impo-
nieren. Der Masseneinflug von Celerio lineata livornica hat aber bewiesen, dass Schwir-
mer auch in Massen wandern kénnen.

Die Zusammensetzung der Schwirme ist verschieden, bald ist
es nur eine Art, bald sind es verschiedene Schmetterlingsarten, bald
mehrere Insektenfamilien, die einen Wanderzug bilden.

Wihrend also Dichte, Form und Zusammensetzung hinsichtlich
Arten und Geschlechtern wechseln, so ist das Verhalten der Tag-
falter auf dem Wanderflug immer annihernd dasselbe: rascher,
gerichteter Flug, Uberfliegen der Hindernisse, sehr seltenes Aus-
ruhen und Aufnehmen von Nahrung. (Letzteres noch am hiufigsten
be1 Pieriden.)

Ein ganz dhnliches Verhalten zeigen auch wandernde Libellen.
Auch sie jagen nicht wihrend der eigentlichen Wanderung, und
auch von Raubvégeln wird berichtet, dass sie wihrend der Zugzeit
einhellig mit Tauben und Finken zusammenflogen.

Nun ist aber gerade der Linienschwirmer bei seinem Massen-
einflug 1im Sommer 1946 immer wieder Nektar saugend angetroffen
worden, oft sogar am Tage, trotzdem er anscheinend auf der Wan-
derung war. Hier darf man nun zwei Moéglichkeiten nicht ausser
Acht lassen : entweder war der eigentliche Wanderzug schon abge-
schlossen, als dieser siidliche Fremdling bei uns gesehen wurde,
oder dann verhalten sich diese Schwiarmer eben anders als wandernde
Tagfa]ter.

Fragen wir nun aber nach dem Wesen, der Bedeutung und nach
den Ursachen solcher Wanderfliige, so sind wir mit unserem Latein
bald zu Ende. Wir wissen, dass es unter den Schmetterlingen aktive
Wanderer gibt, dass diese Wanderungen gerichtet sind, wir kennen
verschiedene Formen und Zusammensetzungen von Wandergesell-
schaften, wir kennen das Verhalten wihrend eines Teiles der Wan-
derung, das ist aber auch alles. Uber den Beginn der Fliige und iiber
das Ende derselben wissen wir fast nichts. Ich konnte nur 2 Berichte
finden, in denen iiber die Entstehung einer Wanderung bei unseren
Faltern etwas erzihlt wird. So konnte SKERTCHLEYS nach FRAENKEL
1869 ber Sowakin in Nubien die Entstehung eines Distelfalter-
schwarmes beobachten. Er schreibt in fast dramatischer Schilderung,
wie sich das Gras vor seiner Karawane trotz vollstindiger Wind-
stille zu bewegen begann. Als er der Ursache nachforschte, sah er
fast an jedem Grashalm Puppen des Distelfalters, die sich alle zu
rinkeln und winden anfingen, die Puppenhiillen wurden gesprengt,
der Boden wurde gesprenkelt von der austretenden roten Fliissigkert,
und rasch entwickelten die Falter thre Schwingen an der Sonne.
Nach 1% bis 1 Stunde erhob sich ein Schwarm von Myriaden von
Distelfaltern und flog in einem iiber eine Meile langen und eine
halbe Meile breiten Zuge gegen das Meer.



242 W. REY

Ganz éhnlich ist eine weitere Schilderung eines Augenzeugen
nach FRIEDRICHS. An einem ausgetrockneten, mit Distelbiischen
bewachsenen Hang schliipften alle Distelfalter fast gleichzeitig und
nach etwa einer Stunde, wie auf Kommando, erhob sich die grosse
Falterschar und flog wie eine Wolke iiber das Mittelmeer.

Der Sinn und der Zweck der Schmetterlingswanderungen erschei-
nen uns nicht klar. Dass Wanderfliige der gecgraphischen Ausbrei-
tung einer Art Vorschub leisten kénnen, sofern die iibrigen fiir
das Gedeithen notwendigen Bedingungen erfiillt sind, ist verstind-
lich. Die Bildung von Lokalrassen ist bet Waunderschmetterlingen
erschwert, da mit neu zugeflogenen Tieren der alten Biotope wieder
Riickkreuzungen stattfinden kénnen.

Eine biologische Notwendigkeit kénnen wir in den Schmetter-
lingswanderungen nicht erkennen. Recht hiaufig fithren sie die Wan-
derer in den Tod. (Massenfunde toter Falter im Spﬁ]saum von
Gewissern, auf Gletschern, Verfolgung der Wandergesellschaften
durch Vagel.)

Auch iiber die Ursachen der Wanderziige und iiber die sie aus-
lésenden Faktoren wissen wir nur wenig. Die oft gemachten Angaben,
dass Hunger oder Brutfiirsorge Wanderungen zur Folge haben, stim-
men fiir unsere Falter nicht.

Welchen Einfluss der Reifezustand der Geschlechtsdriisen hat,
dariiber liegt ber Schmetterlingen noch zu wenig Material vor,
um Riickschliisse auf kausale Zusammenhinge mit dem Wander-
geschehen zu ziehen. Jedenfalls i1st nicht ersichtlich, warum solche
« Reifungsfliige » dann gerichtet sein miissten, wie wir das vom
Wanderbegriff verlangen.

Auch iiber klimatische und atmospharische Faktoren als Ursachen
des Wandereintrittes wissen wir nichts Bestimmtes.

Bei den Wanderungen unserer Falter kann es sich auch nicht
um jahreszeitliche, saisonbedingte Fliige handeln. Vielleicht aber
war das einmal anders. Man kann sich vorstellen, dass diese Schmet-
terlinge frither einmal gezwungen waren, Wanderungen zu ihren
Futter- und Brutplitzen auszufithren. Klima, Bodenbeschaffenheit,
Pflanzendecke haben sich 1im Laufe der Zeiten verandert, der Zwang
zum Wandern aber hat sich erhalten und wird gelegentlich wieder
ausgelost.

Bei Schmetterlingen, die immer wieder wandern, diirfen wir
1\c/\r(})l}lll einen Wanderinstinkt annehmen, der den Nicht-Wanderern
enlt.

Ob dieser Wanderinstinkt bei den einen Arten nun direkt nach
Verlassen der Puppenhiille in Funktion tritt, wie das den Anschein
hatte bei der eben erwihnten Bildung der beiden Distelfalter-
schwirme, oder ob er erst nach einer gewissen Latenz fiir uns als
Wandertrieb sichtbar wird, dariiber wissen wir nichts Sicheres.
LEDERER hat bei Massenzuchten von Kohlweisslingen beobachtet,
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dass diese nach dem Schliipfen zuerst mehrere Stunden bis Tage
ruhig im Kasten sassen, dann aber wild herumzufliegen begannen.
Er meint, das diirfte der Zeitpunkt gewesen sein, an dem auch 1m
Freien der diesen Tieren innewohnende Wandertrieb auftrete, der
zur Bildung von Wanderfliigen fithre. Nach 1—3 Tagen wurden die
Falter dann wieder ruhiger und gingen dem Fortpflanzungsgeschift
nach.

Eine gewisse Rolle bei der Entstehung von Wanderziigen diirfte
die Massenvermehrung spielen. Jedenfalls geht sie jedem grossen
Wanderflug voraus. Ob sie aber ursichlich die Rolle spielt wie bei
den Heuschrecken (Phasentheorie Uvarovs) ist fiir Schmetterlinge
noch nicht abgeklart. Hier wird sodann die alte Streitfrage, ob
Schmetterlinge wirklich einzeln oder nur im Verbande wandern,
abgekliart werden miissen.

Dass die Falter wiahrend der Wanderung oft tage]ang beisammen-
bleiben ohne sich zu zerstreuen, hat zur Annahme eines sogenannten
Aggregationsinstinktes gefiihrt. Von Danais plexippus wird berichtet,
dass sich diese Schmetterlinge vor Beginn der Wanderung an bestimm-
ten Orten, besonders auf Biaumen, in grosser Anzahl zusammen-
finden, dhnlich wie unsere Zugvégel, um dann gemeinsam die Reise
anzutreten. Fir unsere Falter 1st nichts dhnliches bekannt, wenn man
nicht im Ansammeln des Baumweisslings (4. craiaegz) vor dem
Einbruch der Nacht auf Bliitendolden eine Andeutung an dieses
Zusammenscharen sehen will.

Ganz unerklarlich fiir uns st die Bildung gemischter Wander-
ziige, wo manchmal sogar Insekten mitfliegen, die sonst nie als
Wanderer angetroffen werden. Dass von einem sehr dichten Schwarm
andere Insekten, gleichsam vom Strudel erfasst, mitfliegen kénnten,
kann man sich noch vorstellen. Wenn aber in ganz diinn besetzten
Wanderungen, wie in den Beobachtungen 4 und 5, plotzlich andere
Arten mitfliegen, so 1st das schwer verstindlich. Auch die Annahme
eines Imitationsinstinktes kann uns hier nicht restlos befriedigen.
Ich selbst konnte z. B. nie beobachten, dass ortsansissige Schmetter-
linge oder andere Insekten je die geringste Neigung zeigten, sich
einer Wanderung anzuschliessen.

Ebenso problemhaft bleibt noch das Vermégen der Falter, eine
ganz bestimmte Richtung unter allen Umstinden einzuhalten. Gerade
dieses unbeirrbare Verfolgen der gegebenen Richtung gehort vielleicht
zum Eindriicklichsten bei einer Wanderung. Man hat tatsichlich das
Gefiihl, die Wanderer folgten einer magischen Strasse im Raum.
Orientierungsinstinkt, magnetischer Sian, Taxien, sind sicher schéne
Worte, sie machen aber das ganze Wandergeschehen nicht weniger
riatselhaft.
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Vorschlige zur weiteren Abklirung der Wanderfragen

Um alle diese nur kurz angedeutete Fragen niher abzukliren
oder unserem Verstindnis doch niher zu bringen, braucht es weitere
Beobachtungen. Ich glaube aber auch, dass man mit der bisherigen
mehr gelegentlichen und nicht streng systematischen Beobachtung
nicht viel weiter kommen wird. Fast alle bisher bekannten Berichte
stellen Einzelbeobachtungen dar, hier muss nun die Gruppenarbeit
einsetzen.

So wertvoll die Einzelbeobachtungen sind und uns Material
liefern iiber die Tatsache einer stattgefundenen Wanderung, iiber
Flugrichtung, Dichte, Flughshe, Fluggeschwindigkeit, Zusammen-
setzung hinsichtlich Arten und Geschlecht, Windrichtung, meteoro-
logische Verhiltnisse, sie geben uns immer nur einen Ausschnitt
aus dem Wandergeschehen je nach dem Standort des Beobachters.
Je nachdem sich dieser am Rande oder in der Mitte des Zuges be-
findet, ob er den Hauptharst oder Nachziigler beobachtet, je nachdem
kann das Bild, das sich der Beobachter macht, ganz verschieden
sein. In der Berichterstattung ist die Gefahr, dass pars pro toto
genommen wird, gross und gibt falsche Werte. Erst viele Einzel-
beobachtungen, an zentraler Stelle gesichtet und verarbeitet, geben
uns einen gewissen Hinweis auf die Ausdehnung, auf die Struktur
des Wanderfluges. Die Frage, ob es sich um lokale oder grossraumige
Fliige handelte, wird gelést werden kénnen. Auch die Frage, ob
z. B. die Nordfliige des Distelfalters im Frithsommer, die Sidfliige
des Admirals im Herbst auch bei uns regelmissige Erscheinungen
sind, diirfte ber Mithilfe von geniigend Interessenten und Beo-
bachtern gerade fiir unsere Gegenden geklirt werden konnen.
(An gewissen Ortlichkeiten der Tropen sind solche Gesetzmissig-
keiten fiir Schmetterlinge bekannt.)

Die Annahme einer aktiven Wanderung sollte nur aus direkter
Beobachtung gemacht werden. Funde von Einzelindividuen oder
Gruppen von Faltern fern ihrer Biotope oder Verbreltungsgeblete
sind noch lange kein Beweis einer aktiven Wanderung. Die passive
Verschleppung spielt hier im allgemeinen eine viel grossere Rolle.
Besonders mit der Auswertung von Funden von Insekten auf Glet-
schern muss man sehr vorsichtig sein. Gerade durch Winde kann
hier praktisch alles deponiert werden. THOMANN hat einmal ein-
driicklich von solchen Sturmeszeugen in den Hochalpen geschrieben.
1931 erschien in «den Alpen» von STAHEL ein kleiner Artikel iiber
Funde von Schmetterlingen auf Gletschern. Anschliessend erhielt
er eine Anzahl von Berichten iiber dhnliche Funde, die mir freund-
lichst zur Verfiigung gestellt wurden. Aber gerade in der Auswertung
solcher Berichte ergibt sich eine neue Schwierigkeit, die Angaben
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stammen meistens von Laien und die Benennung der Insekten
1st so unsicher, dass man mit den gut gemeinten Berichten nicht
viel anfangen kann. Aber auch in zeitlicher Beziehung kénnen Funde
auf Gletschern irrefiihren, da Insekten 1im Schnee lange Zeit gut
konserviert erhalten bleiben kénnen.

Neben der Beobachtung ist es vor allem wichtig, méglichst viele
Falter aus Wanderziigen zu fangen. Nur auf diese Weise ist es méglich,
iiber den Zustand des Falters etwas genaues auszusagen. Das Urteil
iiber einen rasend schnell vorbeifliegenden Distelfalter, ob er frisch
geschliipft oder schon abgeflogen sei, ist einfach nicht maglich.
Erst wenn man solche gefangene Tiere mit Belegstiicken aus der
Sammlung vergleicht, sieht man die Tauschungen ein. Wahrend
die Unterscheidung der Geschlechter bei Pieriden wihrend des
Fluges moglich sein kann, i1st das wiederum ganz ausgeschlossen
ber Vanessen.

Die Verteilung der Geschlechter in den einzelnen Wanderungen
1st bemerkenswert, ebenso das haufige Vorkommen steriler Weibchen.
Samtliche von mir bisher gefangenen Falter aus Wanderfliigen waren
Weibchen, die fast alle steril waren. Nichts wire aber verfehlter, als
daraus den Schluss ziehen zu wollen, alle beobachteten Wanderziige
hitten sich nur aus Weibchen zusammengesetzt. Hier besteht eben
die Gefahr der kleinen Zahl und es miissen daher moglichst viele
Falter und zwar aus den verschiedenen Phasen des Zuges gefangen
werden. Der Fang wandernder Falter kann aber sehr mithsam und
schwierig sein. LEDERER gelang es einmal, aus einem Pieriden-
Wanderzug vm 10, 11 und 12 Uhr je 100 Tiere zu fangen. Solche
Zahlen geben bereits ein gutes Bild iiber die Zusammensetzung.

Vergleiche zwischen wandernden und sich nicht auf der Wan-
derung befindenden endpmischen Faltern derselben Art in mor-
phologischer Hinsicht sind meines Wissens bisher tiberhaupt keine
angestellt worden. Von gewmsen Heuschreckenarten wissen wir
durch die Forschungen von UvAROV u. a., dass diese Wanderheu-
schrecken in zweil Formen oder Phasen vorkommen, der Einzelform
od. phasis solitaria und der Schwarmform, oder phasis gregaria. Die
Tiere dieser beiden Phasen unterscheiden sich nicht nur biologisch,
sondern auch morphologisch deutlich voneinander, sodass man
frither glaubte, zwei verschiedene Arten vor sich zu haben. Man
kann natiirlich diese Verhiltnisse nicht ohne weiteres auf unsere
Falter ibertragen. Wenn ein grober Dimorphismus bestehen wiirde,
wire er sicher schon entdeckt worden. Wenn man aber bedenkt, wie
grundverschieden das biologische Verhalten zwischen wandernden
und nicht wandernden Tieren ist, so wire es doch méglich, dass
feine morphologische Eigentiimlichkeiten entdeckt werden kénnten.

Wer Gelegenheit hat, wandernde und nicht wandernde Schmetter-
Iinge der gleichen Art miteinander zu beobachten, dem muss der
Unterschied im ganzen Benehmen in die Augen springen. Fiir den
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nicht wandernden Falter, der von Blume zu Blume fliegt, der seinen
Geschlechtspartner, oder die Futterpflanze fiir seine Brut sucht,
fiir den bilden die Blumen und der Bliitenduft, die Futterpflanze
und der Artgenosse die ganze positive Umwelt. Alle diese Werte
sind fiir den Wanderer negativ geworden. Und wenn diese Umwelt-
faktoren fiir thn nichts mehr bedeuten, so diirfen wir annehmen,
dass auch in seinem Innern der Hunger, die Liebe, der Brutinstinkt
verschwunden sind oder doch iibertont werden von einem neuen,
michtigeren Triebe, der thn in rasendem Fluge einem uns unbe-
kannten Ziele entgegentreibt. Wie weit hier psychische, wie weit
hormonale Einfliisse 1m Spiele sind, wissen wir nicht, wahrscheinlich
beide. Wenn man nun weiss, wie gerade Hormone auf das Somatische
einen veridndernden Emﬂuss haben, so ist es vielleicht doch nicht
so abwegig, Wanderschmetterlinge auch einmal in dieser Richtung
niher zu untersuchen.

Neben der Beobachtung und Untersuchung der Falter sollte zur
Abklarung des Wandergeschehens das Experiment noch weit mehr
als bisher zu Rate gezogen werden. Grossziigige Experimente, zum
Beispiel Massenzuchten, Priifung des Einflusses von Ubervermehrung
usw. sind m. W. bisher noch nie gemacht worden.

Naheliegend ist es, #hnlich dem Beringungsexperiment bei
Vogeln, Falter zu markieren. Nur 1st die Technik ber Schmetter-
lingen ungleich schwieriger. Dazu ist die Wahrscheinlichkeit, dass
gezeichnete Falter wieder gefangen werden, recht klein. Auch besteht
die grosse Gefahr, dass durch passive Verschleppung markierter
Falter die Resultate gefilscht werden. Markierungsversuche bei
Schmetterlingen sind schon mehrfach gemacht worden. So klebte
FLeErcHER kleine Ettikettchen, mit unléslicher Tinte beschrieben,
" mit Kanadabalsam auf entschuppte Flﬁgelstellen. Er konnte so
feststellen, dass Admirale in seinem Garten, von denen er glaubte,
es selen immer dieselben, Neuankémmlinge waren. LEDERER be-
nutzte zur Kennzeichnung von Faltern einen roten Spirituslack.
Er beabsichtigte, grosse Mengen von Faltern bei Gelegenheit so
zu markieren. Der Ausbruch des Krieges diirfte diese Vorhaben
vereitelt haben. Mogen diese Zeilen beitragen, durch den Krieg
abgerissene Fiaden mit deutschen Entomologen wieder anzukniipfen
und Hand in Hand an die Lésung solcher Fragen heranzugehen.
Markierungsversuche sind z. Z. auch bei uns im Gange durch Basler
Euntomologen und LOELIGER in Ziirich und seine Mitarbeiter.

Wihrend schon seit Jahren dem ganzen Fragenkomplex der
Schmetterlings-Wanderfliige besonders in England und den Kolonien
grosse Aufmerksamkeit geschenkt wurde und unter der Agide von
WiLLiaMs sich hunderte von Mitarbeitern fanden, so ist auch bei
uns 1946, ganz unabhingig von England, eine dhnliche Organisation
geschaffen worden. Bereits hat RoMIEUX in seiner Arbeit iiber
Schmetterlingswanderungen in Heft 6 der Mitteilungen der S. E. G,
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vom 8.10.1947 auf die «Zentralstelle fiir die Beobachtung von
Schmetterlings-Wanderfliigen », Seefeldstr. 8 Ziirich 8, hingewiesen.
Es sei mir erlaubt, ebenfalls auf diese Arbeitsgemeinschaft auf-
merksam zu machen, die dank den unermiidlichen Bestrebungen
von Herrn DT Leliger ins Leben gerufen wurde. Er hat es ver-
standen, durch Wort und Schrift, vor allem viele Jugendliche fiir
diese Fragen zu interessieren. Nicht nur die Zahl der Mitarbeiter
und Mitbeobachter in der Schweiz, auch die Zahl der Interessenten
im Ausland nimmt stindig zu. An alle Beteiligten werden Frage-
bogen ausgegeben, die alle die Fragen enthalten, auf die bei der
Beobachtung einer Wanderung geachtet werden muss. Mit Hilfe
von Telefon und Radio wird es méglich sein, die im ganzen Lande
verstreuten Posten zu mobilisieren, sobald eine grossere Wanderung
gemeldet wird. Die ausgefiillten Fragebogen werden in der Zentral-
stelle gesichtet und verarbeitet und die Beobachtungen durch Rund-
schreiben den Mitgliedern bekannt gemacht. Trotz des kurzen
Bestehens dieser Arbeitsgemeinschaft hat sie schon schéne Friichte
gezeitigt. Dank 1thr haben wir {iber den grossen Livornica -Einflug
ein Bild erhalten, wie es sonst nicht méglich gewesen wire. Bereits
hat sich gezeigt, dass Schmetterlingswanderungen auch bei uns
keine Seltenheit sind, dass es nur an geschulten Beobachtern und an
der Deponierung des Beobachteten fehlte. Es ist erstaunlich, wie
viele Mitteilungen iiber Wanderfliige bereits eingegangen sind,
verschiedene von ihnen sind ja bereits auch von RomiEux und mir
erwiahnt worden. Es i1st nur zu hoffen, dass dieser jungen ganz un-
elgennut21gen Organlsatlon auch von weiteren entomo]oglschen
Kreisen die notlge moralische und fachtechnische Unterstiitzung zu
teill wird.

Das Gesamtgebiet der Insektenwanderungen birgt noch eine
Menge von Problemen und Ritseln. Und wenn all diese Fragen
auch mehr 1deeller als praktischer Natur sind, so sind sie doch wert,
weiterhin beobachtet und erforscht zu werden.

Zusammenfassung

|. Beschreibung von 5 Tagfalter — Wanderziigen verschiedener Zusammensetzung
(Pyrameis cardui, Pyrameis atalanta, Vanessa io, eine Syrphidenart) mit nérd-
licher und siidlicher Richtung.

2. Kurse Besprechung verschiedener Wanderprobleme.

3. Zur weiteren Abklirung werden gefordert: direkte Beobachtung, vermehrte

morphologische Untersuchung von Wanderfaltern, Experimente, Markierungen,

vermehrte Gruppenarbeit statt Einzelbeobachtung mit Auswertung der Befunde

an zentraler Stelle. (« Zentralstelle fiir die Beobachtung von Schmetterlings-Wander-

fligen» Seefeldstrasse 8, Ziirich 8.)
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