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Neue Kreuzungen

mit Celerio lineata-livornica Esp.

von

E. FiscHER
Zurich

Die im Hochsommer 1946 erfolgte Masseninvasion der sub-
tropischen Schwirmerart Celerio livornica, die z. T. iiber die Alpen
thren Weg nahm, hat ergeben, dass es sich, wie in fritheren Ziigen,
zum grossten Teill um weibliche Falter handelte, die trotz ihrer
auffallenden Grosse meistens steril waren. Gleichwohl gelangen mit
eingefangenen Weibchen einige Nachzuchten und hybride Ver-
bindungen mit einheimischen Celerio-Arten. In Nr. I (IV. 1947) der
Entom. Nachrichten, Burgdorf, gab Herr H. SiEBER eine Kreuzung
Celerio liv. 3 X galii @ und eine Riickkreuzung mit livornica bekannt.
Sodann sind von Herrn HERMANN MEYER in Wangen bei Diibendorf
Bastardzuchten in grossem Masstabe mit Geschick und bestem
Erfolge durchgefiihrt worden und werden, da eine ein- und sogar
zweimalige Uberwinterung von livornica-Puppen gelang, noch weiter
gefiihrt.

Im folgenden maochte ich die von H. MEYER geziichteten Hybriden
beschreiben und einige besondere Beobachtungen bekannt machen,
die weiterhin wissenschaftlich verwertet werden kénnen.
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1. Celerio livornica 4 X Cel. galu1 ?.

Die Raupen galii angenihert, zeigten 1m letzten Kleide (Fig. 10)
grosse Ahnlichkeit mit der schwarzen, gelb gezeichneten Form von
livornica (Fig. 9), aber auch die Dorsale, Subdorsale und Infrastig-
matale waren geschwirzt oder die beiden letzteren bloss durch gelbe
Striche bezeichnet ; die Ocellen klein, gelb, in der dorsalen Halfte
braun und schwarz iiberdeckt.

Am hybriden Falter (Fig. 1) sind die beiden darin verschmolzenen
Grundarten leicht zu erkennen. Die vorliegenden 20 Exemplare sind
in beiden Geschlechtern ziemlich klein (& und § 5—6 cm breit) und
von diisterem Kolorit, weil galii iiberwiegt; Thorax, Hinterleib,
Costalzone und Schrigbinde der Vorderfliigel dunkel olivgriin mit
einem Stich ins Briunliche. Erstere vor dem C2-Fleck aufgesplittert,
letztere am Innenrand wie bei galii flach und spitz gegen die Wurzel
auslaufend und von 2—4 livornica-Linien durchschnitten. Saum
dunkel grauviolett, die schwarze livornica-Punktierung daher kaum
zu sehen.

Die rote Grundfarbe der Hinterfliigel triib, gemaiss galii mit weiss-
lichen Aufhellungen, zumal gegen den Vorderrand, die schwarze
Binde breit, nach innen unscharf, Rand grau. Schulterblitter innen
ganz schmal weisslich gerandet.

Hinterleib oft mit deutlicher livornica-Zeichnung, Dorsale als -
weisse Punkte, oft zu beiden Seiten ein schwarzer Punkt ; & mit 4,
Q@ mit 3 weissen Seitenlinien, von denen die vordere einmal schwarz
durchbrochen ist, was bestimmt die livornica verrit.

Fiihler dunkelgrau, Spitzen weisslich.

Unterseite : Fliigelmitte graugelb, Costa und Aussenrand aller
Fliigel hellgrau.

Dieser Hybrid ist bereits 1931 von JoHN geziichtet, in Ent.
Ztsch. Frankfurt a. M. 1932 Nr. 9 beschrieben, in Figur 4 abgebildet
und als hybrid. livornigallii benannt worden. (Die Schreibweise
galii oder gallii war s. Z. vielfach umstritten und ist heute noch nicht
entschieden.)

2. Cel. galii & x Cel. livornica %.

Dieser Hybrid ist erstmals 1912 von KuNz und GROSSE geziichtet
und in Intern. entom. Ztsch. Guben, Nr. 28, 2. IX. 1912 beschrieben
und als galivornica benannt worden, allerdings nur nach einem
einzigen mannlichen Falter.

Herr MEYER erzog 1946 und 1947 diesen und die folgenden 2 Hy-

briden unter sozusagen allseitig optimalen Bedingungen in Anzahl.
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Die Raupen (Fig. 11 und 12) entsprachen schon in ihren jungen
Stadien dem livornica-Kleide, erschienen aber im letzten Stadium
stark geschwirzt (Fig. 13) ; auch die gelben Ocellen und die Lings-
linien waren verdunkelt und das rote Horn an der Spltze oft schwarz,
der Kopf zumeist rotbraun,

Die minnlichen Puppen waren von etwa normaler Groésse, z. T.
allerdings auch erstaunlich klein, die weiblichen dagegen durchweg
sogenannte Riesenpuppen, die offenbar zufolge einer hochgradig
letalen Konstitution trotz ithrer zunichst auffallenden Lebhaftigkeit,
wie theoretisch zu erwarten gewesen, nach der Uberwinterung restlos
abstarben.

Das Gesamtkolorit dieser 615—7 c¢m spannenden minnlichen
Falter (Fig. 2) ist heller und lebhafter als beim reziproken Bastard.

horax, Hinterleib, Costalfeld und Schrigbinde olivgriin mit einem
Stich ins Gelbliche ; der C 2-Fleck gut abgehoben, vor ihm die gelben
livornica-Adern, deren 2—5 die Schrig- oder Keilbinde durchsetzen,
die am Innenrand wie bei galii in flachem Bogen weit nach innen ver-
lauft. Schulterblitter schmal weiss begrenzt. Am Hinterleib die
Dorsale durch weisse Punkte markiert, mit 4 weissen Segmentlinien,
die vordere schwarz unterbrochen. Fiihler dunkelgrau, Spitzen weiss-
lich. Unterseite in Flugelmltte grauge]b Saum durchweg emtomg
hellgrau ; Vorderfliigel mit schwirzlichem Wisch, Hinterfliigel mit
Resten einer dunkeln Querlinie.

3. Cel. hybr. galiphorbiae & < Cel. livornica %.
(= Cel. hybr. galiphorbivornica.)

(Fig. 3 und 4)

Dieser 1946 von Herrn MEYER neugezﬁchtete interessante Hybrid
entspricht dem vorgenannten, unter 2. aufgefiihrten, enthilt aber den
euphorbtae-Emsch]ag

Die Raupen zeigten schon im ersten Stadium ein Dominieren der
livornica (und galii) ber die samtschwarze Farbe der euphorbice ;
alle Raupen waren griingelb, der Kopf braunlich. Gegen die erste
Hiutung wurden sie zwar doch noch schwarz, aber hernach wurde
umgekehrt das sonst griinliche Kolorit der euphorbiae und galii durch
zunehmende Schwirzung im Sinne der [ivornica iibertént und ebenso
wurde die Geschmacksrichtung von dieser bestimmt ; die Raupen
nahmen Galium als Nahrung, gingen aber nach Herrn MEYERS
Notizen auch auf Léwenmaul (Antirrhinum) und sogar auf Weinrebe
(Vitis) iiber, was offenbar nur der sehr polyphagen livornica ent-
sprechen kann. Eine kleine Zahl Raupen starb ab.

An Puppen wurden erhalten : 39 & und 33 @ = 72 Stiick. Davon
sind bereits 1946, also ohne Uberwinterung geschliipft 18 33 und
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8 $2 und nach der Uberwinterung 21 33 und 11 99, wihrend die
restlichen 14 iiberwinterten weiblichen Puppen trotz der hohen
Dauerwirme des Sommers bis Oktober 1947 nicht schliipften. Erst
im April 1948 erschienen zunichst zwei Falter, bei denen galii ober-
und unterseits fast véllig dominiert, etwa wie bei Figur 2, und sogar,
als einzige bisher beobachtete Ausnahme die livornica-Punktierung
auf dem Saume der Vorderfliigel ganz fehlt | Nur das Rot der Hinter-
fliigel 1st 1m Sinne der euphorbiae und livornica, also ohne weisse
Beimischung, angelegt.

Da in der vorigen Kreuzung 2 (gal. 3 X liv. §) zufolge einer
letalen Kelmverbmdung keine weiblichen Falter sch]ijpften, die Ver-
bindung euphorbiae & X livornica @ dagegen, wie eine Zucht von
EBERHART in Wertingen (Bayern) s. Z. zeigte, 100 % Weibchen
ergab, konnten hier von der Kombination 3 entsprechend der euphor-
biae-Komponente zirka 50 9, weiblicher Falter erwartet werden, was
nach obigem Zahlenverhaltnis auch eintrat und wie mir ein niaherer
Vergleich der mir vorliegenden 25 Falter zeigte, sich auch in ihrem
farbigen Aussern kundtut, indem die eine Hailfte der Minnchen
nach dem dunkeln und harten Farbenmuster der galii, die andere,
gelblich aufgehellte und weicher gezeichnete gerade so wie die
geschliipften 50 9, Weibchen nach euphorbiae hinneigen. Dement-
sprechend ist denn auch die Costalzone vor dem C2-Fleck bei ersteren
weit weniger aufgelockert als bei letzteren und die Schrigbinde
greift entsprechend galii am Innenrande nach innen aus.

Der dunkel- bis hell-violettgraue Saum ist von feinster livornica-
Punktierung (nicht Strichelung!) und sogar von gelben Adern halb
durchsetzt.

Die Hinterfliigel zeigen ein sattes Rot, nur bei wenigen 3J 1n
der vordern Hilfte weisslichen Schimmer. Rand graugelb. Die
Schulterblitter wie bei den beiden vorigen.

Die Dorsale des Hinterleibes als weisse Punktrethe und sogar
weisse Verbindungslinien angelegt; 33 mit 4, 2% mit 3 weissen
Seitenbinden, deren vorderste meist schwach entwickelt und wie bei
2 schwarzlich durchbrochen ist. Fithler bei den 33 dunkelgrau mat
weisslicher Spitze, bei einigen der Schaft merkbar weisslich bestiubt,
bei den % vom euphorbiae 3 her in kreuzweiser Ubertragung fast
durchweg weiss | Die Unterseite erscheint hell graugelb mit dunkler
Sprenkelung, Costal- und Aussenrand hellgrau, Vorderfliigel mit
langgezogenem schwarzem Streif, die Hinterfliigel von einer unter-
brochenen Mittellinie durchquert.
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1 | (Cel. galii 3 X Cel. euphorb. %) 3
") Cel. livornica 9

3 x Cel. vespertilio %.

Die vorige Hybridform 3 mit dem vespertilio @ gekreuzt, ergab
einen aus 4 Arten zusammengesetzten neuen Bastard, dessen Auf-
zucht vorziglich gelang und 136 Puppen ergab, von denen im Som-
mer 1947, also ohne Uberwinterung 27 33 und 19 €@ schliipften,
wahrend 41 33 und 49 92 bisher nicht schliipften und iberwinterten.

Die Raupen (Fig.14 und 15) zeigten im ersten und zweiten
Stadium fast typlsche vespertilio-Farbung mit weisser Subdorsale und
langlichen weissen Ocellen, die oben und unten breit schwarz begrenzt
waren ; Kopf griinlich ; im vierten Stadium entweder schwarz mit
diinner roter Dorsale und Subdorsale und grossen roten oder gelben
Ocellen, oder griin mit breiter griiner Dorsale. Nach vierter Hautung
(funftes Stadium) ebenso, gelbe Rieselung oft angedeutet. Etwa ein
Drittel galii-ahnlich, die ubrlgen fast wie vespertilio, aber immer noch
mit einem Horn, das schwarz gefarbt war. Kopf und Nackenschild,
Klappe, Nachschieber rotbraun bis schwarz.

Diese Bastardraupen wurden in einem geschlossenen Schrank,
also 1in der Dunkelheit gehalten, wo sie emsig frassen. Wenn sie beim
Futterwechsel ans Tageslicht genommen wurden, verkrochen sie sich
sofort unter die Futterreste und sonstigen Abfille. Herr MEYER
erkannte bald, dass hier der Bergungsinstinkt der vespertilio-Raupe
im Spiele sei, denn diese verbirgt sich im Freilandleben tagsiiber
unter Steinen, Kies u. a. und steigt erst nachts an die Nahrpflanze
empor, um zu fressen. (Nur kranke Raupen machen eine Ausnahme.)
Es ist auffallend, dass von unsern Celerio-Arten nur die vespertilio-
Raupe sich in der genannten Weise verbirgt und dass gerade sie
kein Horn oder sogenannten Scheinstachel besitzt : sie benstigt einen
solchen in threm Versteck eben nicht.

Weiter zeigte sich, dass etwa bei einem Drittel dieser Bastard-
raupen das ohnehin kleine Horn nicht normal gebogen wie Figur 18,
sondern winklig abgeknickt war, wie Figur 17 zeigt und wie ich dies
ganz gleich 1931 be1 einer Anzahl Raupen des Bastardes C. euphorbiae
@ X Perg. porcellus @ beobachtet hatte.

Als ein ganz seltsames Vorkommnis wurde weiter festgestellt,
dass bei 4 Individuen nicht ein Horn, sondern deren zwei ausgebildet
waren, wie in Figur 19 dargestellt ist. Eine Nachzucht dieser « Abnor-
mitit » soll wenn méglich versucht werden.

Die Falter (Fig. 5 und 6) schwanken in der Grosse erheblich
zugunsten der Mainnchen, diese erreichen 7, die Weibchen bloss
6—6%% ¢cm Spannweite. Nacken, Hinterletb und Oberseite der Vor-
derfliigel sind dunkel oder hell aschgrau, das Mittelfeld entlang der
Schrigbinde oft gelblich aufgehellt. Der kleine C 2-Fleck und die
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Schrigbinde dunkler grau, letztere am Innenrand bei allen Faltern
wie be1 euphorbiae in kurzem Bogen abgesetzt. Cel. vespertilio bésitzt
keine Schrig- oder Keilbinde, aber in dem einfarbig grauen Fliigel
ist doch die innere und &ussere Begrenzungslinie emer solchen,
ehemals vorhandenen Binde noch zu finden, die am Innenrand wie
bei euphorbiae verliuft. Bei etwa einem Drittel der Falter erscheint
der Wurzelfleck fast schwarz und als breiter abgestumpfter Streifen
in die Grundfarbe vorragend (Fig.5 und 6). Saum grau wie das
Mittelfeld oder dunkler, mit schwarzen Punkten durchsetzt.

Die Grundfarbe der Hinterfliigel wie bei vespertilio durchweg
hellrot, schwarze Binde breit, nach innen unscharf. Rand grau.
Heller Saum der Schulterdecken und Dorsale des Hinterleibes kaum
angedeutet. Nicht bloss bei den Weibchen, sondern sogar bei den
Minnchen oft nur 3 (statt 4) weisse Seitenlinien, die vorderste fast
erloschen. Fiihler dunkelgrau mit welisser Spitze wie galu und livor-
nica, oder durchweg weiss in beiden Geschlechtern, wie bei euphor-
biae und vespertilio. Unterseite aller Fliigel fahlgelb, der zentrale
Schatten angedeutet, Rand grau.

Es sei hier besonders darauf hingewiesen, dass dieser vierfache
Arthybrid in direkter Linie, also ohne Verwendung irgendwelcher
Riickkreuzungen geziichtet wurde und somit als ein Unikum gelten
diirfte.

Wir méchten diesen interessanten Hybrid als Cel. hybr. naegelii
dem Andenken ALFRED NAGELIS widmen, der als Zoologe und Pri-
parator am Zoolog. Institut der Universitit Ziirich wiederholt Hybri-
dationen durchfiihrte, die in dem grossen Vererbungswerke von
A. LANG gewiirdigt wurden. ALFRED NAGELI war aber auch mit
regem Interesse der Lepidopterologie zugetan und hat unsere Kennt-
nisse auf diesem Gebiete vielfach und sogar durch eine Neuent-
deckung bereichert.
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Zum Abschluss soll noch ein Hybrid besprochen werden, dessen
Kombination nicht sicher bekannt ist ; es sind 3 Weibchen, die mir
von Herrn MEYER vorgelegt wurden. Nach dem Farbenmuster zu
urteilen, méchte man darin livornigallii vermuten ; fiir galii spricht
der dunkle Farbton des Vorderfliigelmusters und die am Innenrand
bei zweien auffallend wurzelwirts verlaufende Schrigbinde sowie die
weissliche Aufhellung der Hinterfliigel im roten Mittelfeld, und da
der Saum der Vorderfliigel schwarz punktiert ist und der Hinter-
leib schwarze, eckige Fleckchen triagt, muss zweifellos auch livornica
darin stecken. Auf livornigallii weist iibrigens auch die auffallende
Kleinheit der 3 Falterweibchen hin, wie solche erfahrungsgemaiss zu
erwarten i1st, wenn von galii das Weibchen beteiligt 1st, wihrend in
der reziproken Kreuzung grosse bis sehr grosse Weibchen-Puppen
resultieren. Nun ist aber bei dem einen Stiick die olivgriine Costal-
zone so schmal, wie solche bei livornigallii und galivornica nicht
vorkommt und zudem 1st die Zone vor dem C 2-Fleck, trotz livornica-
Anteil nicht aufgefasert, sondern verwischt, wie bei galiphorbiae.
Dieser Umstand erweckte den Verdacht, dass euphorbice in diesem
Hybrid beteiliget sein miisse und diese Annahme wurde bestarkt und
bestdtigt durch den weiteren Befund, dass dieses Stiick nicht grau-
braune, sondern ganz weisse Fiihler besitzt und auch die beiden
andern Exemplare in der dussern Hilfte des Fiihlerschaftes einen
weissen Anflug erkennen lassen. Von unseren Celerio-Arten besitzen
nur euphorbiae, hippophaés und vespertilio weisse Fiihler und von
diesen kénnte nur die erste in Frage kommen. Ein rétlicher Anflug
der Unterseite, der bei euphorbiae-Hybriden &fter (also nicht immer !)
auftritt, fehlt bei den 3 Falterweibchen.

Zum Vergleich sei hier noch auf zwei von Herrn MEYER mit der
Stammform von livornica, der nordamerikanischen Cel. lineata und
galii 1935 geziichtete Bastarde verwiesen sowie auf die Kreuzung
Cel. lineata 3 X Cel. hippophaés 2, die in der Int. ent. Ztsch. 29. Jahrg.,
Nr. 30 beschrieben wurden.

Die beiden Verbindungen der kontrastreich gefarbten lineata mit
dem galii & (galineata Fig. 8) und vice-versa mit dem galii @ (linea-
galii) ergaben nur minnliche Falter, die oberseits einander véllig
gleich und niher nicht zu unterscheiden sind. Nur die Unterseite
‘der Vorderfliigel bietet ein Unterscheidungsmerkmal in einer ent-
sprechend der Innengrenze der Schriagbinde verlaufenden schwarzen
Fleckenreihe bei galineata, die ber lineagalii kaum angedeutet ist
oder fehlt ; vermutlich ein uraltes Zeichnungselement, das durch die
Hybridation geweckt und aktiviert wurde.

Der Farbton beider Formen ist in der Costal- und Schrigbinde
tiefer als bel den entsprechenden livornica-Bastarden, fast samtartig
schwarzbraun, der Saum ebenfalls mit feinen schwarzen Punkten
dicht bestreut, aber eine schwach aufgehellte Mitte im griinen
Wurzelfleck als feines lineata-Merkmal ; die Hinterfliigel mit einer
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ausnehmend breiten schwarzen Binde, die bis an die Fransen reicht,
der Hinterleib braunlich mit kaum angedeuteter Dorsale.

Die Kreuzung mit Cel. hippophaés (hybr. meyeri Figur 7) ergab
Falter beider Gesch]echter, 1m Kolorit durchaus emhe]tllch ohne
die melanotischen Varianten, wie diese bei dem von mir 1931 gezuch~
teten Hybrid. Cel. livornica @ X C. hippophaés @ auftraten. Die
Schrigbinde verliuft innen auffallend gerade, wie bei hippophaés,
der Wurzelfleck zeigt in der Mitte den genannten hellen Wisch, die
schwarze Binde ist massxg verbreitert.

In Anbetracht des durchgehenden Anteils der Cel. livornica an
den hier aufgefithrten neuen Cel.-Hybriden und ihrer Bedeutung fiir
weltere Hybrldatlonen sowie der unerwarteten thermobiologischen
Aufschlusse wie sie von Herrn MEYER 1n Heft 7 der Mlttellungen
der SEG. im Dezember 1947 bekannt gegeben wurden, scheint es
angebracht, die erwachsene livornica-Raupe im Bilde Wiederzugeben,
und zwar in jener Form, in der sie bei Nachzuchten weitaus am
haufigsten erhalten wird : oberseits tiefschwarz mit leuchtend schwefel-
oder zitronengelber Zeichnung und damit bei ihrer schlanken Gestalt
eine der schonsten Raupen. Seltsamerweise ist sie gerade in diesem
aparten Kleide in unsern bekannten Schmetterlingswerken in Wort
und Bild nicht aufgefiihrt ; bei SpuLEr Taf. 7, Fig. 8 ist die Wieder-
gabe 1nsofern unrichtig, als die Grundfarbe viel zu sehr ins Braune
geraten 1st und die fein ziselierte Zeichnung nicht zum Ausdruck
kommt, und auf der Nachtragstafel I, Figur 7 die Riickenpartie
abnorm geschwarzt ist und die schénen gelben Schabracken fehlen.
Ein ganz aussergewshnlich schénes, geradezu idealisiertes Bild im
Sinne unserer Figur 9 findet sich in dem alten Werke ScHELLEN-
BERGS und ist auch in einem zoologischen Tafelwerk (OkEns Natur-
wissenschaftlicher Bilderatlas) aufgenommen worden.

Die in der Grundfarbe griinlich aufgehellte Varietat der livornica-
Raupe tritt nicht selten auf. Herr MEYER erhielt sogar ein durch-
wegs griinlichgelbes Stiick mit nur schattenhaft angelegter dunkler
Zeichnung und sehr grossen Ocellen, sodass sie einer galii-Raupe
dhnlich sieht. Weiter fanden sich in der gleichen Zucht hochst seltsam
sich ausnehmende, wirklich «grasgriine» Raupen mit nur einigen
kleinen schwarzen Klecksen, reduzierten Ocellen und elpenor-
dhnlich geformten Vorderkoérper mit kleinem hellbraunem Kopf.

Figur 16 stellt gleichfalls eine helle Variante der Stammform
Cel. lineata (N.-Am.) dar. Zumeist zeigt diese Raupe eine grosse
Ahnlichkeit mit der livornica Figur 9 ; die dunkeln Teile erscheinen
aber stark gelockert und unscharf auf einem mehr fahl-ockerfarbenen
Grunde und aus Figur 16 mit den beiden dunkeln Léngsstreifen
1st zu ersehen, dass auch diese Stammform so weitgehend wie livor-
nica zu variieren vermag.

Dass das in Figur 9 wiedergegebene Farbenmuster sich wenigstens
im letzten Stadium der Hybridenraupen (Fig. 10) oft als dominant
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erweist, i1st bemerkenswert, und von besonderem Interesse ist der
auch von fritheren Cel.-Hybridationen her bekannte Dominanz-
wechsel im Laufe der verschiedenen Entwicklungsstadien solcher
Raupen.

Erklirung der Tafeln.

Tafel I (Falter) Fig. 1. Cel. livornica & < C. galii 3.
Fig. 2. Cel. galii 3 < C. livornica %.
Fig. 3.

Fig. 4.} Cel. hyb. galiphorbiae 3.

C. livornica 2.

Fig. 5.) /Cel. hyb. galiphorbiae 3
Fig. 6. } ( Cel. livornica Q.
Fig. 7. Cel lineata & < Cel. hippophaés ?.
Fig. 8. Cel galii 3 X Cel. lineata $.

) 3 < C. vespertilio 2.

Tafel IT (Raupen) Fig. 9. Cel. lineata — livornica.
Fig. 10. Cel. livornica 3 X Cel. galii 2.
Fig. 11.
Fig. 12. ¢ Cel. galii & < Cel. livornica $.
Fig. ]3.}
Fig. 14.| [Cel. hyb. galiphorbiae &
Fig. 75.} ( Cel. livornica %
Fig. 16. Cel. lineata (var.)

) 3 < Cel. vespertilio 3.

Die naturgetreue Anfertigung der farbigen Faltertafel als Vorlage ist der kundigen
Hand des Herrn Erich Heinrich zu verdanken.
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