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Untersuchungen idber das physiologische
Verhalten von Musca domestica L.
verschiedener Provenienzen

Von R. WiEsMANN.

Mitteilung aus der Abteilung Schidlingsbekimpfung-Biologie der J. R. Geigy A. G.,
Chem. Fabriken, Basel.

I. Einleitung und Problemstellung.

Unsere gemeine Stubenfliege, Musca domestica L. gehért zu
denjenigen Insekten, die infolge ihrer grossen Anpassungsfihigkeit
an die verschiedensten Biotopen dem Menschen iiberall hin gefolgt
sind. In den Tropen, der alten und neuen Welt, in den Subtropen und
gemissigten Zonen, selbst bis in die arktischen Siedlungen ist sie
in den menschlichen Wohnungen und Tierstillen vertreten und sie
wird da wie dort infolge threr Zudringlichkeit listig und wegen ihrer
hygienischen Bedenklichkeit [I] nach Mbaglichkeit verfolgt und
bekampft.

Mit dem Auffinden der insektiziden Eigenschaften des pp'Dichlor-
diphenyl-trichlor-athans, im folgenden der Einfachheit halber DDT
genannt, namentlich seiner ausgezeichneten Dauerkontaktwirkung auf
unsere Stubenfliege und andere schadliche und listige Dipteren ist
es gelungen, die Fliegenplagen in den Wohnungen und Stillen etc.
erfolgreich zu bekimpfen [2]. In der Schweiz sind einzelne Kantone,
als erster der Kanton Wallis, dazu iibergegangen, die Fliegenbekimp-
fung als obligatorisch zu erkliren, und die erzielten Erfolge sind bei
richtiger Ausfithrung des Kampfes gut ausgefallen. Auch in andern
Lindern hat sich, wie aus der zahlreichen Literatur ersichtlich ist,
die Bekimpfung der Stubenfliege in den Stillen etc. mit DDT-Pra-
paraten, z. B. unserem Gesarol M, eingefiihrt und bewihrt. Bei rich-
tiger Anwendung wurden auch hier nirgends Misserfolge erzielt.

Im Sommer 1946 erhielt ich nun von Herrn Dr. SpEicH, wissen-
schaftlicher Mitarbeiter der J. R. Geigy A. G., Basel, den unerwar-
teten und unerfreulichen Bericht, dass in Nordschweden, insbesondere
in der Gegend von Arnds, 1000 km nérdlich von Stockholm, die
Fliegenbekimpfung in den Stillen mit dem 1| %igen Gesarol M
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nicht gelinge, da die dort auftretenden Stubenfliegen weitgehend
DDT-fest seien. Die Versuche, die Dr. Speich selbst mit dieser
« Arnisfliege » anstellte, bestitigten diese Angaben, denn diese Fliegen
brauchten, bis sie nach konstanter Berithrung mit einem 1 %igen
Cesarolbelag M (0,1 % DDT-Reinsubstanz) gehunfihig auf dem
Riicken lagen, sieben- bis zehnmal linger als unsere in Basel geziich-
teten Musca domestica.

Von Herrn Dr. SpEicH erhielt ich eine gréssere Anzahl solcher
DDT -resistenter « Arnisstubenfliegen », die wir zur objektiven Bestim-
mung der Spezies an den Dipterologen, Herrn Dr. KEISER, sandten,
da unter Umstinden angenommen werden konnte, dass es sich bei
der Arnisfliege nicht um Musca domestica, sondern um eine nahe ver-
Wandte Muscide handeln kénnte, die DD T -resistenter wire als unsere
gemeine Stubenfliege. Die Bestimmung von Herrn Dr. KEISER
sowle meine eigene vergleichende Nachbestimmung ergab einwandfrei
fiir die « Arnisfliege» Musca domestica. Die Annahme war daher
berechtigt, dass die « Arnisfliege » eine DDT-resistente Rasse der
Spezies Musca domestica darstellen konnte.

Auf meinen Wunsch hin sandte mir Herr Dr. SpEicH ca. 100 Pup-
pen der « Arnisfliege » nach Basel zur Weiterzucht, die auch ohne
weiteres gelang.

Mit diesem Zuchtmaterial von Arnis stellten wir ' im Verlaufe
der Zeit eine grossere Anzahl von tox1kologlschen, physxologlschen
und biologischen Untersuchungen an, im Vergleich mit etnem Musca
domestica Zuchtstamm aus der Umgebung von Basel.

Beide Zuchten wurden unter gleichen dusseren Bedingungen mit
gleichem Futter gehalten, so dass jederzeit vergleichbares Unter-
suchungsmaterial vorhanden war.

Die vorliegenden Untersuchungen bezweckten festzustellen, inwie-
weit erblich bedingte, physiologische, biologische, eventuell auch
morphologische Unterschiede zwischen den Fliegen dieser beiden
Provenienzen vorbanden seien und ob die Spezies Musca domestica
in Kleinrassen oder physiologische Rassen, wie wir dies von vielen
anderen Insektenarten bereits kennen, aufgespalten sei. Soviel ich
aus der Literatur ersehen konnte, sind solche Untersuchungen bei-
Musca domestica bis anhin nicht angestellt worden.

II. Vergleichende DDT-~Versuche mit den Musca domestica
Stimmen von Basel und Arnis.

Die nachfolgenden Versuche wurden durchgehends mit reinem

pp DDT durchgefiihrt.

1 Meiner Laborantin, Fraulein N. Mundwiler, danke ich auch an dieser Stelle
fiir die wertvolle und sorgfiltige Mitarbeit.

32
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1. Der normale Dauerkontaktversuch bei Temperaturen von 18 bis

22¢.C,

In den Deckel und Boden von Petrischalen wurde je 1 cm® einer

I Y%igen DDT- Azetonlésung gegossen und fiir eine moglichst glelch~
missige Verteilung des DDT gesorgt. Es entsteht auf dem Glase ein
feiner, weisser, recht gut haftender kristalliner DD T-Belag von 10 mg.

In diese Schalen kamen nun je 20 Stubenfliegen der beiden Stimme
und es wurde das Verhalten der Fliegen im Verlaufe der Zeit beobach-
tet. Die Versuche wurden dreimal mit je 100 Fliegen zu verschiedenen
Zeiten und auch mit den Nachkommen der verschiedenen Genera-
tionen, die in Basel geziichtet wurden, durchgefiihrt.

Die Vergiftungserscheinungen der Stubenfliegen auf DDT-
Beligen zeigen folgenden Verlauf, die bei den beiden Provenienzen
gleichen Aspekt haben, aber zu sehr verschiedenen Zeiten eintreten.

Musca domestica zeigt zuerst aufgeregtes Umherwandern, intensive
Putzbewegungen, schwache Hinterbeinlihmungen, Gehschwierig-
keiten und unkoordiniertes Gehen, Umfallen auf den Riicken, starker,
anhaltender Beintremor, zwirbelnde Flugversuche in Riickenlage,
Allgemeintremor des Korpers, Abklingen der Bewegungen und
spater Exitus [2, 3].

Bei diesen Dauerversuchen konnten bereits gresse Unterschiede
in der Zeltfolge des Eintretens der einzelnen Verglftungsphasen fest-

gestellt werden.
Beim Baslerstamm treten sehr
Laverversuche. rasch die typischen durch das DDT

:::4 P verursachten Aufregungszustinde in
o Erscheinung, wihrend es beim Arnis-
o stamm ca. dreimal linger dauert bis
1o dieser Zustand erreicht ist.

o Dasselbe gilt fiir den Eintritt
el | m. des erschwerten Gehens infolge
% Hinterbeinlihmungen. Wihrend beim
:: Baslerstamm die véllige Gehunfihig-
o keit zwischen 13 und 18 Minuten
50 gelegen 1st, mit einem Maximum
s bei 16 Minuten, tritt sie bei den
4 5 ersten Fliegen des Arnidsstammes erst
S E—" nach 54 Minuten ein. Das Maximum
i liegt ber1 93 Minuten und in dieser

Versuchsreihe war die letzte Fliege
Abb. 1. — Ergebnisse von Daver-  erst nach 143 Minuten gehunfzhig auf
kontaktversuchen mit Fliegen des dem Riicken (vergl. Abb 1). Beim

Baslerstammes (B) und Arnis- Baslerstamm haben wir eme ziemlich
stammes (A) bis zur Erreichung

der Rickenlage. M — mittlere ~ Scharf begrenzte Zeit in der die
Zeiten bis Eintritt der Riickenlage. Riickenlage eintritt, der Arnisstamm
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dagegen zeigt in dieser Beziechung eine individuell starke Streuung.
In einer Versuchsreihe mit 20 Fliegen von Arnis aus unserer Basler-
zucht trat ein weibliches Individuum auf, das sich 48 Stunden lang
auf dem DDT-Belag normal verhielt und nach dieser Zeit dann an
Hunger zugrunde ging. Es blieb allerdings das einzige Exemplar,
das sich derart abnormal verhielt.

Auch nach der definitiven Riickenlage bis zum Exitus verhalten
sich die beiden Stimme etwas verschieden. Wihrend die Fliegen des
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Abb. 2. — Vergleichende Zeitversuche mit 10 mg DDT-Beldgen in Petrischalen. Die
Kurven zeigen die Verhiltnisse bei der Arnisfliege.
Rev. R. L. = Riickenlage spiter reversibel.

Def. R. L. = Riickenlage wird definitiv.

Baslerstammes in Riickenlage immer mehr oder weniger lang zwir-
belnde Flugversuche ausfithren, gewahrt man etwas derartiges beim
Arnisstamm nicht. Dagegen ist der Beintremor beim Arnisstamm
bedeutend stirker und auffallender als bei der Baslerfliege, und auch
die immer wieder eintretenden Gehversuche sind fiir die Arnasfliegen
charakteristisch.

2. Vergleichende Zeitversuche auf 10 mg DDT-Beldgen in Petrischalen.
In Petrischalen, deren Boden und Deckel mit 10 mg reinem DDT

belegt waren, wurden je 50 Fliegen der beiden Stimme verschieden
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lange laufen gelassen. Sie kamen nacher zur Weiterbeobachtung in
saubere, unbehandelte Petrischalen.

Es zeigten sich dabei weitere, grosse Unterschiede in der DDT-
Empfindlichkeit der beiden Fliegenstimme (vergl. Abb. 2).

Beim Baslerstamm geniigte in allen Fillen eine konstante Beriih-
rung von 2—3 Sekunden um die Fliegen spater nach 50—60 Minuten
in Riickenlage und zum Exitus zu fiihren. In keinem Falle zeigten
die Fliegen Erholungs- oder Reversibilititserscheinungen der DDT-
Vergiftungen. Die DDT-Vergiftungen fiihrten in allen Féllen spater
zum Tode der Tiere. Die bel dieser kurzen Beriithrung an den Tarsen
haften bleibenden DDT-Mengen reichen hiefiir aus.

Der Fliegenstamm aus Arnds erwies sich auch bei diesen Versuchen
viel DDT-resistenter, was in Analogie zu den Dauerversuchen zu
erwarten war. In allen Fillen zeigten die Fliegen, die 1—2 Minuten
sich auf dem reinen DDT-Belage aufhielten und mit demselben mit
den Tarsen in Berithrung kamen, spiter in DDT freien Petrischalen
keine Spuren von DDT-Vergiftungen, auch nicht die leichtesten
Hinterbeinlahmungen.

Ein Aufenthalt von 3 Minuten erzeugte in der Regel bei der
Mehrzahl der Fliegen spiter mehr oder weniger starke allgemeine
Gehschwierigkeiten, von denen sich aber die Tiere in allen Fillen
innert 10—24 Stunden wieder véllig erholten und nach dieser Zeit
sich ganz normal verhielten.

Bei 6 Minuten Dauerberiithrung traten ber durchschnittlich 10 9
der Fille spiter in den unbehandelten Schalen nach einigen Stunden
Gehschwierigkeiten und Riickenlage auf. Innert 24 Stunden waren
diese Tiere wieder vollkommen normal. Die Prozentzahl der Riicken-
lage erhshte sich bis zur 20. Minute Kontaktzeit auf 100 %. Von
diesen Tieren erholten sich 32 % nicht mehr, sondern starben spiter
unter typischen DDT-Vergiftungen ab, wihrend die restlichen nach
24 Stunden wieder ganz normal waren.

Je linger der Kontakt auf dem DDT-Belag dauerte, desto grosser
wurde die Zahl der nicht mehr reversiblen DDT-Vergiftungen und
bei 25 Minuten Kontaktzeit trat die Reversibilitit nur noch bei
einigen wenigen Fliegen in Erscheinung.

In den vielen diesbeziiglichen Versuchen mit einem grossen Tier-
material hatten wir bei einem Dauerversuch mit 75 Minuten Kontakt-
zeit 2 und bei 90 Minuten ebenfalls 2 von je 30 Fliegen, die sich nach
24 Stunden wieder vollkommen erholt hatten, trotzdem sie schwerste
DDT-Vergiftungen mit Riickenlage und anhaltendem Beintremor
zeigten.

Wir stellen also auch hier grosse individuelle DDT-Empfindlich-
keitsunterschiede beim Arnisfliegenstamm fest.

Diese 4 Fliegen haben wir nach weiteren 24 Stunden wiederum
mit dem DDT-Belag in Berithrung gebracht. Dabe: stellten wir fest,
dass die Tiere nun fast normale DD T-Empfindlichkeit zeigten, indem
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sie innert 24—28 Minuten in Riickenlage kamen und ohne dass
Reversibilitat eingetreten wire, spiter eingingen: Es scheint demnach,
dass eine zweimalige starke DDT-Vergiftung nicht iiberstanden wird,
also eine individuelle Angewohnung an das DDT nicht stattfindet.

Zusammenfassend stellten wir aus dieser Versuchsreihe fest, dass
beim Baslerstamm von Musca domestica schon eine Berithrung von
2—3 Sekunden mit einem reinen DDT-Belag geniigt, um die Tiere
abzutsten, wihrend der Fliegenstamm aus Arnis hiezu mindestens
25 Minuten braucht, und dass, im Gegensatz zum Baslerstamm, be1
kurzer Berithrung bei einem mehr oder weniger grossen Prozentsatz
der Fliegen Reversibilitit der schweren DDT-Vergiftungen eintritt.
Die beiden Musca domestica-Stimme verhalten sich demnach in threr .
Empfindlichkeit dem DDT als reines tarsales Beriithrungsgift gegen-
iiber sehr verschieden.

Ein paar weitere Versuche bestitigen die unterschiedliche DDT-
Empfindlichkeit der beiden Stimme.

3. Vergleichende Versuche mit DDT-Verdiinnungsreihen.

In je 8 Petrischalen wurden in Deckel und Boden Azetonlésungen
mit je 10, 1, 0,1, 0,05, 0,01, 0,005 und 0,001 mg gegossen und auf eine
moglichst gleichmissige Verteilung der DDT-Reinsubstanz geachtet.
In diese Schalen kamen nach vélligem Antrocknen der Belige je 25 Flie-
gen der beiden Stimme und es wurde ihr Verhalten beobachtet und
registriert. Die beiden nachfolgenden Kurven (Abb. 3) zeigen die
Durchschnittszeiten die vergingen, bis jeweils alle Fliegen in den
einzelnen Schalen sich in Riickenlage befanden. Es handelt sich um
Durchschnitte aus je 200 beobachteten Fliegen.

Wihrend beim Baslerstamm zwischen 10 und 0,01 mg DDT pro
Petrischale in Bezug auf das Eintreten der definitiven Riickenlage sich
eine von 15—40 Minuten langsam ansteigende Linie ergibt, steigt
dieser Abschnitt der Kurve beim Schwedenstamm von 90 Minuten
auf 370 Minuten sehr steil an. Beim Baslerstamm wird diese Zeit erst
bei 0,001 mg erreicht, bei welcher Verdiinnung bei der Arnisfliege
innert 24 Stunden keine sichern Reaktionen mehr verzeichnet werden
kénnen.

Die verschieden grosse Empfindlichkeit der beiden Fliegenstimme
gegeniiber dem DDT lasst sich bei den Verdiinnungsreihen eigentlich
noch viel deutlicher wahrnehmen als bei der hshern Konzentration
von 10 mg.

4. Vergleichende DDT-Tupfversuche.

Nachdem durch die vorausgehenden Versuche festgestellt worden
war, dass die DDT-Vergiftungen bei den beiden Musca-Stimmen bei



490 R. WIESMANN

Aufnahme des Giftes durch die Tarsen zu sehr verschiedenen Zeiten
eintrat, erschien es gegeben durch entsprechende Tupfversuche das
DDT auch auf andere Kérperpartien zu bringen und vergleichend

0,005 : 17%
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Abb. 3. — Vergleichende Versuche mit DDT-Verdiinnungsreihen, Mittelwerte bis
Riickenlage.
A': Fliegenstamm von Arnis.
B: Fliegenstamm von Basel.

den Effekt der Vergiftung festzustellen. Zu diesem Zwecke betupften
wir vermittelst einer feinen Pipette den Kopf, die Thoraxoberseite,
die Fliigel, die Coxen, die Tarsen sowie die Abdomenunterseite mit

einer | %igen DDT- Azetonlosung Wir waren uns dabei absolut klar,
dass wir durch diese Versuche nichts aussagen konnten iiber das
Eindringungsvermogen des DDT als Substanz in den Fliegenkérper,
da das Azeton als Losungsmittel bereits ein Eindringungsvermégen
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durch die Cuticula besitzt, Wir hofften aus den Versuchen weitere
DDT-Empfindlichkeitsunterschiede feststellen zu kénnen. Voraus-
geschickt sei1, dass der Blindversuch mit reinem Azeton den Fliegen
nicht schadete. Nach einem kurzen Azetonrausch erholten sich die
Fliegen wieder vollkommen, so dass also die beobachteten Vergif-
tungen einzig und allein auf das applizierte DDT zuriickzufiihren
waren.

Tabellarisch zusammengestellt erzielten wir folgende interessante
Ergebnisse, wobei es sich um Durchschnittswerte handelt :

getupft Baslerstamm Arnisstamm
Riickenlage ohne Reversibilitit nach folgenden Zeiten
Kopf 18 Minuten 7 Stunden 40" | normal
Thorax 10 Minuten 3 Stunden 17’
Fligel 17 Minuten 2 Stunden 40’
Coxen 3 Minuten 21 Minuten
Tarsen 4 Minuten | Stunde 42’
Abdomen 10 Minuten 2 Stunden 10’

Es zeigt sich auch hier wieder sehr deutlich, wenn wir die Zahlen
miteinander vergleichen, dass zwischen den beiden Fliegenstimmen
allgemein sehr grosse Empfindlichkeitsunterschiede bestehen. Es lasst
sich dabei folgendes feststellen :

Die Unterschiede sind am geringsten beim Betupfen der Coxen,
welche Stellen einen besonders raschen Durchlass des DDT zu
gewihrleisten scheinen. Die grossten Unterschiede findet man beim
Betupfen des Kopfes, wo beim Arnisfliegenstamm bei den jeweils
30 verwendeten Fliegen eine Fliege nach anfinglicher Riickenlage die
Prozedur iiberlebte.

Waihrend beim Musca-Stamm von Basel in Bezug auf Eintritt der
Riickenlage zwischen den einzelnen Tupfstellen keine grossen Unter-
schiede bestehen, zwischen Coxen und Kopf 15 Minuten, sind beim
Arnisstamm diese Zeitunterschiede recht beachtlich, betragen sie
doch zwischen Coxentupfstelle und betupftem Kopf etwas mehr als
7 Stunden. Wie diese grossen Unterschiede zu erkliren sind, wissen
wir nicht genau, doch kénnten sie am ehesten strukturell bedlngt sein,
wie wir dies ziemlich sicher fiir die Tarsen wissen.

5. Bestimmung der Dosis letalis bei DDT-Aufnahme durch die Tarsen.
Die Dosis letalis des DDT bei Fliegen bei Aufnahme des Giftes

durch die Tarsen bestimmen wir nach einer Methode die hier kurz
beschrieben sei.

Auf einer quadratischen Deckglaslamelle von einer Seitenlidnge
von 18 mm bringen wir /1 cm® DDT-Azetonlésung einer bestimm-
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ten Konzentration. Wir wissen genau wieviel DDT sich auf dieser
Fliche befindet. Das Deckglas wird auf einen Objekttrager geklebt,
Schichtseite gegen oben und mit einem 5 mm hohen Kartonhag
umschlossen, der genau den Seiten des Deckglases anliegt. In diesen
Hag hinein kommt eine gesunde, 5—6 Tage alte, gefiitterte Fliege und
das Ganze wird von oben mit einem weitern Objekttriger verschlos-
sen. Die Fliege, die sich in diesem Hag nicht umdrehen kann, liuft
nun, wie Blindversuche mit mit Talk bestiubten Deckgldsern ergaben,
den DDT-Belag auf dem Deckglas restlos mit den Tarsen ab. Die
DDT-Menge wird nun in den einzelnen Versuchen sukzessive weiter
verringert. Die Dosis letalis fiir die Fliegen liegt da, wo 50 % der
Fliegen innert 24 Stunden Riickenlage aufweisen und spiter sterben.
Wir wihlten statt der Dosis letalis 100 die Dosis letalis 50, weil bei
den Fliegen des Schwedenstammes die individuellen Schwankungen
sehr gross sind.

Durch eine grosse Anzahl von Versuchen wurde fiir die beiden
Musca-Stimme die Dosis letalis nach dieser Methode bestimmt. Es
ergab sich dabei folgendes :

Mousca-Stamm Basel : Dosis letalis 0, 025 ¥ ;
Musca-Stamm Arnis : Dosis letalis 2,5—5 .

Wir sehen aus diesen Zahlen, dass die Dosis letalis beim Basler-
stamm von Musca domestica 100- bis 200mal hsher ist als beim
Fliegenstamm aus Arnis, und zwar in dem Falle, wo das DDT einzig
und allein durch die Tarsen einwirken kann. Wahrend beim Basler-
stamm von Musca domestica die Variationsbreite um die Dosis letalis 50
herum sehr gering ist, 1st sie beim Musca-Stamm von Arnis entspre-
chend den sonstigen individuellen Variationen gross. Dieser Umstand
erschwert etwas die genaue Bestimmung der Dosis letalis 50 beim
Stamm aus Arnis.

6. Das Verhalten amputierter Beine DDT-Tremor aufweisender
Fliegen beider Stamme.

Es ist schon lange bekannt [3], dass amputierte Extremititen von
Musca domestica, Calliphora vomitoria und andern Fliegen mit DDT-
Kriampfen noch stundenlang einen kriftigen Eigentremor aufweisen,
wobel sie oft infolge 1hrer Bewegung auf einem glatten Papier umher-
wandern. Den gleichen Effekt erzielt man auch, wenn man amputierte,
normale Beine mit DDT an den Tarsen bestreicht.

Es zeigte sich nun bei diesen Versuchen, dass die amputierten
Beine der Fliegen des Baslerstammes unter DD T-Einwirkung einen
kriftigen, stundenlangen Eigentremor ausfiithrten, bei den Fliegen
des Arnasstammes dagegen die Beine in den meisten Fillen nicht



DAS PHYSIOLOGISCHE VERHALTEN VON MUSCA DOMESTICA L. 493

reagierten oder dann ganz schwach, und nur an den Tarsen sichtbaren
Tremor zeigten.

Die beiden Stimme verhalten sich auch in dieser Beziehung ganz
verschieden. Wir werden spiter noch eine Erkliarung fiir dieses Ver-
halten zu geben versuchen.

Aus all den genannten Versuchen geht mit Deutlichkeit hervor,
dass der Fliegenstamm aus Arnis gegeniiber reinem DDT ganz bedeu-
tend resistenter ist, als der verglichene Basler-Zuchtstamm von Musca
domestica, also die schlechten Bekimpfungsresultate gegen die Arnis-
fliege auf diese hohe DDT-Resistenz zuriickzufithren sind. Zu unseren
Versuchen verwendeten wir durchwegs reines DDT, wihrenddem
zur Fliegenbekimpfung in den Stillen das DDT mit Inertsubstanzen
verdiinnt wird. Wenn es selbst mit reinem DDT nur schwer ohne
Reversibilitit gelingt die Musca domestica von Arnis abzutsten, wird
dies mit einem Spritzmittel mit Inertsubstanzen, die eventuell das
DDT iiberlagern, noch viel schwerer sein.

III. Weitere vergleichende, physiologische Versuche.

Auf Grund der mitgeteilten Unterschiede in der DDT-Empfind-
lichkeit der Musca-Stimme aus Basel und Arnids war anzunehmen,
dass die beiden Stimme sich auch sonst physiologisch unterscheiden
wiirden.

1. Eintritt der Wiirmestarre.

In einem genau regulierbaren Thermostaten wurde die Wirme-
starre der beiden Musca-Staimme festgestellt.

Bei den beiden Stimmen tritt die Wirmestarre unterschiedslos
bei den selben Temperaturen ein. Unterschiede sind aber in Bezug
auf die Zeit des Eintritts der Warmestarre zu finden.

Bringt man die Fliegen aus der Zimmertemperatur von 20° in
vorgewdrmte Petrischalen, dann findet man folgendes :

Eintritt der Warmestarre bei  Baslerstamm Arnisstamm Differenz
450 C 34’ 46’ 12
500 C 20’ 30/ 10’
550 C 10’ 10’ 0’
60° C 4’ 4' 0’

Bei untern, nicht tédlichen Temperaturen von 45—50° tritt die
Wairmestarre beim Musca-Stamm von Arnis 12—10 Minuten spater
ein als beim Baslerstamm. Der Arnisstamm scheint weniger hitze-
empfindlich zu sein.
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2. Eintritt des Wirmetodes.

Zweimal je 50 Fliegen der beiden Stimme kamen aus der Zimmer-
temperatur_in vorgeheizten Petrischalen in den Thermostat in dem
sie bis zur Warmestarre, d. h. Riickenlage verblieben. Hierauf brachte
man sie wieder in Zimmertemperatur und beobachtete ihr Verhalten.
Es zeigte sich folgendes :

Temperatur Baslerstamm Arnésstamm
65° C 100 9% -+ 100 % +
60° C 100 % -+ 75 % +
55° C 100 % —+ 57 % +
200 C 38 % + 0% -+
450 C 0% + 0% +

Beim Baslerstamm tritt der Warmetod viel frither ein und es ist
eine viel grossere Sterblichkeit bei den unteren Temperaturen zu
verzeichnen als beim Arniasstamm. Die Arnisfliege ist also auch in
dieser Beziehung lebenskriftiger als der Musca-Stamm von Basel.

3. Eintritt der Kdltestarre.
Die entsprechenden Versuche ergaben folgendes Bild :

Temperatur Eintritt der Kaltestarre Differenz
Baslerstamm Arnidsstamm
8° C 16’ 28’ 12
100 C 21 62’ 41"
12¢ C 42’ 3h 189 —

150 C — — —

Aus den Zahlen ersieht man, dass einerseits beim Arnisstamm die
Kiltestarre bedeutend spiter eintritt als beim Baslerstamm und dass
bei einer Temperatur von 12° C bei der Arnisfliege nur noch 18 %
in Kiltestarre treten, wihrenddem beim Baslerstamm noch bei allen
Individuen die Kiltestarre eintritt.

Die Arnisfliege 1st demzufolge auch gegeniiber der Kilte resisten-
ter als der Musca-Stamm aus unserer Baslerzucht.

Ob dieses Verhalten mit der nérdlichen Provenienz der Arnasfliege
n Zusammenhang steht, wage 1ch nicht zu entscheiden.

4. Verhalten gegeniiber Narkotika.

Je 30 Fliegen kamen in einen Y5-Liter Glaskolben, in dem vorher
durch Verdunsten von !/, cm?® Essigsauremethylester eine narkotische



DAS PHYSIOLOGISCHE VERHALTEN VON MUSCA DOMESTICA L. 495

Atmosphire erzeugt worden war. Die Zeit wurde gemessen, bis alle
Fliegen in Narkose auf dem Riicken lagen. Nachher kamen sie in
saubere Petrischalen und es wurde das Erwachen der Fliegen aus der
Narkose festgestellt.

Bei diesem Versuch ergab sich folgendes :

Baslerstamm Arnisstamm
Zeit bis Narkose . . . . . . . . . . . 2 3
Zeit bis aus Narkose erwacht . . . . . 25—27' 41—50'

Es zeigt sich, dass die Arnasfliege etwas linger braucht bis sie unter
gleichen Bedingungen in Narkose fillt, dass sie dann aber fast um
das Doppelte linger in der Narkose ausharrt.

Es wird also auch hier wiederum ein typischer physiologischer
Unterschied zwischen den beiden Stimmen festgestellt.

Ein Uberblick iiber diese Versuche zeigt uns wieder, dass sich die
beiden Stimme nicht nur in Bezug auf DDT-Empfindlichkeit, son-
dern auch in ihrem weitern physiologischen Verhalten deutlich von
einander unterscheiden, so dass wir wohl als Tatsache annehmen
diirfen, es handle sich bei diesen beiden Stimmen um physiologisch
unterscheidbare Rassen der Spezies Musca domestica.

IV. Vergleichende morphologische Untersuchungen.

Nachdem all die genannten physiologischen Unterschiede der
beiden Musca-Stimme festgestellt worden waren, war es angezeigt,
dieselben auch vergleichend morphologisch zu untersuchen. Es
kénnten so eventuell Erklarungen fiir das verschiedene physiologische
Verhalten, unter Umstinden auch fiir die verschiedene DDT-
Empfindlichkeit, gefunden werden. Ein ganz besonderes Augenmerk
wurde auf diesen letzten Punkt gerichtet.

1. Melaningehalt der Extremitdten.

Beobachtet man frische, normale, ausgefirbte Beine der beiden
Fliegenstimme im Wasser unter dem Mikroskop, dann findet man
folgende Unterschiede :

Baslerstamm : Cuticula in der Durchsicht grauschwarz, Haarpapillen
weiss, Trachee in der Tibia gut sichtbar. Borsten dunkelgrau.
Arndsstamm : Cuticula schwarz, undurchsichtig. Haarpapillen gelb-

braun. Trachee in der Tibia nicht sichtbar, Borsten tiefschwarz.

Die unterschiedliche Pigmentierung kommt besonders deutlich
zum Ausdruck bei der Behandlung der Extremititen mit Diaphanol.
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Vollkommen gebleicht sind die Extremititen der beiden Stimme
mit Diaphanol :

Baslerstamm : nach 26 Stunden ;

Arnisstamm : nach 72 Stunden.

Die Extremititen des Arnisfliegenstammes sind demzufolge
bedeutend stirker pigmentiert, enthalten viel mehr Melanin als
diejenigen des Baslerstammes. Auch die iibrige Korperoberfliche ist
beim Arnisfliegenstamm dunkler und stirker pigmentiert als beim
Baslerstamm. Diese Unterschiede sind auch besonders deutlich an
den Fliigeladern zu sehen. Weiter sind die tarsalen Borsten, die in
threr Zahl und sonstigen Ausgestaltung zwischen beiden Stimmen
keine feststellbaren morphologischen Unterschiede zeigen, bei den
Arnisfliegen deutlich starrer als bei den Baslerfliegen, ein Umstand,
auf den wir spiter zuriickkommen werden.

2. Morphologie der Tarsen.

Da die Tarsen der Fliegen in der Hauptsache als Eintrittspforten
fiir das DDT in Frage kommen, wurden dieselben einer genauen
morphologischen Untersuchung unterzogen. Auf den ersten Blick
erschien es aussichtslos zu sein, an diesen Organen irgendwelche
Unterschiede festzustellen. Erst durch vergleichende Messungen kam
ich zu einem gewissen Ziel und es gelang mir, feine Unterschiede
festzustellen, die besonders zur Klirung der verschiedenen DDT-
Empfindlichkeit beitragen kénnten.

Durch das Ausmessen der Tarsen eines grossen Extremititen-
materials und der statistischen Verarbeitung desselben konnten
gewisse Unterschiede in den Groéssenverhiltnissen der Tarsenglieder
der beiden Fliegenstimme gefunden werden. Besonders deutlich
erschienen sie bei den vordern Extremititen.

®

3. Grossendifferenzen zwischen den einzelnen Tarsengliedern bei den
Vorderbeinen. '

Die nachfolgenden Zahlen wurden erhalten, indem ich die Tarsen-
glieder bei einer Vergrésserung von 400mal auf Papier zeichnete und
thre Linge bei dieser Vergrésserung in Millimeter ausmass. Die
Zahlen sind die dabei gefundenen relativen Differenzen.

Baslerstamm Arnisstamm
3 3
1.—2. Tarsenglied . . . . . . . . . . 3.3 3,1
2.—3. Tarsenglied . . . . . . . . . . 4,7 1,8
3.—4. Tarsenglied . C 4,1 3,3
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Baslerstamm Arnisstamm
2 2
|.—2. Tarsenglied . . . . . . . . . . 6,0 3.3
2.—3. Tarsenglied . . . . . . . . . . 4,4 1,0
3.—4. Tarsenglied . . . . . . . . . . 5,0 3,7

Daraus geht hervor, dass beim Baslerfliegenstamm die Gréssen-
unterschiede zwischen den einzelnen Tarsengliedern stirker ausge-
prigt sind als beim Arndsstamm, oder mit anderen Worten, dass bei
der Arnisfliege die Tarsenglieder 1—4 in 1threr Grosse ausgeglichener
sind als beim Baslerstamm.

In extremen Fillen kénnen die vier ersten Tarsenglieder beim
Arnisstamm gleiche Linge aufweisen. Besonders auffallend ist auch
die relative Kiirze des 1. Tarsengliedes beim Arnisstamm.

In Zusammenhang damit ist das Verhiltnis von Linge und Breite
l(iei den einzelnen Tarsengliedern der Vorderbeine ebenfalls verschie-

en.

Verhiltnis Linge : Breite Baslerstamm Arnésstamm
1. Tarsenglied . . . . . . . . . . . . Sl =05 Zoet=0.2
2. Tarsenglied . . . . . . . . . . . 3,0 0,2 2,5710,2
3. Tarsenglied . . . . . . . . . . .. 3,2 +0,6 2.3=105
4, Tarsenglied . . . . . . . . . . .. 48 0,8 3,4 10,4

Die Tarsenglieder der Arnisfliegen sind breiter als diejenigen des
Baslerstammes. Aus all diesen Angaben ist ersichtlich, dass die Tarsen
der Arnisfliegen gedrungener sind.

Bei mit Diaphanol aufgehellten und mit Saurefuchsin angefirbten
Tarsen konnten zwischen den beiden Musca-Stimmen weitere
Unterschiede festgestellt werden. Sie betreffen die Dicke der Cuti-
cula der Tarsensohlen und der Gelenkhiute der Tarsenglieder.

Ich gebe hier nur die Zahlen der Cuticuladicke der Sohlen der

ersten und zweiten Tarsenglieder der beiden Fliegenstimme wieder.
Zwischen den Geschlechtern scheinen keine Unterschiede zu

bestehen.

Sohlendicke : Baslerstamm Arnisstamm
|. Tarsenglied, Vorderbein . . . . . 10—12 14—18 u
2. Tarsenglied, Vorderbein . . . . . [1—14 17—21 n
1. Tarsenglied, Mittelbein . . . . . 14—17 n 18—24 n
2. Tarsenglied, Mittelbein . . . . . 16—21 u 24—28 u
|. Tarsenglied, Hinterbein . . . . . 13—17 u 18—24 n
2. Tarsenglied, Hinterbein . . . . . 15—I18 u 20—22 u
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Gelenkhiute : Baslerstamm Arnisstamm
|.—2. Tarsenglied, Vorderbein . . . 2—3 4 u
2.—3. Tarsenglied, Vorderbein . . . 2—3 u 5u
|.—2. Tarsenglied, Mittelbein . . . 2—4u 5u
2.—3. Tarsenglied, Mittelbein 2—3u 5u
].—2. Tarsenglied, Hinterbein 2—3 5u
2.—3. Tarsenglied, Hinterbein 2—3u 5u

Aus diesen, an emem grossen Material gemessenen Zahlen geht
mit grosser Deutlichkeit hervor, dass die Sohlencuticula sowie auch
die Gelenkhiute der Tarsenglieder bei der Arnasfliege um ein betracht-
liches dicker sind als bei den Fliegen des Baslerstammes.

Maéglicherweise liessen sich noch weitere klein-morphologische
Unterschiede zwischen den beiden Stimmen von Musca domestica
finden.

Wir stellen fest, dass die beiden Musca
domestica Stamme s1ch nicht nur physiolo-
gisch, sondern auch in ganz geringem Masse
morphologlsch von einander unterscheiden,
so dass wir ohne grosse Bedenken die beiden
Staimme direkt als Rassen bezeichnendiirfen.

V. Was sagen die gefundenen morphologischen Unterschiede
iiber die unterschiedliche Empfindlichkeit der beiden Musca-~
Fliegenstimme.

Es scheint, dass die gefundenen morphologischen Unterschiede
uns einen gewissen Aufschluss geben iiber die unterschiedliche
Empfindlichkeit der beiden Musca-Stimme.

Wir haben gesehen, dass die Cuticula der Arnisfliegen einerseits
melaninreicher, daher stirker pigmentiert und anderseits, besonders
an den Sohlen der Tarsen dicker ist als bei den Fliegen des Basler-
stammes. Dadurch erklirt sich neben rein physiologisch bedingten
Unterschieden der Unterschied im Eintritt der Warme- und Kilte-
starre bei den beiden Stimmen. Es handelt sich hier am ehesten um
eine verschiedene, durch die unterschiedliche Chitinstirke bedingte
[solationserscheinung, eventuell verstiarkt oder abgeschwicht durch die
unterschiedliche Pigmentierung.

Auch die Unterschiede im Verhalten gegeniiber Narkotika kénn-
ten zum Teil auf diesen Differenzen in der Cuticulastruktur liegen.

Vom wissenschaftlichen und auch vom
praktischen Gesichtspunkt aus interessiert
vor allem ein Erkldarungsversuch der ver-
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schiedenen Empfindlichkeit der beiden
Stimme gegeniiber dem DTT.

Es scheint, nach der Dosis letalis 50 zu schliessen, zwischen
beiden Stimmen ein tatsichlicher, physiologisch bedingter Unter-
schied in der DDT-Empfindlichkeit zu bestehen, indem der Fliegen-
stamm von Arnids 100- bis 200mal mehr DDT ertragt. Darauf sind
sehr wahrscheinlich auch die Reversibilititserscheinungen zuriick-
zufiihren, die wir bei den Arnisfliegen gefunden haben. Bei den Zeit-
versuchen sind bei den reversibeln Fillen unterletale Giftmengen in
den Fliegenkorper gelangt, die wohl Lihmungen und Riickenlage
erzeugten, nicht aber zum Tode fithrten! Die gleichen DDT-
Mengen von den Fliegen des Baslerstammes au_fgenommen, hitten
hier sicherlich ohne weiteres zum Exitus gefithrt. Dass wir beim
Baslerstamm nie reversible DDT-Vergiftungen feststellten, st sehr
wohl auch durch die hohe DDT-Empfindlichkeit dieses Fliegen-
stammes bedingt.

Neben dieser, an und fiir sich konstitutionell-physiologisch
bedingten héhern DDT-Unempfindlichkeit der Fliegen des Arnis-
stammes, sind aber sicherlich auch die morphologischen Eigenschaften
der Tarsen der beiden Fliegenrassen fiir die unterschiedliche DDT-
Empfindlichkeit verantwortlich zu machen. Die Aufnahme des DDT
geschieht ja in unserem Falle ausschliesslich durch die Tarsen, haupt-
sachlich durch die Tarsensohlen. Nun finden wir aber in der Form der
Tarsen, in der Cuticuladicke der Tarsensohlen und Gelenkhiute
merkliche Unterschiede zwischen den beiden Stimmen. Beim DDT
empfindlichen Baslerstamm sind die Tarsenglieder schlank, diinn-
hautig, schwicher pigmentiert als beim Fliegenstamm aus Arnis.
Auch sind die tarsalen Borsten im ersten Falle flexibler als im zweiten.
Die Tarsensohle beriithrt daher die Unterlage beim Baslerstamm viel
inniger als beim Arnidsstamm. Das erste Tarsenglied, das ja in der
Hauptsache auf die Unterlage abgesetzt wird, ist beim Baslerstamm
im Verhiltnis zu den iibrigen Tarsengliedern grésser als beim Arnis-
stamm, wodurch auch die Standfliche grésser wird. Daraus geht
hervor, dass betm empfindlichen Baslerstamm

1. die DDT resorbierende Standfliche grésser ist als beim Arnis-
stamm, also schon von Anfang an die Fliegen des Baslerstammes
auch bei ganz kurzer Berithrung so viel DDT an die Tarsen erhalten,
durch welches sie spiter getétet werden.

Beim Arndsstamm bleibt sehr wahrscheinlich beim Zeitversuch
aus den genannten Griinden lingere Zeit nicht die DDT-Menge an
den Tarsen haften, die spiter zum Exitus fithrt. Sie bleibt sehr
lange unterletal. Dass diese Annahme zuzutreffen scheint, geht

! Es scheint, dass die Arnésfliegen weitgehend im Stande sind, das DDT abzu-
bauen, resp. sich zu entgiften.
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zudem aus folgenden Beobachtungen hervor : Lisst man entfliigelte
Fliegen beider Stimme auf einer fein mit Talk bestiubten Unterlage
laufen, dann stellt man fest, dass die Sohlen des 1. und 2. Tarsen-
gliedes bei der Baslerfliege deutlich mehr Talk aufgenommen haben
als diejenigen der Fliege aus Arnis.

2. Beim Baslerstamm ist infolge der diinnen Sohlencuticula und
dem geringen Melaningehalt derselben die DDT-Resorption in den
Korper sicherlich viel rascher moglich als bei der Fliege des Arnis-
stammes, wo die Sohlencuticula ca. 1/ dicker und viel stirker pigmen-
tiert i1st. Dass die Melaninpigmentschicht fiir das DDT eine gewisse
Barriere darstellt, konnte in einem andern Zusammenhang festgestellt
werden. Die Barriere die das DDT zu tiberwiltigen hat i1st im letzten
Falle bedeutend grosser als 1m ersten. Die Ergebnisse der Tupf-
versuche miissen auch nach dieser Richtung hin gedeutet werden.

Als weitere Resorptionsstellen kommen sicherlich auch die tarsalen
Gelenkhiute in Frage. Dieselben sind ebenfalls bei den Fliegen des
Arnisstammes bedeutend dicker als beim Baslerstamm, stellen also
auch grossere Widerstinde dem Eindringen entgegen.

Zusammenfassend stellen wir fest, dass die bedeutende DDT-
Resistenz des Musca domestica Stammes aus Arnids sowohl durch
physiologisch-konstitutionelle Resistenz, als auch durch morpho-
logisch besondere Beschaffenheit der Tarsen bedingt zu sein scheint.

Meiner Ansicht nach besteht die Gefahr, dass in Arnis durch die
DDT-Behandlung der Stille nach einer kiirzeren oder lingeren Zeit
eine Selektion im Sinne der absoluten Widerstandsfiahigkeit der Flie-
gen erfolgt, denn es werd en schlussendlich nur diejenigen Fliegen am
Leben bleiben, die, wie die ganz seltenen Exemplare in meiner Zucht,
48 Stunden auf dem DDT- Belag ausharren kénnen ohne 1rgendw1e
zu leiden. Das DDT wiirde in diesem Falle das selbe Schicksal erlei-
den wie viele andere Schidlings- und auch therapeutische Mittel,
unter thnen auch die Arsenmittel im Pflanzenschutz und die Sul-
phonamide in der Humanmedizin, dass es selektiv auf die Resistenz
gewisser Schidlinge wirken wiirde. Ob eine solche Entwicklung sich
anbahnt, werden wir sehen.

VI. Zusammenfassung.

In der Gegend von Arnis, 1000 km noérdlich von Stockholm
konnten 1m Sommer 1946 die Stubenfliegen, Musca domestica, in
den Stillen mit den gebriuchlichen DDT-Mitteln nicht erfolgreich
bekampft werden.

Musca domestica von Arnids wurden in Basel geziichtet und ihr
Verhalten gegeniiber reinem pp’DDT sowie ihre weiteren physiolo-
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gischen Eigenschaften mit einem Fliegenstamm von Basel verglichen.
Es zeigte sich dabei folgendes :

1. Ber Dauerkontakt auf einem 10 mg DDT-Belag in einer
Petrischale trat die vollige Gehunfihigkeit beim Musca-Stamm von
Basel zwischen 13 und 18 Minuten (Mittel bei 16 Minuten) ein, beim
Fliegenstamm von Arnis dagegen erst zwischen 54 bis 143 Minuten,

mit einem Mittel be1 93 Minuten (s. Abb. 1).

2. Beim Baslerstamm geniigt schon eine Berithrung von 2 bis
3 Sekunden mit einem reinen DDT-Belag um die Tiere abzutéten,
wihrend der Fliegenstamm aus Arnis bis zu mindestens 25 Minuten
braucht und dass bei kiirzerer Berithrung bei einem mehr oder
weniger grossen Prozentsatz der Fliegen Reversibilitit der schweren
DDT-Vergiftungen eintritt.

3. Waihrend sich beim Baslerstamm zwischen 10 und 0,01 mg DDT
pro Petrischale in Bezug auf das Eintreten der definitiven Riickenlage
eine von 15 bis 40 Minuten langsam ansteigende Linie ergibt, steigt
dieser Abschnitt der Kurve beim Schwedenstamm von 90 Minuten
auf 370 Minuten sehr steil an. Beim Baslerstamm wird diese Zeit
erst ber 0,001 mg erreicht, bei welcher Verdiinnung bei der Arnis-
fliege innert 24 Stunden keine sicheren Reaktionen mehr verzeichnet
werden kénnen.

4. Beim Betupfen der verschiedensten Korperstellen der Fliegen
mit DDT-Azetonlésung verhielten sich die beiden Fliegenstimme
ebenfalls sehr verschieden, indem der Baslerstamm durchgehend
viel friiher reagierte als der Fliegenstamm von Arnis.

5. Bet DDT-Aufnahme durch die Tarsen betrigt die Dosis
letalis 50 beim Musca-Stamm von Basel 0,025 ¥, bei demjenigen
von Arnis 2,5—5 1.

6. Amputierte Beine von in DDT-Tremor befindlichen Fliegen
zeigten beim Baslerstamm einen ausgesprochen starken Eigentremor,
beim Arnisstamm reagierten die Extremititen nur an den Tarsen-
spitzen oder iiberhaupt nicht.

7. Bel Temperaturen von 45—50° C tritt die Warmestarre beim
Musca-Stamm von Arnis 12—10 Minuten spiter ein als beim Basler-
stamm. Der Wirmetod erfolgt beim Baslerstamm bereits 100 %g
bei 55° C, beim Arnisstamm iiberleben diese Temperaturen etwas
weniger als 50 %,. Gegeniiber Kilte (12° C) ist der Arnasstamm resi-
stenter als der Baslerstamm. Die Arnisfliege braucht etwas linger bis
sie unter Essigsduremethylestereinwirkung in Narkose fillt ; sie ver-
harrt aber in der Narkose fast um das Doppelte langer als die Fliegen
des Baslerstammes.

33
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8. Die Extremititen des Arnisfliegenstammes sind bedeutend
stirker pigmentiert als diejenigen des Baslerstammes. Ebenso sind die
tarsalen Borsten deutlich starrer als beim Baslerfliegenstamm.

Beim Baslerfliegenstamm sind die Gréssenunterschiede zwischen
den einzelnen Tarsenglieder stirker ausgeprigt als betm Arnédsstamm,
ebenso sind die Tarsenglieder beim Arndsstamm breiter als diejenigen
des Baslerstammes. Die Sohlencuticula sowie die Gelenkhiute der
Tarsenglieder sind ber den Fliegen des Arnisstammes um ca. /5
dicker als bei den Fliegen des Baslerstammes.

- Die beiden: Musca domestica Stimme unterscheiden sich demzu-
folge nicht nur physiologisch, sondern auch in ganz geringem Masse
morphologisch von einander, so dass die beiden Stimme als Rasse
bezeichnet werden diirfen.

9. Im Schlusskapitel wird ein Erklarungsversuch der verschiedenen
Empfindlichkeit der beiden Stimme gegeniiber dem DDT gegeben.

Wie aus der Dosis letalis hervorgeht, scheint einerseits zwischen
den beiden Fliegenrassen ein physiologisch bedingter Unterschied
in der Empfindlichkeit gegeniiber dem DDT zu bestehen, indem der
Fliegenstamm von Arnis 100- bis 200mal mehr DDT ertrégt, ander-
seits sind aber auch die morphologischen Eigenschaften der Tarsen
fiir }cliie unterschiedliche DDT-Empfindlichkeit verantwortlich zu
machen.

VII. Résumé.

Dans la région d’Arnis, a 1000 km. au nord de Stockholm, au cours
de I'été 1946, les produits usuels & base de DDT ne donnérent aucun
résultat dans la lutte contre Musca domestica.

Musca domestica d’Arnis fut élevée a Bale et son comportement vis-
a-vis du p. p. DDT ainsi que divers aspects de sa physiologie, furent
comparés a ceux d'une souche biloise. L.’'examen de Mouches de ces
deux provenances montra ce qui suit :

1. Aprés un contact ininterrompu avec un enduit de 10 mg. de
DDT en boite de Petri, I'arrét de la motricité intervient au bout
de 13 & 18 minutes chez la souche béloise, mais seulement au bout de
54 3 143 minutes chez la souche d’Arnis. Les moyennes furent de
16 minutes pour la premieére et de 90 minutes pour la seconde.

2. Un contact de 2 4 3 secondes avec un enduit de DDT pur
suffit a4 tuer les Mouches baloises. Pour les Mouches d’Arnis il faut
au moins 25 minutes pour atteindre le méme résultat. Si le contact
est de plus courte durée, un pourcentage plus ou moins élevé de
Mouches se remettent de |'intoxication au DDT.
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3. Si l'on fait varier la dose de DDT contenue dans les boites de
Petr1 et que 'on note le temps nécessaire pour arriver 4 la position
dorsale, on obtient un graphique. Pour les Mouches baloises la courbe
croit régulierement entre 10 et 0,01 mg. de DDT ; le temps varie
entre 15 et 40 minutes. Pour la Mouche d’Arnis le temps varie entre
90 et 370 minutes ; la courbe croit beaucoup plus rapidement. Avec
0,001 mg., la Mouche d’Arnds ne montra aucune réaction certaine
aprés 24 heures, alors que la Mouche de Bale était déja sur le dos.

4. Des essais de contact sur différentes parties du corps de I'Insecte
avec une solution acétonique de DDT, montrent également de grandes
différences dans le comportement de ces deux souches. Dans tous les
essais, la race baloise a réagi plus t6t que la souche suédoise.

5. Lorsque le DDT est absorbé au niveau des tarses, la dose léthale

est de 0,025 ¥ pour la souche baloise et de 2,5 4 5 ¥ pour lasouche
d’Arnis.

6. Des pattes agitées de tremblements, puis amputées, continuent
a trembler fortement lorsque 'opération est faite sur des Mouches
baloises alors que seules les extrémités des tarses s’agitent dans le
cas de la souche d’Arnis. Parfois elle ne réagissent méme pas.

7. Entre 45 et 50° C la Mouche d’Arnis s’engourdit 10 & 12 minu-
tes plus tard que la Mouche baloise. L.a mort due a la chaleur atteint
le 100 9% des individus balois a 55° et seulement environ le 50 % des
Mouches d’Arnis.

8. Les extrémités de la souche d’Arnis sont notablement plus
pigmentées que ce n'est le cas pour la souche baloise. La brosse du
tarse est nettement plus rigide chez la Mouche d’Arnis que chez sa
compagne de Bale.

Les articles du tarse montrent de plus grandes différences de
dimensions chez la Mouche baloise que chez la Mouche d’Arnis.
Ces articles sont plus larges chez la seconde que chez la premiére. La
cuticule de la plante du tarse ainsi que les membranes articulaires des
articles du tarse sont d’environ un tiers plus épais chez la Mouche
d’Arnis. Les deux souches de Musca domestica se distinguent non
seulement par des différences physiologiques, mais encore par de trés
faibles différences morphologiques. Ces deux souches peuvent par
conséquent étre considérées comme deux races.

9. Dans le dernier chapitre, nous essayons d’expliquer les causes
de cette différence de sensibilité au DDT.

Ainsi que le montre I'expérience de la dose léthale, il semble que
deux ordres de phénoménes solent responsables de la différence de
comportement observée chez ces deux races de Mouches.

D’une part, une différence dans leur physiologie, puisque la race
d’Arnis supporte 100 a 200 fois plus de DDT que la race de Bale ;

d’autre part une différence intéressant la morphologie des tarses.
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