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Uber Spinnmilben und deren natiirliche Feinde.
Von
E.Giunthart,
Entomologe in der Chem. Fabrik Dr. R. Maag, Dielsdori.

Dieser Bericht ist ein Versuch, das starkere Auftreten der
Spinnmilben, vor allem der Obstbaumspinnmilbe an gepilegten
Obstbaumen, zu ergriinden und zu erklaren. Aus der vorliegenden
Arbeit kénnen fir die Praxis noch keine definitiven Schliisse tiber
die kiinftige zweckmédBigste Behandlung der Obstbaume gezogen
werden, doch soll sie Hinweise fiir weitere Beobachtungen und
Untersuchungen geben.

Diese Arbeit gliedert sich in:
A. Spinnmilben:
Morphologie der Spinnmilben
. Die Obstbaumspinnmilbe, Metatetranychus uimi (Koch)
. Die Fichtenspinumilbe, Paratetranychus ununguis (Jakobi)
. Die Lindenspinnmilbe, Eotetranychus telurius L.
. Die gemeine Spinnmilbe, letranychus urticae (Koch).

einde der Spinnmilben und deren Bedeutung:

. Literaturangaben

. Beobachtiungen

. Seymnus punctillum (Weise)
. Oligota pusillimu (Grav.)
Anthocoris nemorum L.

. Orius minutus L.

C. Wirkung von Schiddlingsbekdmpfungsmitteln auf die
Feinde der Spinnmilben:

1. Literaturangaben

2. Beobachtungen

3. Wirkung der Sommerspritzmittel
4. Wirkung der Winterspritzmittel.

i

D. Zusammenfassung.

o3

S Ut WD — T UL WO LD =

A. Spinnmilben.

Die Spinnmiiben sind meist unter /> mm lange Bewohner von
krautigen oder holzigen Pflanzen, die oft in ungeheurer Zahl auf-
treten und dadurch das Blattwerk der Pflanzen empfindlich schi-
digen konnen. Die Familie der Spinnmilben, Tefranychidae, die in
Europa zirka 16 Gattungen und ungefihr 60 Arten umfaBt, gehort
<t Ordnung der Milben in der Klasse der Spinnentiere.

I. Morphologie der Spinnmilben.

Line Korpereinteilung in Kopf, Brust und Hinterleib, wie dies
bei den Insekten tiblich ist, kann bei den Miiben nicht vorgenommen
werden. Es wurden daher die in Abb. 1 genannten Bezeichnungen
vewahlt.

Am beintragenden Kérperabschnitt, dem Podosoma, sind bei
dein Nymphen und ausgewachsenen Milben 4 Paar Beine vorhan-
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Abb. 1. Einteilung des Korpers der Milben.
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Abb. 2. Metatetranychus alini, Weibchen ¢, VergroBerung 150 X.
Ansicht von oben, etwas schief.
Pe -— Peritrema, ami Ende leicht keulenformig verdickt.
Au = Doppelauge.
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Abb. 3. Metatetranychus almi, Mannchen £, VergroBerung 150 X<.
Ansicht von oben. Pe = Peritrema.

den, bei den Larven der Milben nur 3 Paare und bei den Gall-
milben (Tetrapodili) nur deren zwei.

Man unterscheidet an den Beinen 6 Glieder, also ein Glied
mehr als bei den Insekten (s. Abb. 4). Urspriinglich finden sich am
Tarsus der Milben 2 Tarsialkrallen und dazwischen ein
Empodium. Bei allen oben genannten Spinnmilben hingegen
sind die Krallen riickgebildet und es bleiben nur noch je zwei
geknopfte Borsten. (Siehe Abb.7.) Diese vier geknépiten Borsten
veranlaBten Dufour im Jahre 1832 den Gattungsnamen 1T efranychus
aufzustellen. Das Empodium ist bei den einzelnen Gattungen der
Spinnmilben verschieden gestaltet und liefert ausgezeichnete syste-
matische Merkmale.

Das Gnathosoma trigt die MundgiiedmaBen, wovon die Ober-
kiefer (Mandibeln) und die Unterkiefertaster (Maxillar-
palpi) am wichtigsten sind. Beide haben urspriinglich die gleiche
Gliederzahl wie die Beine. {Siehe Abb.4.) Bei den Spinnmilben
hingegen ist vor allem die Zahl der Oberkieferglieder stark redu-
ziert. Um den Bau der Oberkieter der Spinnmilben besser zu ver-
stehen, betrachte man zuerst die Oberkieter der Hausmilbe (Glyci-



groBerung 300 X, Ansicht

\ - J// Abb. 4. Tetranychus urticae Q. Ver-
T\

, \b von oben.
, 1. = 1. Bein mit Co = Coxa,
Ge\ Tr = Trochanter, Fe =
UKT Femur, Ge = Genu, Ti =
Tibia, Ta = Tarsus.
- T 7 4 UKT = Unterkiefertaster mit Tr =
" Ge ) i . Trochanter, Fe = Femur,
, G = Genu, Ti = Tibia mit
a V’“ Tibialkralle (punkt.), Ta —
Tarsus.
I ‘ Ji . OK = Oberkiefer, Pe = Peri-
‘ ﬁ Y trema, am Ende charak-
Co ’ teristisch gekammert.

phagus domesticus), Abb. 8, Ansicht von schief unten. Die meisten
Glieder sind verschmolzen, gut sichtbar bleiben nur noch die Ti-
bia und der Tarsus, letzterem ist die Tibia ventral (unten) an-
gesetzt und kann sich von unten nach oben bewegen. Die Spitze der
Tibia wird Digitus fixus, der Tarsus wird Digitus
mobilis genannt. Beide Digiti bilden also eine Schere, bei den
Spinnentieren allgemein als Chelicere bezeichnet.

Die Ausbildung der Oberkiefer bei den Spinnmilben ist am
besten in Abb. 5 erkenntlich (in entsprechender Lage gezeichnet wie
Abb. 8). Beide Oberkieferbasen sind von einer Hautfalte des Gnatho-
somas dorsal (oben) iiberdeckt. Die Digiti fixi sind zu zwei kleinen
Spitzchen reduziert, die Digiti mobiles hingegen sind sehr lang,
stilettiormig und der hintere Teil ist nach oben in die Oberkiefer-
basis umgebogen. Mit Hilfe von feinen Muskelfasern konnen die
Digiti mobiles zum Aufstechen der Pflanzenzellen nach vorn bewegt
werden. Die Oberkiefer der Spinnmilben funktionieren also nicht
mehr als Scheren.

Bei den Unterkiefertastern ist, &hnlich wie bei den Oberkiefern,
der Tarsus auch an die Ventralseite der Tibia geriickt. (Siehe Ab-
bildung 5.) Die Tibia hat am Ende eine Kralle, die Tibial-
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Abb.3. Oben:
Metatetranychus ulmi 3
VergroBerung 300 X
Ansicht von unten,
lfiten:

Metatetranychus ulmi Q
VergroBBerung 300 X
Ansicht von unten,

OK =

Oberkiefer mit DI = Di-
gitus fixus, Dm = Digi-
tus mobilis.

UKT =
Unterkiefertaster mit Tr =
Trochanter, Fe = Femur

beim 4 auf der Oberseite
mit zahnformiger Borste,
Ge = Genu, Ti = Tibia
mit  Tibialkralle (punk-
tiert), Ta = Tarsus mit 7
Sinneshaaren oder -kolben.

Fa =

Korperhaar auf einer
Warze stehend.

kralle; am Tarsus befinden sich regelmalBig 7 kurze und steife
Haare, wovon 2 zu Sinneskolben umgewandelt sind. Die Mund-
offnung ist unten, hinter der Spitze des Gnathosomas.

Die Atmungsorgane bestehen bei den Spinnmilben aus zwei
einfachen Tracheenstimmen, die in zwei sehr nahe beieinander-

Abb. 6.

Puaratetranychus
ununguis Q. Ver-
orof3.300 X, An-
sicht von unten,
etwas schief.

Ha = Korper-
haar, nicht auf
einer Warze ste-
hend.




Abb.7. Oben:

Tarsus von Meta-
Ts tetranychus ulmi 3

Unten:

2 o Tarsus von Eotetra-
nychus telarius Q.
VergroB. 600 X.
Ti = Tibia, Ta =
Tarsus, Em = Em-
podium, Ts = Tar-
sialkralle, in je 2 ge-
knopfte Haare auf-
geldst.
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Abb. 8.
Oberkiefer von Glyeciphagus domesticus.

Ansicht von unten, etwas schief (wie in Abb. 5 unten).
Ti = Tibia mit Di = Digitus fixus

Ta = Tarsus mit Dm = Digitus mobilis.

Abb. 9.

Wintereier der Obsbaumspinn-
milbe Metatetranychus ulmi.

VergroBerung ca, 10 X.

liegende, gnathosomatale Stig men minden. Letztere finden sich
in der Medianebene zwischen dem Grunde der Mandibeln, also im
Innern des Korpers, und sind durch je einen sekundaren, réhren-
artigen Fortsatz mit der AuBenluft verbunden. Diese Fortsitze wer-
den Peritremata genannt und fihren also von den Stigmen
zwischen den DBasen der Mandibeln nach oben, breiten sich ober-
fialb der Mandibeln nach vorn-seitwirts aus und miinden in je
einem Neostigma. Die Form der Peritremata spielt in der
Svstematik der Spmnmllben eine groBe Rolle. (Siehe Abb. 2, 3 u. 4.)



2.Die Obstbaumspinnmilbe, Metatetrany -
chus wlmi (Koch).

Synonyme sind: Oligonychus wulmi (Koch) und Paratetranychus pilosus
(C. und F.).

Sie iiberwintert als Ei an den Zweigen der Obstbdaume. Ich
konnte bei einem Sjdhrigen Frau-Rotacher-Hochbusch, der im Herbst
1943 ziemlich stark von der Roten Spinne befailen war, durch-
schnittlich tolgende Verteilung der Wintereier feststellen:

s e Zweig- Zweig-
Zwclgsick oberseite unterseite
Einjihriges Holz (ohne ersten cm) 0,13 Eier 3.8 Eier je
1 cm? Rinde
Erster cm des einjahrigen Holzes 56 Eier 69,0 Eier je
1 ¢cm2? Rinde
Zweijihriges Holz . . . . 0,8 Eier 39,0 Eier je
1 cm? Rinde

Die Wintereier werden also mit Vorliebe an die rauhen Stellen
bei den Knospen auf der Unterseite der Zweige abgelegt (Abb. 9).
Diese Wintereier sind anfinglich hellrot, spiter karminrot. Sie
haben einen Durchmesser von 0,15 mm und werden mit der etwas
flacheren Unterseite an die Zweige geklebt. Thre Oberfliche zeigt
teine radidre Rippen, die sich oben zu einem kleinen Fortsatz ver-
einigen.

Ende April, Anfang Mai und bis in den Juni hinein schlipfen
aus den Wintereiern die kleinen, nur 6fiiBigen Larven. Nach Unter-
suchungen von Listo (1939) schliipten die Eier am besten bei 12
bis 17“ C und bei 100 %o Luitfeuchtigkeit. Héhere Temperaturen
oder kleinere Luftfeuchtigkeit verzogern das Ausschliipfen; Tem-
peraturen iiber 25° C bringen sogar eine Schidigung oder Ab-
totung der Wintereier. Im Freiland kann man daher Gfters beob-
riChiEl‘I daf3 stellenweise nur zirka 509, der Fier schliipfen. Dies
jithrt Listo auf Besonnung 1m Frithjahr zurtck.

Die L arve bewegt sich auf die griinen Blatteile des Baumes
und beginnt dort zu saugen. Nach etwa 5—10 Tagen heftet sie sich
am Bldttgewebe fest, meistens auf der Blattunterseite langs den
Blattrippen, und tritt in den ersten Ruhestand ein, Nympho-
chryvsalis genannt. Dabei 10st sich der Kérperinhalt von der
lLarvenhaut, wird durch Leucozyten teilweise aufgelost und bildet
sich in die btque Protonymphe um. Zwischen die alte Lar-
venhaut und die sich neu bildende Protonymphe dringt Luft ein,
so daB die Chrysalis eine silbergraue Farbe anmmmt und leicht
it toten Tieren verwechselt werden kann. Der Ruhezustand dauert
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|—3 Tage, dann sprengt die Protonymphe die alte Larvenhaut zwi-
schen dem zweiten und dritten Beinpaar. Die Hautungsreste bleiben
am Blatt noch wihrend lingerer Zeit angeheftet und kénnen in
Féllen, wo die Spinnmilben abgewandert oder vernichtet sind, noch
zur Bestimmung der Milbenart beitragen.

Nach einigen Tagen Nahrungsauinahme tritt die Protonymphe
wieder in ein Ruhestadium, die Deutochrysalis, ein. Daraus
schliipft nach wenigen Tagen bei der minnlichen Spinnmilbe das
geschlechtsreife Mannchen, bei der weiblichen Milbe hingegen vor-
erst noch ein zweites bewegliches Nymphenstadium, die Deuto -
nymphe. Erstdiese verwandelt sich nach geniigender Nahrungs-
aufnahme nach wiederum zirka 5 Tagen in den letzten Ruhestand
die Teleiochrysalis, woraus das geschlechtsreife Weibchen
ausschliptt. Die Entwicklung der Minnchen ist also bei den Spinn-
milben um eine bewegliche Nyml he und ein Ruhestadium kiirzer
als bei den Weibchen. Wiedérholt konnte ich bei verschiedenen
Spinnmilbenarten beobachten, wie das Mannchen in unmittelbarer
Nahe der Teleiochrysalis des Weibchens wartet, bis das adulte
Weibchen ausschliipit. In diesen [Fillen setzt die Kopulation sofort
nach dem Ausschlipfen des Weibchens ein.

Drei bis vier Tage nach dem Schliipfen kann das Weibchen mit
der Liablage beginnen. Im Sommer werden die sogenannten Som-
mereier, welche ein wenig kleiner und diinnschaliger sind als die
Wintereier, gelegt. Sie werden bei der Obstbaumspinnmilbe meist
nur aut der Unterseite der Blitter angeklebt. Ein Weibchen legt
zirka 20 Fier, im Durchschnitt zirka 2 Eier im Tag. Die Lebens-
dauer eines Weibchens betrigt etwa 15 Tage; die Midnnchen werden
etwas weniger ait.

Die Obstbaumspinnmilbe schadet hauptsichlich auf den Apfel-
baumen, Zwetschgen-, Pflaumen- und Birnbdumen, ferner trifft
man sie noch auf Pfirsich-) Aprikosen- und Kirschbdumen, auch aut
der Weinrebe, auf Johannisbeeren, Weill- und Schwarzdorn, Berg-
ulme, Faulbaum, Heckenrose und Weillerle.

Der Hollander Geijskes (1938) wies nach, daB fiir eine gute
Entwicklung der Obstbaumspinnmilbe eine mittlere Temperatur von
mindestens 15° C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 60 bis
maximal 75 %o noétig sind. Herrscht im Frithjahr also heiBe und
trockene Witterung mit wenig Unterbriichen, so kénnen sich die
ersten zwei Generationen im Mai/Juni gut entwickeln und die fol-
genden (meist 3 Generationen) richten im Juli/August bis Septem-
ber einen groBen Schaden an den Blittern an. Ofit leidet schon die
4. Generation im Juli/August an Nahrungsmangel und ist gezwun-
gen, abzuwandern oder kann schon Ende Juli mit der Ablage der
Wintereier beginnen. Cottier (1934) wies aber nach, daB von den
{riih abgelegten Wintereiern nur 20 % ausschlipien, von den spater
ﬁelecrten hmoeffen bedeutend mehr, zirka 63 %.
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Wahrend man die Sommereier, Larven, Nymphen und Mann-
chen meistens auf der Blattunterseite antrifft, schiadigen die Weib-
chen der Obstbaumspinnmilbe vorzugsweise auf der Blattoberseite.
Die Schadigung der Pflanze geschieht auif folgende Weise: Die
oberflichlichen Zelien der Blatter werden mit Hilfe der stilettférmi-
gen Oberkiefer angestochen, das Chlorophyll durch Enzyme gelést
und ein Teil des Zellinhaltes im flissigen Zustand auigenommen.
Dadurch entstehen im griinen Blattgewebe vorerst hellere Flecken.
Durch die Verletzung trocknen die angestochenen Zellen ein, es
dringt Luft in diese Zellen und die beschidigten Blattstellen er-
halten eine silbergraue oder schmutziggriine Farbe. Auch die
Wasserverdunstung der Blitter wird groBer, so daB sich die Blitter
einrollen und spdter vom Baum abgeworfen werden. Durch diesen
iriihzeitigen Blattabfall wird das Ausreifen der Friichte und des
Fruchtholzes tiir das folgende jahr herabgemindert.

3. Die Fichtenspinnmilbe, Paratetranyechus
ununguis (Jakobi).

Synonym ist: Oligonychus ununguis (]akobi).

Sie iiberwintert ebenfalls als rotes Winterei an den Nahrpflan-
zen. Die Entwicklung ist dhnlich wie bei der nah verwandten Obst-
baumspinnmilbe. Sie tritt vor allem an jungen Fichten in Forst-
garten schidlich auf. Durch das Saugen an den Nadeln und auch
an den jungen Trieben verfirben sich die Nadeln zuerst schmutzig-
braun-griin und fallen spiter ab. Ein starker Schaden wurde mir
z. B. im Herbst 1943 aus einem Forstgarten an der Rigi gemeldet.

Besonders die Weibchen der beiden beschriebenen Arten sind
im Leben dunkeirot gefarbt, mitunter beiderseits mit dunkleren Ein-
schliissen, je nach der Nahrungsaufnahme. Die langen Borsten auf
dem Riicken der Tiere heben sich hell vom dunkleren Korper ab.

4. Die Lindenspinnmilbe, Eotetranychus
telarius L.

Synouvm ist: Tefranychus telarius L.

Diese tberwintert nicht als Winterei, sondern als geschlechts-
reifes Weibchen. Im Herbst wandern die Weibchen stammabwirts
und iberwintern, oft zu Haufchen von HaselnuBgréBe vereinigt,
unter abgefallenen Bliattern, Moos oder in Hohlraumen des Bodens.
Im Gegensatz zu den beiden vorgenannten Arten, besitzen die Lin-
denspinnmilben groBes Spinnvermogen. Die Stamme und Zweige
sind im Herbst oft von einem feinen, silbernen Gewebe {iberzogen,
worauf sich die hellgelben bis orangeroten Milben bewegen. Sie ist
die hdufigste Spinnmilbe an Linden und verursacht im Herbst oft
die schmutzig-griine Farbe und den frithen Blattiall. AuBer der
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Linde findet man diese Milbe nur noch auf wenigen anderen Holz-
pflanzen, wie Platane, Ahorn, nie aber auf krautigen Pflanzen oder
in Gewachshiusern, obschon dies in der Schidlingsbekimpfungs-
literatur sehr oft angegeben wird. Solche Angaben beziehen sich
meistens auf die folgende Art.

5. Die Gemeine Spinnmilbe, Tetranychus
urticae (Koch).

Synonym ist: Tetranychus althaeae (v. Hanstein).

Sie tiberwintert ebenfalls als Weibchen im Freien, und zwar
sind die uberwinternden Tiere orangerot gefdrbt, wihrend sie im
sonimer griinlich-braun sind mit dunklen seitlichen Flecken im
Korper.

Waihrend die vorgenannten drei Milben verhiltnismiBig nur
wenige Wirtspflanzen besitzen, ist die Gemeine Spinnmilbe duBerst
polyphag. Allgemein findet man sie auf der Blattunterseite der
Brennesseln, Bohnen, Gurken, Hopfen, Himbeeren, Weinreben,
sowie an zahlreichen Zierpflanzen im Freiland und im Gewiichs-
haus.

Nach Vasseur (1938) und andern Autoren liegt das Optimum
der Entwicklung der Gemeinen Spinnmilbe bei 20—31° C und 35
bis 55 0o relativer Luftfeuchtigkeit; die schnellste Entwicklung vom
Ei bis zum geschlechtsreifen Tier ist bei 34° C in 67 Tacren mog-
lich, Dei 12-13° C hort die Entwicklung ganz auf und ‘bei einer
relativen Luttfeuchtigkeit von mehr als 80 %o treten Entwicklungs-
itemmungen in I:rschemurkOr

Garlik (1929) beobachtete an Himbeeren, daB3 ein Weibchen der
Gemeinen Spinnmilbe zirka 90 Eier ablegt (ein Weibchen der Obst-
baumspinnmilbe nur zirka 20 Eier). Im Jahre treten vermutlich
mehr als sechs Generationen auf; die Weibchen der letzten Gene-
ration beginnen erst im folgenden Frithling mit der Eiablage. Die
Minnchen kénnen nicht im Freien Uberwintern.

B. Feinde der Spinnmilben.

. Literaturangaben.

Bis jetzt sind nur Raubinsekien als natiirliche Feinde der Spinnmilben
bekannt; Parasiten, die sich im Innern der roten Spinnen entwickeln, wurden
keine gefunden. In der europidischen Literatur ist {iber Feinde der Spinn-
mmilben relativ wenig vorhanden.

Zacher (1922) erwihnt, daB als Feinde der Milben Anystis baccarum L.
und vermutlich auch Sejulus vepallidus, Terner Blattlauslowenlarven (Hemero-
biidae), das Marienkilerchen Scymnus punctillum, ein Kurziliigler der Gat-
tung Oligota und die Blumenwanze Crins minutus eine Rolle spielen.

Vasilev (1924) gibt als wichtigste Feinde der Spinnmilben an Baum-
wolle folgende Insekten an: Scyvmrnus punctilium, die Larven der Gallmiicke
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Arthrocnodax tetranyvehi, die Blumenwanzen Ovrius niger und Orius albidi-
pennis und den BlasenfuB3 Scolothrips sexmaculatus.

Jary (1933) stellte als Réduber der Spinnmilben an Hopfen Anthocoris
nemorum, Scymnus punciillum und die Larven der QGallmiicke Feltiella
telranychi (Riibs.) fest.

Geijskes (1933) fand in Holland ais Raubinsekten der Obstbaumspinn-
milbe nur Scymnus punctillum und Anthocoris nemorum, er vermutet aber,
dal3 auch Raubmilben der Gattungen Sejus (Koch), Anystis (v. Heyden) und
eventuell auch Erythracarus (Berl.), die in Amerika relativ hdaufig und wichtig
sind, vorkommen, konnte sie aber noch nicht weiter nachweisen. Derselbe Autor
erwdhnt ferner carnivore Thripse, Gallmiicken- und Schwebfliegenlarven und
nur ausnahmsweise fand er als Feind der Obstbaumspinnmilbe auch Kurz-
fligler (Oligota).

Listo (1939) gibt Oligeta fluvicornis (Boisd.) als wichtigsten Feind der
Obstbaumspinnmilbe an, dann tolgt Scymnus punctillum und die Gallmiicke
Arthrocnodax mali (Kiefl.), dann erst Raubmilben (Gamasiden) und Blumen-
wanzen (Anthocoriden). Im iibrigen wird Oligota in Europa selten als Spinn-
inilbenrduber erwihnt.

Vitzthum (1942) schreibt in seinem groBen Werke iiber Acari, daB in
Mitteleuropa die Blumenwanze Anthocoris nemorum eine grofle Rolle spiele,
ferner besonders Scymnus punctitlum und dazu noch die Larven der Gall-
miicke Feltiella tetranychi (Riibs.). Rduberische Blumenwanzen werden oiters
erwihnt, aber nie sind genauere Angaben {iber die Niitzlichkeit zu finden.
NMehrere russische und italienische Autoren schreiben, daB Scymnus punctillum
der einzige wichtige Feind der Spinnmilben sei.

Die Riuber (englisch « predators ») der roten Spinnen sind hingegen in
Amerika bedeutend besser erforscht. Die Obstbaumspinnmilbe trat in Nord-
amerika iin Jahre 1920 zum erstenmal schidiich aul. Sie wurde von Europa
nach Amerika verschleppt — sie heilit daher « European Red Mite» oder
« Fruit Tree Red Spider » — und seither wurden ihre Feinde, sowohl was die
verschiedenen Arten der Feinde betrifft, als auch ihre Bedeutung in der Re-
duktion der roten Spinne und die Wirkung der Schiddlingsbekdmpfungsmittel
auf die Feinde der Obstbaumspinnmilbe genau untersucht. Neben mehreren
Arten von Seymnus — alle in der Untergattung Stethorus — und mehreren
Wanzenarten scheinen in Amerika vor allem die Milbe Sejus pomi und einige
Thripsarten, z. B. Scolothrips sexmaculatus, von groBer Bedeutung zu sein.

Oft wird den Feinden der roten Spinne nur eine kleine Bedeutung bei-
gemessen. So schreibt z. B. Vitzthum in seinem schon erwidhnten Werke: « Die
Tetranychiden werden von vielen Feinden verfolgt, aber das reicht bei weitem
nicht aus, ihre Massenentwicklung merklich einzuschréinken.» Geijskes betont,
daB die Réuber (Scymnus punctillum und Anthocoris nemorum) zuerst sehr
viele Milben vertilgen, und obschon besonders die Blumenwanzen auch viele
Eier aussaugen, so bleiben doch noch geniigend Eier und Milben {ibrig, um
wieder neue Kolonien zu erzeugen. Zudem sind die Feinde wirmeliebend und
werden erst im Juni bis August sehr aktiv, dann ist aber oft schon eine starke
Milbeniinfektion und ein grofer Schaden vorhanden. Geijskes mif3t aber trotz-
dem den RAubern (holldindisch « roovers ») groBe Bedeutung zu und empfiehlt,
sie durch geeiguete MaBnahmen bei der Winterbehandlung nicht auszurotten
(siehe Abschnitt C). Russische Autoren stellten test, daB Scymnus punctillum
die Spinnmilben auf Baumwolle sehr stark reduzierten, so daB oft die Baum-
wollstriucher wieder peu ergriinen und eine Bekidmpiung der Milben durch
chemische Mittel iiberfliissig wird und zur Schonung der Feinde nicht aus-
gelithrt werden sollte. Listo (1939) glaubt, daB Oligola flavicornis uud Scym-
nus punctifluer leicht in groBerer Zahl kiinstlich gezogen werden kénnten, um
so zur biologischen Bekdmpiung der Obstbaumspinnmilbe verwendet zu
werden.
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2. Beobachtungen.

Normalerweise wird man aui das Vorhandensein von Parasiten
und Feinden der Schidlinge an Kulturpflanzen nur wenig aufmerk-
sam gemacht und man erkennt die Wirkung der Verfolger erst,
wein das Gleichgewicht zwischen Pflanzenparasit und dessen Fein-
den durch irgend einen Eingriif des Menschen oder auch der Natur
gestort wird. Einen solchen Eingriff stellt ein Teil der Obstbaum-
bespritzung mit Insektiziden und Fungiziden zweifellos dar. Im
Herbst 1943 mulite man feststellen, daB als Folge gewisser Be-
spritzungen der Obstbaume die rote Spinne deutiich stirker auftrat,
und ich begann daher Ende September 1943 die Feinde der roten
Spintie zu suchen, um festzustellen, ob das stirkere Auftreten aut
eine Verminderung der Feinde durch die Bespritzung zuriickzu-
fithren set.

Sevmnus punctillum fand ich in Dielsdorf und Umgebung auf
Apfelbiumen, Zwetschgen, Kirschen, Hollunder, E1erfrucht “Wei-
den und Lmden, auf Linden allerdmcrs immer v1el wemger zahl-
reich als Oligota pusillima. Im Maximum konnte ich im September
19043 folgende Anzahl von Spinnmilbenriubern finden:

Anzahl Scymnus | Oligota | | 2|2 g

Pilanze | Spinnmilbenart | Réiuber punctillum |pusillima|Z 5 |E 5
aut Larven Pugpen[ Imag. | Larven | Imag. O.E =&

Apfelbaum | Metatetrany- 100 Blatt- |10 {22 40| O | 1 2 2

chus ulmi biischel

Himbeeren | Tetranychus 100 Blidtter | 55 (122 38 | 1 21 2 0
urticae

Linde Eotetranychus | 100 Blatter | 1| 0 | 7 | 14| 45| 0 | O
telarius

3. Scymnus punctillum (Weise).

Der GroBteil der Arten von der Gattung Scymnus, die der
Familie der Marienkifer (Coccinellidae) angehort, erndhrt sich
von Blattlausen oder Schildlausen, nur die Vertreter der Unter-
gattung Stetfiorus sind Milbenfresser. Hauptsichlich werden Spinn-
milben vertolgt, doch konnte ich beobachten, daB auch die Haus-
milbe, Ulyciphagus domesticus (de Geer) und in einem anderen
Fall sogar eine Puppe der weiBen Gewdichshaustliege, Trialeuro-
des vaporariorum (Westw.) gefressen wurden, wenn man diese den
Seymnus punctillum vorsetzte. In der Literatur sind auch mehrere
Angaben zu finden, wonach 0felegen‘[hch Blattlause und Thrlpse
Vertllgt wurden. Immer finden sich aber die Tiere auf spinnmilben-
tragenden Pflanzen und vermutlich sind die Blattliuse usw. nur
Notnahrung.



Abb. 10. Kopi- und Brustabschnitt der

Vergroberung 50 >, Ansicht von oben.

Larve von Scymnus punctillum.
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Abb. 12, Scymnus punctillum.
VergroBerung 50 X
Ansicht von vori.

[n Mitteleuropa ist Scymnus punctillum der einzige Vertreter
der milbenfressenden Untelgattuno Stethorus, in Amerika z. B. sind
hingegen zahlreiche Arten vorhanden. Die lLarven von Seymnus
punctitlum sind graubraun gefiirbt. Aui dem Riicken jedes Hinter-
leibssegmentes finden sich 0 etwas stirker cmtmmcrte Hockerchen,
die cinige starke Haare tragen (siehe Abb. 10); sie haben aber keine
weile, flockige und buschelige Etfloreszenz, die sich nach deren

Abb. 1. Puppe von Scymnus punctillum.
VergroBerung 30 >, Ansicht von oben.
Hinten ist noch die alte, abgestreifte
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Abwischung wieder neu bildet, wie dies fiir die blattlaus- und schild-
lausiressenden Arten von Scymnus charakteristisch ist.

Der ausgewachsene Kifer ist fast rund, halbkugelig und
schwarz, Mund, Fiihler und Beine sind gelb gefiarbt. Die Ober-
tldche ist locker und fein gelblich behaart. Der Kéfer ist im ganzen
nur 1,3—1,6 mm lang (siehe Abb. 13).

Zum Aufsuchen der Milben marschieren die Kifer und deren
Larven iiber das Blatt, meist unter dem aliféillig vorhandenen Ge-

Abb. 13. Larven, Puppen und Imagines von Scymnus punctillum
auf einem Himbeerblatt. VergroBerung zirka 6 .

spinst der Milben. Der Kopf ist dabei ganz gegen das Blatt gesenkt,
so daB die Fihler und Kiefertaster unmittelbar iiber die Blatt-
tldche streichen (siehe Abb. 12). Sobald sie auf eine Milbe stoBen,
wird diese sofort mit den Kiefern gefaBt und gefressen. Leider
wird den Marienkiiferchen diese Art zum Aufsuchen der Spinn-
~milben auf Bohnenblattern zum Verhéngnis, da sie mit den Mund-
werkzeugen an den Hakenhaaren der Bohnenbldtter hangen blei-
ben. Bei meinen Fiitterungsversuchen gelang es keinem Kaferchen,
sich von den Hakenhaaren loszureiBen.

Ich beobachtete im Oktober 1943, wie ein einziges, allerdings
etwas ausgehungertes Scymnus-Kaferchen in 132 Minuten 2 Weib-
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chen der gemeinen Spinnmilbe, 2 Nymphen und 4 Larven restlos
auffral3, und zwar verweilte es dabei total 10 Minuten 55 Sekunden
beim Fressen und brauchte nur 2 Minuten 35 Sekunden zum Auf-
suchen der Spinnmilben. Larven und kleine Nymphen werden in
/2 bis 1 Minute, adulte Weibchen in 11/2 bis 4 Minuten vertilgt. Mit
Vorliebe vernichten die Marienkidterchen auch die Wintereier der
Obstbaumspinnmilben. Kleine Milbenstadien werden restlos aui-
gefressen, von den adulten Miiben bleibt aber 6tters noch ein kleiner
Rest {ibrig.

Getjskes (1039) beobachtete, dall eine Larve von Scymrnus
purictillim in einer halben Stunde 2 ausgewachsene Milben, 4 Deuto-
nymphen, 6 Protonymphen und 2 Fier auffralS. Eine ausgewachsene
Obstbaumspinnmilbe wird nach seinen Feststellungen in durch-
schnittlich 4 Minuten vertilgt, Nymphen und Larven in 1 Minute,
Eier in 40 Sekunden. (Geijskes meldet ferner, dall die Anthocoris-
rarven und -Nymphen weniger aktiv sind; eine Obstbaumspinn-
inilben-Nymphe werde in zirka 4 Minuten leergesogen.)

Nach Untersuchungen von Cottier (1934) vertilgt eine Larve
bis zur Verpuppung in etwa 14 Tagen 490 Milben, d h. alle Mil-
ben auf zirka 2 Obstbaumblattern. Fine einzige Larve zerstorte im
Durchschnitt in der Stunde 4 Nymphen oder ausgewachsene Mil-
ben. Die ausgewachsenen Kéfer fraBen, wenn sie vorher nicht hun-
aerten, lange nicht so viel.

Nach Radzievskaya (1931) iressen die Larven und Kéaferchen
von Scymnus punctillum alle Stadien der Gemeinen Spinnmilbe auf
Baumwolle, zeigen aber deutliche Vorliebe Iiir die Eier. Eine Larve
soll bis zur Verpuppung zirka 640 Eier und 160 ausgewachsene
Spinnmilben fressen.

Die LEier von Scymnus punctillum werden auf die mit Milben
besetzten Blatter abgelegt. Die Larven sind ziemlich beweglich,
wandern von Blatt zu Blatt, und halten sich, besonders bei den-
jenigen Spinnmilben, welche die Blatter mit einem dichten Gespinst
tberziehen (z.B. Gemeine und Lindenspinnmiibe), mit Vorliebe
unter dem Spinngewebe auf. Am selben Orte, meist auif der Blatt-
unterseite, findet auch die Verpuppung statt, und zwar in derselben
Weise, wie bei den blattlausvertilgenden Marienkiferchen (siehe
Abb. 11 und 13}, Wahrend die Larven zugrunde gehen, wenn sie
zirka zwei Tage ohne Futter sind, kénnen die Kéiferchen ziemlich
lange hungern und sich dabei fliegend bessere Nahrungsplitze
suchen. Die Kifer iiberwintern in Rindenritzen usw., nach Unter-
suchungen von Radievskaya in StdruBland in Paketen von 10 bis
50 Tieren. Im Frithling leben sie nach demselben Autor zuerst aut
Unkriautern usw., die mit roten Spinnen besetzt sind, dann von
Obstbaumspinnmilben an Apfelbiumen und im Herbst wandern sie
auf die Baumwolle tber. Dle Zahl der jiliriichen Generationen ist
imir nicht bekannt.
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In der Sammlung der Palaearktischen Kiafer von Huguenin im
Entomologischen Institut der E. T. H. in Ziirich finden sich von
Scymnus punctillum je ein Exemplar aus Italien, aus der Umgebung
von Wien und Bex und 6 Exemplare von Ziirich. Weitere Arten der
Untergattung Stet/iorus sind nicht vorhanden.

4. Oligota pusillima (Grav.).

Dieses Kiferchen gehort der Familie der Kurztliigler Stap/ty-
linidae) an. Die Gattung ist in Mitteleuropa durch mehrere Arten
vertreten und in der genannten Sammlung von Huguenin sind fol-
gende Arten zu finden:

Oligota jlavicornis (Boisd.) je 1 Exemplar von Colmar und

Germania
Oligota granaria (Er.) je 1 Exemplar von Schweden und
(Germania
Oligota inflata (Mnnh.) je 1 Exemplar von Germania
Oligota atomaria (Er.) je 1 Exemplar von Austria
Oligota pumilio (Kiesw.) je 1 Lxemplar von Germania
Oligota pusillima (Grav.) je 1 Exemplar von Gallia
und 3 Exemplare von Zirich.

Ich selbst konnte bis jetzt ausschlieBlich Oligota pusillima fin-
den. Dieses nur (,8—1,2 mm lange Kiferchen ist gliinzend schwarz,
der Hinterleib st ldnglich und nach hinten kaum verjiingt (siehe
Abb. 16). Die Larve von Oligola pusillima ist gelblich gefarbt und
besitzt hinten einen schwarz umrandeten Hocker (siehe Abb. 15).

Alle Arten der Gattung Oligofa sind Milbeniresser. Ich konnte
beobachten, wie sowohl die Larven als auch die Imagines von O/i-
vota pusillima an Spinnmilben fressen. Dabei gehen sie etwas lang-
samer vor als die genannten Marienkiferchen. Es ist méglich, dalB3
der kleine Kiafer Oligota die etwas kleinere Gemeine und vor allem
die Lindenspinnmiibe der gréBeren Obstbaumspinnmilbe vorzieht;
auf jeden Fall fand ich Oligota auf Linden am haufigsten, auf Wei-
den und Himbeeren seltener als Scymiias und aul den Obstbaumen
nur vereinzelt.

Die Fier werden auch auf die von Milben befallenen Blitter
abgelegt. Hingegen verpuppt sich die Larve nicht auf dem Blatt,
wie diejenige von Scymnus, sondern wandert zur Verpuppung in
den Boden, unter Laub, Griser oder Moos. Oligofa tberwintert
auch als Kifer in der Rinde der Wirtsbaunie.

Die Zahl der jahrlichen Generationen ist mir nicht bekannt.
Nach Ende September fand ich weder bei Scymris noch bei Oligota
Fier, hingegen waren noch ziemlich kleine Larven vorhanden.



295

/ //\’I

Abb. 14. Kopi-und Brustabschnitt Abb. 15. Larve von Abb. 16. Oligota

der Larve von Oligota pusillima. Oligota pusillima. pusillima. Vergr.
VergroBerung 100 X, Ansichtvon Vergr. 50 X, An- 50>, Ansicht von
oben. sicht von oben. unten.

5. Anthocoris nemorum L.

Diese Wanze gehort in die Familie der Blumenwanzen (Ant/io-
coridae). Die Larven und ausgewachsenen Tiere leben réiuberisch
von kleinen Insekten und Milben, also nicht nur von Milben allein,
wie die vorbeschriebenen beiden Kiferchen. Als wichtige Nahrung
wird in der Literatur auBer den Spinnmilben angegeben: Eier,
Larven und Nymphen des Apfeisaugers (Speyer 1933), verschie-
dene Blattliuse und Zikaden (Steer 1929), Gespinstmottenraupen
(Peska 1931), die Birnblattgallmiicke (Barnes 1935), Weidengall-
utiicken (Barnes 1932), Larven der Runkelfliege (Rambousek 1932),
Larven und Puppen des Apfeibiiitenstechers (Peska 1931), die
Wiesenwanze (Austin 1932) und selbst Tiere der eigenen Art (Steer
1920). Nach Peska (1931) tétet eine Wanze 418 bis 665 Blatt-
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lause. Die ausgewachsenen Wanzen sind meistens weniger aggres-
siv als die Larven und Nymphen. Wihrend die Larven von Asnt/io-
coris eher Milben, kleinere Insekten und Eier bevorzugen, greifen
die ausgewachsenen Wanzen haufiger gréBere Tiere an.

Abb. 17. Anthocoris nemorim <.
VergroBerung 25 3¢, Ansicht von oben.

Anthocoris nemorum tberwintert als Imago unter der Baum-
rinde oder am Boden. Die Wanzen sind auf allen Obstbdumen, wie
auch auf vielen andern Biumen und Striuchern anzutreffen. Nach
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Peska (1931) werden die Eier einzeln, z. T. in die Ober- und Unter-
seite der Blatter eingesenkt oder auch in die Stempel und Staub-
gefdBe der Bliiten. Ein Weibchen legt 40—200 Eier. Im Jahr treten
in Polen zwel Generationen auf, die sich aber zum Teil iiberschnei-
den, so daB vom Mai bis Ende Juni alle Entwicklungsstadien der
Wanze zu treffen sind. Die Eiablage der iiberwinternden Weibchen,
die alle schon im Herbst befruchtet werden, beginnt anfangs April,
diejenige der iolgenden Generation Ende Mai und dauert bis Ende
August. Nach Speyer (1933) kénnen auch Ménnchen iiberwintern.
Derselbe Autor fand in den Fanggiirteln von Apfelbdumen im De-
zember des Jahres 1929 durchschnittlich 12—19 Anthocoris nemo-
rum, im Jahr 1930 und 1931 aber nur sehr wenige. An Birnen,
Kirschen und Zwetschgen waren nur selten einige dieser Wanzen
zu finden. I[ch fand diese auch im April 1944 und konnte beob-
achten, wie Eier an die aufbrechenden Knospen von Obstbdumen
gelegt wurden,
6. Orius minutus 1.

Die Larven und ausgewachsenen Tiere dieser Blumenwanze
leben ebenfalls rduberisch von kleinen Insekien und Milben. Die
Lebensweise von Orius minutus 1st mir nicht genau bekannt, hin-
gegen sind iber Orius niger
(Wolfl) und Ovrius insidiosus
(Say.) einzelne Literaturanga-
ben vorhanden (Bailov 1929,
Marshall 1930). Orius niger,
der den Tabakthrips angriff, ji
legte seine Lier in Unkrauter,
wie Amarantus, Mentha und
Kleearten. Die Larven und
Nymphen hielten sich auf die-
sen Unkridutern auf und nur
die ausgewachsenen Tiere tlo-
gen auf den Tabak und kehrten
aber zur Eiablage wieder auf
die Unkriuter zuriick. Bei Orius
insidiosus wurde die Eiablage
in den Stengel von Luzerne be-
obachtet.

Speyer (1933) stellte in
Wellkarton - Fanggiirteln  an
Apfelbdumen 1929  durch-
schnittlich 14 Orius minutus
Test, 1930 hiﬂgegeﬂ 38 Stiick, Abb. 18. Orius minutus.

1931 brachte wieder emen star-  vergrgBerung 25 %, Ansicht von oben,
ken Riickgang. Sémtliche Tiere [ jpnks: Linkes Vorderbein und Hin-
waren befruchtete Weibchen. terleibsende des 3.
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Birn- und Kirschbaume waren nur schwach besiedelt. Wihrend des
Sommers konnte Speyer (1934) von Aptelbiumen Weibchen und
im Herbst auch Mannchen abkiopfen, jedoch nicht so zahlreich wie
Anthocoris nemorum. Einmal stellte dleser Autor auch eine Larve
von Orius minutus auf einem Apfelbaum fest. An benachbarten
Brennesseln waren aber Larven und ausgewachsene Wanzen zahl-
reicher zu finden!

Ich konnte im Juni/Juli 1944 an einer Mirobalanenhecke, be-
fallen von der Obstbaumspinnmilbe, ziemlich viele Larven, Nym-
phen und Imagines von Orius minutus feststellen; Eier waren nicht
zu finden, doch 4Bt die Anwesenheit von Larven darauf schlieBen,
daB auch Eier vielleicht in die i jungen und weichen Triebe abgeleot
wurden. An benachbarten Plerdebohnen (Puftbohnen), die eine
starke Schidigung durch T/rips jlavus Schrk. an den obersten
Blattern und an den Bliiten zeigten, waren ebenfalls Larven und
Imagines von Orius minutus zu finden, ferner vereinzelte Eier, in
die zarten Bliitentriebe eingesenkt. Im weiteren fand ich Larven und
imagines dieser Wanze an den Triebenden von Zwetschgen und
Ptlaumen, den T/rips juscipennis Hal. nachstellend, aut Spalier-
reben mit starkem Betfail von Aeolollirips reuteri Uz. und aut vielen
Obstbédumen mit Blattlausen, Thripsen und roten Spinnen. Ant/io-
coris nemorum war in Dielsdorf viel weniger zahlreich vorhanden
als Orius minutus.

Die Wanzen tasten mit den Fihlern und mit der Spitze des
Saugrissels die Oberflache der Blitter ab. Sobald sie auf ein Opfer
btoBen stechen sie es meist mit fast gerade vorgestrecktem Riissel
an und saugen es aus. Die FEier der roten Spinne werden meist
unten-seitlich angestochen und in ca. 1'/> Minuten leergesogen. Die
ausgesogenen Eier sind weiBlich, mit Luft gefiillt. Ich konnte schon
im Februar/Méarz auch an einjahrigen Apfelzweigen dhnliche weiBe
feere Eier finden, und zwar waren stellenweise zirka 50—60 %/ der
Eier ieer, stellenweise nur vereinzelte. Ich vermute jetzt, daB dies
durch das Saugen von Orius und Anthocoris verursacht wurde.
Larven und Nymphen der Obstbaumspinnmilbe werden von den
verschiedenen Entwicklungsstadien von Orius ebenfalls von der
Seite her angestochen und in 1—1'/» Minuten leergesogen. Es bleibt
von der Haut der Spinnmilbe nur noch ein weilles Knauelchen
tibrig. Einmal konnte ich beobachten, wie eine Nymphe von Orius
minutus eine Teleiochrysalis einer Obst tbaumspinnimilbe anstach und
auszusaugen begann. Wahrend des Saugens berithrte die Wanze
mit den Fihlern das bei der T(’]é’IOL/ZIyS(Z]lb wartende Mannchen,
stach es nur ganz kurz an, worauf dieses wie gelihmt liegen biieb.
Dann sog es das Weibchen in 2¢/> Minuten und darauf das Minn-
chen in 1!/ Minuten leer.

Das Aussaugen von Thripsen dauert bedeutend langer, bei
ausgewachsenen Tieren verweilen die Wanzen bis zu 10 Minuten.
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Die ausgesogenen Thripse sind wie eingetrocknet. Im Zuchtkafig
wurden von den alteren Wanzen die frisch geschliipiten Orius mi-
nutus sofort angegriffen und leergesogen.

C. Wirkung von Schadlingsbekimpfungsmitteln auf die Feinde
der Spinnmilben.

1. Literaturangaben.

Die Wirkung von Schidlingsbekimpiungsmitteln auf die natiirlichen
Feinde der Spinnmilben, insbesondere der Obstbaumspinnmilbe, ist in Amerika
ziemlich austiihrlich beschrieben worden. Im Folgenden mbochte ich mich aber
nur auf europiische Unlersuchungen stiitzen.

-Massee und Steer (1929) stellten fest, dal} die Winterbespritzungen mit
« Teerdlen » die Wintereier der Obstbaumspinnmiibe nicht toten, dal3 hingegen
in bespritzten Baumgirten weniger rauberische Wanzen (Anthocoris u.a.) zu
finden sind. Als Folge davon trefen an Obstbdumen, die wihrend mehreren
Jahren mit « Teercl » bespritzt werden, die Spinnmilben hdufiger und schid-
licher auf.

Geijskes (1938) ist der Ansicht, daB durch die Winterbespritzung der
Obstbawme mit Obstbaumkarbolineen die wichligsten natiirlichen Feinde, Scym-
nus punctillum und Anthocoris nemorum, stark reduziert werden; die Winter-
eier der roten Spinne werden aber nicht abgetttet, so dall sich die Spinn-
milben stark vermehren konnen, bis neue Feinde zugeflogen sind. Da aber
gerade eine gute Entwicklung der ersten Generationen der roten Spinne fiir
ein schidliches Auflreten giinstig ist, wirkt sich das Fehlen der Feinde im
Friinling und Frithsommer um so nachteiliger aus. In Lidndern, wo eine regel-
miillige Winterbespritzung der Obstbdume mit « Karbolineum» erfolgt, wie z. B,
in England, Holland, Dinemark, Skandinavien, Deutschland (und der Schweiz),
ist die Spinnmilbenfrage viel grofler als z.B. in Frankreich und Italien.
Geijskes schligt vor, zwischen die Obstbdume schmalblitirige Weiden, die
immer von Milben befallen sind (Schizotetranychus schizopus Zach.), aber
nicht von der Obstbaumspinnmilbe selbst, zu pflanzen und diese Weiden nicht
zu bespritzen, damit sich die Milbenrduber hier gut vermehren und auf die
Obstbdume {iberfliegen konnen.

Auch Schoyen (1940) erwidhnt, daBB durch Obstbaumkarbolineum die
Wintereier der Obstbaumspinnmilbe nicht getdtet werden, wohl aber die natiir-
lichen Feinde, z. B. Anthocoris nemorun.

Speyer (1934) hingegen konnte mit Hilfe von Fanggiirteln in Obstbaum-
girten an der Niederelbe feststellen, daf3 die Zahl der Scymnus punctilium in
Baumgirten, die regelmidBig mit Obstbaumkarbolineum bespritzt werden, nach
zwei Jahren mit starkem Obstbaumspinnmilbenschaden, im folgenden Jahre
1930 etwas anstieg, aber spiter wieder zuriickging, wihrend die Zahl der
anderen blattlausvertiigenden Marienkidferchen merklich abnimmt. Speyer
begriindet diese Erscheinung damit, dall durch die Winterbespritzung die
Blattliuse, Blattsauger und Schildlduse vernichtet werden, nicht aber die Eier
der roten Spinne. Ferner sei Seymnus punctillum so klein, dafl er sich sehr
gut in kleine Rindenritzen verstecken kann, wohin das Obstbaumkarbolineum
nur sehr schwer eindringe.

I der europiischen Literatur konnte ich iiber die Wirkung der Sommer-
spritzmittel auf die Feinde der Spinnmilben nichts finden.

2. Beobachtungen.

Wir konnten schon wiederholt beobachten, daBl Obstbaume, die
im Winter regelmafBBig mit Obstbaumkarbolineum bespritzt wurden,
eher stirker von der roten Spinne befallen werden als unbespritzte
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Baume gleicher Sorte. Noch stirker trat dies bei Obstbiumen in
Erscheinung, die im Sommer mit dem organischen Beriihrungsmittel
Gesarol, besonders ohne Zusatz von Schwefelkalkbriihe, bespritzt
wurden. Auch einige Fungizide (Kupfermittel oder neue, organische
Mittel), die im Sommer gegen den Schorf oder Schrotschuff ver-
wendet werden, scheinen eine dhnliche Wirkung zu haben.

3. Wirkung der Sommerspritzmittel.

Um die Wirkung der Somumerbehandlungen auf die Spinn-
milben und deren Rauber zu untersuchen, bespritzten wir verschie-
dene Parzellen von Himbeeren, die sehr stark von der Gemeinen
Spinnmilbe Tetrarnychus urticae und auch von Scymnus punctillum
besetzt waren, am 28. bezw. am 30. September sehr griindlich mit

1,0 % Schwefelkalkbruhe Sulfomaag + 0,1 %/¢ Eisenvitriol
1,0 %/p Schwefelkalkbrithe Sulfomaag -~ 1,0 ®/0 Bleiarsen
1,0 % Schwetelkalkbrithe Sulfomaag + 0,2 /s Netzmittel Etaldyn
0,5 %0 Derrisemulsion Nr1. 4707 (Deril)
1,0 %6 Gesarol.

Beide Versuche wurden wéahrend eines Monats drei- bis vier-
mal genau ausgezihlt. Die so erhaltenen Zahlen sind in den Ta-
bellen 1 und 2 tibersichtlich dargestellt.

Zu Beginn der Versuche befanden sich aut jedem Blatt durch-
schnittlich zirka 100 Spinnmilben.

Bei unbehandelt nimmt die Zahl der Scymnus puiictil-
laum-Larven ab, weil keine Eier mehr vorhanden sind und sich die
alten Larven verpuppen. Die Zahl der Imagines bleibt ungefihr
gleich oder nimmt etwas zu, einerseits weil Kifer aus den Puppen
schliipfen, anderseits weil neue Kéafer zufliegen. Erst gegen Ende
der Versuche nimmt die Zahl der Marienkaterchen rasch ab, was
aper verstindlich ist, wenn man beachtet, daB am Ende beider Ver-
suche keine einzige lebende Spinnmilbe mehr aut den Himbeer-
blittern zu finden war.

Bei Schwefelkalkbriithe - Eisenvitriol nimmt
die Zahl der Larven rascher ab, im Parallelversuch fand ich hier
4 Tage nach der Behandlung sogar 2,6 tote Larven und nur noch
1,2 lebende Larven auf 10 Himbeerblattern. Auch die Zahl der
Kéfer nimmt ab; aber schon einen halben Monat nach der Behand-
lung sind nur noch wenige Milben vorhanden, obschon durch die
Bespritzung nur 33 °/e bezw. 40 % der Spinmilben getdotet wurden.
Durch die Schwefelkalkbrithebehandlung wurden also die Larven
von Scvmnus punctillum mehr oder weniger geschadigt, die Ima-
gines aber nur wenig beeintriichtigt, so daB die Rauber den Rest
der Spinnmilben vertilgen konnten.

Bei Schwefelkalkbrithe + Bleiarsen zeigt sich
ungefahr die gleiche Erscheinung.

Die Wirkung von Schwefelkalkbrihe 4 Netz-
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Tab. 1.

Grapnische Darstellung des 1. Bekdmpfungsversuches
der roten Spinnen an Himbeeren (28. Sept. 1943).

mittel Etaldyn auf die Larven und Imagines der Spinn-
milben-Riuber ist noch groBer als diejenige der Schwefelkalkbriihe
ohne Netzmittelzusatz. Immerhin geniigten die {brigbleibenden
Réauber, um die die Bespritzung iiberlebenden 129 resp. 8% der
Spinnmilben zu vertilgen.
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Tab. 2.
Graphische Darstellung des 2. Bekdmpfiungsversuches
der roten Spinunen an Himbeeren (30. Sept. 1943).

Die Derrisemulsion totete in beiden Versuchen alle
Scymnus-Larven und auch den grofiten Teil der Imagines ab. Die
spater noch lebenden Marienkiferchen sind offenbar in der Zwi-
schenzeit neu zugeflogen oder aus den Puppen geschliiptt und, da
das Mittel keinen nachhaltig wirkenden Belag aut den Blattern
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hinterlaBt, nicht geschidigt worden. Das Derris-Spritzmittel totet
also sowoh! die Spinnmilben als auch deren Feinde, da es aber keine
nachhaltige Wirkung hat, so kénnen die Feinde neu zufliegen und
den kleinen Rest der Spinnmilben vertilgen. Die Vertilgung ging
aber in beiden Versuchen langsamer vor sich als z. B. bei den ver-
schiedenen Schwefeikalkbriihe-Behandlungen.

Gesarol vernichtete alle Larven und Kéafer der Spinn-
milbenieinde. Die zuwandernden oder neu aus den Puppen schliip-
fenden Kifer wurden ebenfalls nach kurzer Zeit durch den Gesarol-
Belag abgetotet. Auch die andern Riuber, wie Oligota und Wan-
zen, sind restlos verschwunden. Da Gesarol die Tiere zuerst 1ahmt,
fallen diese auf den Boden und gehen erst dort véllic zugrunde.
Deshalb sind keine toten Kitfer und nur wenig tote Larven auf den
Blattern zu finden. Es bleiben nach der Gesarol-Behandlung nur
noch die roten Spinnen, welche durch die Bespritzung fast gar nicht
geschidigt werden. Die Abnahme der Spinnmilben gegen Ende der
Beobachtungszeit beruht auf einer Abwanderung der Milben von
den stark beschiidigten Blittern.

4. Wirkung der Winterspritzmittel

Vorerst mubBte festgestellt werden, wo sich die Uberwinterungs-
gquartiere der verschiedenen Spinnmilbenriuber befinden. Zu diesem
Zwecke wurden bei 4 Obstbiumen an verschiedenen Stellen Proben
von je 1 dm* entnommen und auf die vorhandenen Insekten unter-
sucht. In Tab. 3 sind die Tiere, welche sich in den Proben auf der
Nordseite des Stammes betanden, genannt. In den Proben aut der
Stidseite des Stammes waren, auBer den Wanzen, Piesma maculata
und Orins minutus, sozusagen keine Insekten zu finden.

I's handelte sich um folgende Biume:

Aptfelbaum 1: Sorte Boiken, im Herbst sehr starker Schaden
durch rote Spinnen, einzige Bespritzungen am
15. und 26. Juni mit je 1% Gesarol gegen die
Obstmade.

Apfelbaum 2: Sorte Boiken, schwacher Befall durch rote Spin-
nen, einzige Behandlungen gleichzeitig mit
Baum 1 mit 1% Bleiarseniat.

Apfelbaum 3: Sorte Roter Astrachan, im Herbst schwach bis
mittel von roter Spinne befallen, Winter-
bespritzung und einige Sommerbehandlungen
mit Schwefelkalkbrithe, Obstmadenbehandlung
mit Schwetelkalkbrithe -+ Bleiarsen.

Birnbaum 4: Sorte Schweizer Wasserbirne, kein Befall durch
rote Spinne, benachbart zu Baum | und 2,
keine Bespritzungen.

Die Verteilung der hautfigsten Spinnmilbenriuber ist in Tab. 4
dargestellt.



Tab.3. Anzahl GliederfiiBler in je 1dm? Rinde oder Rasen
aut der Nordsecite von 4 Obstbidumen
{Proben vom 24.2., — 20. 3. 44).
* == Niitzliche Insekten Baum Nr.
O - Pflanzenschadliche Insekten
#* —— Stellenweise zahlreich 1 2 3 4
Aste:
Amphitetranychus viennensis . Tetranychidae . il B B
Haplothrips juliginosus Phioeothripidae 1| —|—
* Scymaus frontalis Coccinellidae L] == —
Stammverzweigung:
Frankliniella intonsa . Thripidae 21— | —
* Orius minutus Anthocoridae | 3| —
o Phyllotreta sp. Chrysomelidae . — | 2|~
* Scymnus punctillum Coccinellidae — |16 3
* Syrphidenpuppe — | =1 1
Stamm, in 70 cm Hohe:
Murica trimaculata Hornmilbe . R R B
Haplothrips fuliginosus Phloeothripidae —|— | 2
* Camptobrochis lutescens . Miridae — | = 2
Y Orius minutus Anthocoridae 1| — | —
* Scymnus punctillum Coccinellidae 10 2| —
< Anthonomus pomorum Curculionidae - 1| —
Stammbasis
Haplothrips /ul:umosu@ : Phloeothripidae — | 1] —
Piesma maculata (an « Melden >>) Tingitidae o 1] 2
* Orius minutus Anthocoridae — 3] 1
* Dromius (/ua(huwmius Carabidae : e | = | ]
© Phyllotreta nemorum Chrysomelidae . — | 5] 1
© Phyllotreta undulata . Chrysomelidae . = 3 | =
* Scymnus punctillum Coccinellidae 58 | 17| 2
o X}Zoferm lineatus Ipidae - | — 1
Rasen bei Stammbasis
“ Limothrips denticornis . Thripidae — =t =115
* Schlupiwespen, Lehrwespten wa . . . . .calll2)] 8112 8
Piesma maculata (an « Melden ») Tingitidae . 5| 2] 621
Scolopostethus affinis Lygaeidae —|—1 5| —
* Badister bipustulatus . Carabidae —|—1 4| —
Astilbus canaliculatus Sfap/nlmw!ae 18| 43285
Tachyporus solutus Staphylinidae 6| 3(10] 2
Tachyporus pusillus Staphylinidae 51— |13} 1
Tachyporus obtusus Staphylinidae 1| 1] 21 3
Stenus clavicornis Staphylinidae . — | 1] 8| 4
Oxytelus rugosus Staphylinidae . 3{— | 1| —
* Aleochara bipustulata Staphylinidae 1|—|— 1| —
Staphyliniden sp. sp. : Staphylinidae 1011216 14
Melanophthalma (lrsfmoztend’a Lathridiidae 43| — | 5| 7
Corticarina fusculu Lathridiidae . — | =1 1110
Cryptophagus saginatus . Cryptophagidae — | —1 1 1
Aphodius fimetarius Scarabaeidae 1| —| 2| —
O Phyllotreta undulata . Chrysomelidae . — =1 1] 2
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Niitzliche Insekten Baum Nr.

O —: Pflanzenschidliche Insekten
*E Stellenweise zahlreich 1 l 2 3 4
Phyllotreta nemoram .« . Chrysomelidae . .| —|—|—1 2
Phyllotreta sp.sp. . . . . Chrysomelidae . .| —|—|—1| 3
* Scymnus rubromaculatus .. Coccinellidae . .| — | —|—| 1
“ Scymnus ferrugatus . . . . Coccinellidae . | — | —|—| 1
* Scymnus frontalis . . . . Coccinellidae . . —|—1 5
* Scymnus punctillum . . .. Coccinellidae . .|502] 40| 8| 1
© Apion apricans . . . . . Curculionidee . .} — 1 1 5
© Apion flavipes . . . . . Curculionidae . .| — | 1| 2| 1
Apion sp.sp. . . . Cuarculionidae . .| 1 1| —|—
* Ceutorrhynchus pleur Umcrma . Curculionidae . .| 1| - | — 1| 6
Ceutorrhvnchus u/frru!nsus .. Curculionidae . .| —|—|— 1| 1
Ceutorrhivnchus /Hmcﬁger .. Curculionidae . .| — | — 1
* Chrysopidenlarve . . . . . Curculionidae . .| 1| —|— | —

Tab.4. Anzahl Spinnmilbenrduber in je 2dm? Rinde oder
Rasen (je 1 dm? auf Nord- und Siidseite) bet 4 Obst-
badumen (Proben vom 24.2. bis 30. 3. 44).

Apfelbaum 1| Apfelbaum 2 | Apfelbaum 3 | Birnbaum 4

September 1943: schwach-
Spinnmilbenbefall . . . sehr stark | schwach mittel 0
Spinnmilben-Riuber auf 100 Scymnus| Orius fScymnus| Orius [Scymnus | Ovius [Scymnus | - Orius

Blattbiischel s 5 3 40| 2 | 18 6 5 1 0 0
Febr.-Midrz 1944 :
Dickere Aste . . . . . O 0 0 Ol - —=1—1—=
Stammverzweigung . . . 01 0120 6 3 0| — | —
Stamm, in 70 cm Hoéhe . . 10 1 4 1 0 0 0 0
S’mmmbabls . .. 60 0|20 3 2 1 0 0
Im Rasen beim Stamm . . |5306 | O |40 0 8 0 1 0
Im Rasen 15 ¢m vom Stamm 6| 0| — | — | — — | =} —
Im Rasen 30 ¢m vom Stamm 2 Ol — | —=1-— 1| —=|— —

Bei Scymnus punctillum durchschnittlich 97 ¢/¢ der Tiere in den Proben
aut der Nordseite des Stammes.

Bei Orius minntus durchschniitlich 67 % der Tiere in den Proben auf
der Nordseite des Stammes.

Die Zahl der untersuchten Biaume ist noch zu klein, um sichere
Schlisse ziehen zu konnen; immerhin kann man vermuten, daB3 far
die Zahl der an den Biumen tberwinternden Spinnmilbenriuber
primar nicht die vorhergehenden Bespritzungen ausschlaggebend
sind, sondern einzig die Starke des Spinnmilbenbefalls im Herbst.

Sprltzversuche im Freiland und im Laboratorium zeigten nun,
daB durch die iiblichen Winterspritzmittel alle am Stamm und im
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Rasen bei der Stammbasis iiberwinternden Spinnmilben-Réiuber
durch direkte Bespritzung und von der lings des Stammes ab-
flieBenden Briihe vernichtet werden, und zwar geht die Abtétung
bei den neuen Baumspritzmittein (= Obstbaumkarbolineum emul-
giert) und Dinitro-o-Kresolen sehr schnell, bei den irither gebrauch-
ten Obstbaumkarbolineen bedeutend langsamier.

Weil aber durch diese Vernichtung der Spinnmilbenfeinde und
die ungeniigende Wirkung gegen die \‘(/mtereler der roten Spinne
sich die Obstbaumspmnmllbe im Frihjahr ungestort vermehren
kann, treten an den bespritzten Biumen im Sommer 6fters viele rote
Spinnen aut und ziehen von den benachbarten Biumen und Striu-
chern neue Milbenriduber an, so dall im folgenden Winter wieder
viele Seymnus punctitlum und andere Milbenriuber an den bespritz-
ten Biumen {berwintern und eventuell durch eine neue Winter-
bespritzung abgetdtet werden. (Aus diesein Grunde konnte Speyer
1033/34 mit Hilte von Fangglrteln keine Reduktion von Scymrnuas
punctillum an Obstbiumen, die im Winter bespritzt wurden, fest-
stellen.

Uberpriift man Tab. 3, so findet man, daB an diesen 4 Obst-
biumen in den Probestiicken

total 1 Obstbaumschidling (Apfelblitenstecher,
neben einigen leeren Ubelwmterun(rsqtmtleIen von
Obbtmdden)

47 ibrige Schidlinge (Erdflohe, Kohlgall-
riiBler, Getreidethrips, Kleespltmmusahen und ein
borkenlun‘er)

zirka 725 nitzliche Insekten (Milbenrduber, Blatt-
lausrduber und verschiedene Insektenparasiten)

zitka 431 indifferente Insekten (Kurztligler, Mo-
derkifer u. a., ohne die zahlreichen Collembolen)
uberwintern.

Alle gefundenen schiadlichen Insekten tiberwintern aber auch
n weit O‘roBerer Zahl an anderen Orten und miissen zu gegebener
Zeit mit Qpezmlbehandlunﬂen bekimpft werden. Da ferner in den
Proben am Stamm keine Eier von Frostspannern oder Blattliusen
usw. gefunden wurden, glaube ich, daB bei der Winterspritzung der
Obstbiiume der Stamm normalerweise nicht, oder zur Vernichtung
von Flechten und Moosen hochstens alle 5—0 Jahre einmal be-
spritzt werden sollte. Auch ist moglichst zu vermeiden, dal3 Spritz-
brithe liings der Aste und des Stamuies aut den Boden rinnt.

Zusammenfassung.

Einige Details der Morphologie und Biologie von vier wichtigen
Spinnmilben, namlich der Obstbaum-, Fichten-, Linden- und
Gemeinen Spinnimilbe, werden beschrieben.
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Das Marienkiferchen Scymnus punctifium und dessen Larven
spielen als Feinde der Obstbaumspinnmilbe eine bedeutende
Rolle; weitere wichtige Rauber von Spinnmilben sind der Kurz-
fligler Oligota pusillime und die Blumenwanzen Anthocoris
nemorum und Orius minutus. Es ist aber moglich, dall noch wei-
tere Feinde vorhanden sind.

Die Wirkung der wichtigsten Sommerspritzmittel auf die Spinn-
milben und deren natiirlichen Feinde wurde beschrieben.

4. Nach Bespritzungen mit Mitteln, welche die Feinde der roten
Spinnen stark reduzieren (z. B. Behandlungen mit Gesarol und
einigen nicht schwefelhaltigcen Fungiziden) ist der Vermehrung
der Spinnmilben gréBte Aufmerksamkeit zu schenken und bevor
ein Schaden an den Blédttern auftritt, sind Behandlungen mit
Schwefelkalkbriibe, eventuell mit Zusatz von Benetzungsmittel,
auszufihren.

5. Sceymnus punctil{lum und die rduberischen Blumenwanzen iiber-
wintern vor allem unter der Stammrinde und im Rasen bei der
Stammbasis derjenigen Obstbdume, die im FHerbst stark von
Spinnmilben befallen waren. Diese Uberwinterungsquartiere soll-
ten bei der Winterbehandiung in der Regel geschont werden.

Wl
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Beitrage zur Kenntnis der Dipterengattung Chionea.
(II. Teil: Die Copulation!.)
Von
Ad Nadig jun., Chur.

Die Angaben in der einschlagigen Literatur sind spérlich,
unvollstindig und teilweise unrichtig. Sie beziehen sich fast aus-
schlieBlich auf den Ort der Copulation (vergl. S.313); genaue An-

t [, Teil (Fundortsverzeichnis und Beschreibung der beiden in Graubtin-
den gesammelten Arten: Ch. alpina Bezzi und Ch.minuta Tahvonen vergl,
Mitt. der Schw. Int. Ges. Bd. XIX, Heft 2/3, 1943.
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