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Uber Erdraupenschaden im Sommer 1943 an Tabak

und Mais im Graubiindner Rheintal
von
H. Thomann, Landquart.

Das heimgesuchte Gebiet. Gegen Mitte Juli kamen
uns Meldungen 241 iiber schwere Schadigungen an Tabak und Mais
durch Erdraupen So im Biindner Rheintal aus den Gemeinden
Felsberg, Untervaz, Zizers, Igis-Landquart und Maienfeld und des-
gleichen auch aus angrenzenden Orten des Sarganserlandes. Fine
Gartnerei in Malans beklagte sich iiber Schiaden an Kohlpflan-
zungen, verursacht durch Erdraupen. Mitteilungen aus dem Wallis
und dem Tessin ist gleichtalls zu entnehmen, daB Erdraupen sich
i Tabakkulturen unangenehm bemerkbar Uemacht haben.

Art und AusmafB der Schiadigung. Die Stengel
der Tabakpflanzen wurden tber Nacht bald kndpp unter, bald
ebener Erde durchfressen und dadurch zum Absterben gebracht.
Geradezu katastrophal waren die Verwiistungen, die von den Rau-
pen aut der 2 ha messenden Pflanzung der Tabakbaugenossenschatt
Zizers, dem sog. Aptelwuhr, angerichtet wurden. Man suchte dem
Ubel durch Absuchen der Raupen zu wehren, indem zirka ein
Dutzend Arbeiterinnen mehr als eine Woche mit dieser Arbeit
betraut worden waren (Abb. 1). Doch hatte man zu spit damit
begonnen und bei der auBerordentlichen Haufigkeit und der grofen
GefriBigkeit der Tiere konnte dem Unbheil “hicht mehr Einhalt
oeboten werden. Bei der weitgehenden Ubereinstimmung der Kor-
perfalbe der Raupen mit der]emderl der Ackererde, unter welcher
sich die Tiere ja tagsiiber aufzuhalten pflegen, war es nicht anders
moglich, als daBl zahlreiche Individuen dem scharfen Auge und der
withlenden Hand der Raupenamazonen entgehen muBten. So kam
es, daB manche Ptflanze, die bei der Suche nach dem Schadling
noch unversehrt dastand, diesem erst nachtriglich zum Opfer fiel
(AbD. 2).

Die Tabakpflanze verfiigt iiber eine erstaunliche Regenerations-
fahigkeit. Halbmeterhohe Stécke, die des Stengels beraubt werden,
vermoégen in liberraschend kurzer Zeit einen Ersatzstamm zu bilden,
dessen Blattfille bis zar Erntezeit oft nur wenig hinter der]em(ren
einer unversehrten Pflanze zurtickbleibt. Auf dem bedrohten Feld
in Zizers kam leider diese Féhigkeit des jungen Tabaks nicht zur
vollen Auswirkung, indem die Raupen auch noch die austreibenden
Knospen benagten, die sich nach dem Verlust des Stengels jeweils
in den Winkeln crrundstdndlger Blatter entwickeln. Wo noch ein
zweiter Trieb sich bildete, blieb er zufolge der auBerordentlichen
Hitze und Trockenheit wahrend der Hochsommermonate des ver-
gangenen Jahres im Wachstum zurtick (Abb. 3).
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Weniger schwer waren die Schidigungen, welche durch Erd-
raupen in Maiskulturen angerichtet wurden; immerhin entstanden
in manchen Ackern bald crroBere bald kleinere Liicken im Bestand,
verursacht durch dieses UnUe21efer (Abb. 4).

Die Erdraupenart In der einschligigen landwirt-
schaftlichen Literatur werden gemeinhin als die schadlichen Erd-
raupenarten die Saateule, Agrotis segetis Hb. (= segetum
Schiff.), und die Weizeneule, Agrotis (Euxoa) tritici L., ge-
nannt, zwei Arten, die z. B. in hiesiger Gegend seit Jahrzehnten nur
sehr sparlich anzutretfen sind. Die hdufigste Erdraupenart ist hier
zur Zeit das « Ausrufzeichen », Agrotis exclamationis L.
(Abb 5) und in den hohren Lagen die <rindenfarbi ge Erd-

eule», Agrotis corticea Hb.

Die Heranzucht zahlreicher Schmetterlinge im vergangenen
Somimner aus Raupen ab hiesigen Tabak- und Maisfeldern ergab
tberraschenderweise weder die eine noch die andere der obgenann-
ten Arten, sondern — und zwar ausschlieBlich — die« Ypsilon -
eule», Agrotis ypsilon Rott. (Abb. 0).

Verbreitung und dkonomische Bedeutung
der Agrotis ypsilon. Abgesehen von den Polargebieten,
ist Agr. ypsilon iber die ganze Erde verbreitet; jedoch scheinen
die optimalen Bedingungen fur ihre Entwmklung in der subtropi-
schen Zone zu liegen. Als Kulturschidling hat sich die Art denn
auch bisher hauptsichlich in wadrmeren Erdstrichen bemerkbar
gemacht. So in ganz Afrika an Tabak, Baumwolle und Sorghum-
hirse, in Indien an Tabak, Getreide und Zwiebeln, in Formosa an
Mohn, in Australien an Feldirtichten verschiedenster Art sowie an
Baumwolle, in Neuseeland an Raps und Wurzelfriichten, in Nord-
amerika (greasy cutworm) in Feld und Garten sowie an Tabak und
Baumwolle und in Chile an Kartoffeln, Bohnen und Kirchererbsen.
Sodann ist die Ypsiloneule auch auf Ceylon, Java, Celebes, Neu-
(Guinea, den Neu-Hebriden, auf Hawaii und in Argentinien fest-
gestellt worden. In Mitteleuropa scheint die Art bisher nicht als
schlimmer Schadling betrachtet worden zu sein. Kirchner und
Reh (Deutschland) erwihnen sie zwar in ihren Werken mit den
andern Agrotisarten, ohne ihr indessen besondere Bedeutung bei-
zumessen und in den im Reich periodisch erschienenen Berichten
tiber das Auftreten von Kulturschidlingen wird Agr. ypsilon kaum
einmal erwshnt,

Positiver lauten die Angaben aus Frankreich. Balachowsky
und M esnil bemerken zwar, daB bis jetzt noch von keiner Seite
eine Invasion gemeldet worden sei und die Ypsiloneule daher als
wenig schadlich angesehen werde. Immerhin sei die Raupe im
Riibengebiet ganz Nordirankreichs hautfig und in einer Zahl anzu-
tretten, die diejenige von Agr. segetum und Agr. exclamationis iiber-
treffe. Man mache zudem vielfach A. segefum fir Schaden verant-



Abb. 1.
Aufsuchen der Raupen auf dem bedrohten Feld des Apfelwuhrs
bei Zizers.

Abb. 2.
Das auf dem Apfelwuhr verwiistete Tabakfeld unmittelbar nach
SchluB des RaupenfraBes,
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wortlich, die Agr. ypsilon verursacht habe, weil die Raupen der bei-
den Arten nicht auseinandergehalten wiirden. Die Lebensweise bei-
der zeige zudem weitgehende Ubereinstimmung und beide hitten
zwel Bruten im Jahre.

Aus der Schweiz sind unseres Wissens bisher keine Fille von
Erdraupenschéden, verursacht durch Agr. ypsilon, bekannt gewor-
den, trotzdem unsern Faunenverzeichnissen zu entnehmen ist, daB
sie zu den haufigen Erscheinungen in unserm Lande zihlt.

Hier einige Zitate:

Frey (1880): Falter meistens hiufig vom Juli bis Oktober. In groBter
Verbreitung durch unser Faunengebiet mit Inbegriff des Jura und der Alpen.

Vorbrodt (1911): Der uberall hidufige Falter ist im ganzen Gebiet
verhreitet.

de Rougemont (fiir Neuenburg, 1902): Selten bei Dombresson; hiu-
figer in der Ebene.

Favre (fir das Wallis und benachbarte Gebiete, 1889): Gemein. Falter
vom August bis Oktober, bis in ie Bergregion.

Vorbrodt (Tessin, 1927): Uberall haufig, bis 2200 m.

Ptdhler und Stierlin (fiir Schaffhausen, 1927): Vereinzelt (wih-
rend segetum und exclamationis fiir dieses Gebiet als hiufig und gemein
bezeichnet werden).

Killias (flir Graubiinden, 1831): Bei Chur gemein, weiter hinauf sel-
tener, noch bei Bergiin und im Oberengadin.

Hauri (fiir die Landschaft Davos, 1918): Im September und Oktober
mehrfach am elektrischen Licht.

In der Sammlung des Verfassers befindet sich eine Serie von Agr. ypsi-
lon von Landquart, Klosters und Campocologno. SAmtliche Tiere am Licht
erbeutet in verschiedenen Jahren, jeweils vom August an bis in den November
hinein.

Die Lebensweiseder Agr.ypsilon Unsere Kennt-
nis itber die Lebensweise der Art sahemt tir das Gebiet der Schweiz
und fur Mitteleuropa tiberhaupt noch nicht restlos abgekliart zu sein.

Balachowskyund Mesnil gehen in ihren Darlegungen
von der iiberwinterten Raupe aus, die sich im Laufe des Juni zum
Falter entwickle. Die Eiablage erfolge Ende dieses Monats und
anfangs Juli. Nach U stinov soll das Weibchen 1300 Eier legen.
LCidauer duBerst kurz, nur 4 Tage, und die Weiterentwicklung der
Raupen gehe gleichfalls mit auBerordentlicher Raschheit vor sich.
Verpuppung nach wenig mehr als 30tigigem Raupenleben in 10
bis 15 c¢m Tiefe. Der Schmetterling erscheine nach zwei Wochen;
Haupttlugzeit der Monat September. Diese Falter sollen teilweise
(en partie!) noch im Herbst ihre Eier legen, die daraus schliipfen-
den Raupen den Winter liberdauern und im Juni des folgenden
Jahres den Falter ergeben. Also zwei Generationen im Jahr mit den
Flugzeiten Juni und September!

“Leider sprechen sich die genannten Autoren nicht iiber das
Schicksal derjenigen Falter aus, “die im Herbst nicht zur Eiablage
schreiten! Das diirften Tiere sein, die den Winter iiberdauern, denn
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Abb. 3.
Teilstiick aus demselben Feld. Aufnahme vom 28. August.

Rechts im Vordergrund eine unversehrt gebliebene Pflanze. Links davon
"~ befallene Pflanzen, die einen neuen Trieb gebildet haben.

Abb. 4.

Durch Erdraupen geschidigtes Maisfeld bei Landquart
(Asyl Neugut).
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die meisten Faunisten sprechen sich dahin aus, dal eine Uberwin-
terung des ausgebildeten Insekts stattfinde.

Datiir einige Beispiele:

Hartwieg fiir Braunschweig: Sehr hiufig und iiberall vom Juni bis
Oktober und iiberwintert im April und Mai. Nach H.Beck gehort der Falter
in der Umgebung von Leipzig zu den h#ufigen Erscheinungen, und zwar vom
Juli an bis zum April und Mai des folgenden Jahres. Stephan berichtet
von Agr. ypsilon aus der Grafschaft Glatz (Provinz Schlesien): Falter vom
Juli bis September und iiberwintert im April und Mai. Fiir Mitteleuropa gibt
Spuler folgende Daten iiber den Falterflug an: Vom Juli—August ab, von
Siiddeutschland an im jum und vom August ab, teilweise iliberwinternd bis

April—Mai. Nach Petersen sollen in Fstl.md {iberwinterte Falter sogar
bis im Juni anzutreffen sein.

Vorbrodt hat iiber seine Beobachtungen im Tessin nachstehende
Daten veroffentlicht: Falter vom 10. Juni — 23. November und iiber-
wintert vom 24, Mirz — 18. Juni, und die Raupe vom 6.August -—
27. November und iiberwintert vom 27. Februar — 30. April.

Wir haben es also mit einer Art zu tun, die
bald als Raupe, bald als Falter den Winter
iGberdauert. Zweifelsohne liegen hier zwei Entwicklungsrich-
tungen vor. Nach Balachowsky und Mesnil gehoren die
iiberwinterten Raupen zu einer Form, welche eine doppelte Falter-
generation erzeugt (Flugzeit Juni und September) und die in Frank-
reich und nach Spuler von Stddeutschland ab sitidwirts an-
getroffen wird.

Die Gebiete nordlich davon (vergl. die vorhin angefiithrten Bei-
spiele aus Mitteldeutschland, wie Leipzig, Schlesien usw.) kennen
nur noch eine Generation im Jahre (Flugzeit vom Juli oder August
an) und fir alle diese Gegenden wird der Falter als Uberwin-
terungsform bezeichnet, wahrend die Raupe in diesem Sinn nicht
mehr erwihnt wird. Aus diesem Verhalten darf wohl die Regel
abgeleitet werden, daB die einbriitige Form als Fal-
ter und die zwe1brutlcre als Raupe iberwintert

Nach Vorbrodt kommen im Tessin beide Formen neben-
einander vor. Es ist anzunehmen, daB mit zunehmender Annihe-
rung an den Aquator die mehrbriitige zur vorherrschenden und
schlieBlich zur einzig vorkommenden Form wird.

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird es sich also so verhalten,
daB von Mitteldeutschland ab nordwérts nur die einbriitige Form
auftritt, in stdlichen Breiten ausschlieBlich die mehrbriitige und
dazwischen ein breiter Giirtel sich befindet, in welchem beide Ent-
wicklungsrichtungen nebeneinander vorkommen. Nach Spuler
tallt bereits Siiddeutschland in dieses Gebiet, wihrend nach Vor -
brodt der Tessin noch immer hieher zu zihlen ist. In diesem
i\/iischgebiet wird jedoch keineswegs Einheitlichkeit herrschen, son-
dern je nach Lage und Jahrgang wird bald die eine und bald die
andere Form uberw1egen und in den Alpentilern wird schlieBlich,
wie im Norden, die einbriitige Form allein das Feld beherrschen.



Das « Ausrufzeichen », Agr. exclama-
tionis L. Oben Mdnnchen, unten Weib-

Abb. 5. Abb. 6.

Auf Grund der Fangdaten habe ich fiir das nérdliche Graubiinden
bisher nur mit einer Generation im Jahre gerechnet.

Die vom Verfasser in hiesiger Gegend im Juli 1943 ab Tabak-
und Maisfeldern gesammelten Raupen entwickelten sich ausnahms-
los im Laufe des Monats August zum Falter. Die Gleichzeitigkeit
ihrer Entwicklung 148t auf die Zugehdorigkeit zu ein und derselben
Generationsform schlieBen. Ob diese Tiere nun der ein- oder zwei-
briitigen Form angehoren, entzieht sich unserer Kenntnis!

Ursachen der Massenvermehrung im Som-
mer 1943, Die heiBen und trockenen Sommer der Jahre 1942
und 1943 waren einer starken Vermehrung dieser warmeliebenden
Art zweifelsohne giinstig. Es ist jedoch beizufiigen, daB nach friiher
gemachten Ertahrungen und Beobachtungen die schidlichen Erd-
raupenarten durch Trockenheit ganz allgemein begiinstigt werden.
So hat Hollrung aus dem trockenen Jahre 1893 von groBen
Schiden (an Zuckerriiben) in Deutschand berichtet und desgleichen
Stormer aus dem heiBen Sommer des Jahres 1911. Doch abge-
sehen von diesen klimatischen Faktoren, ist die Mdglichkeit einer
Zuwanderung aus dem Stiden nicht ganz von der Hand zu weisen,

Die « Ypsiloneule », Agr. ypsilon Rott.
Oben Minnchen, unten Weibchen (ver-
chen. Natiirl. GroBe. dunkelte Form). Natiirl. GroBe.
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denn die Ypsiloneule ist zweilelsohne ein duBerst flugidhiges In-
sekt. Dafiir spricht schon seine universale Verbreitung, verbunden
mit der Tatsache, daB es trotz seines Vorkommens um das ganze
Erdenrund nirgends zur Aufspaltung in einzelne geographische
Rassen gekommen ist. Nach Turati sollen z. B. Stiicke aus dem
westlichen Himalaya (Caracoramgebiet) von europdischen nicht zu
unterscheiden sein. Aus dem ostindischen Faunengebiet werden
allerdings zwei verdunkelte Formen gemeldet (aneifuma Wkr. und
pernigrata Warr.), allein Neigung zum Melanismus ist auch unter
europdischen Stiicken keine Seltenheit (vergl. Abb. 6) und fallt nicht
aus dem Rahmen der allgemeinen Variationsbreite der Art.

Fir die Wanderlustigkeit der Ypsiloneule spricht auch der
Umstand, daB schon éiters Tiere auf unsern Gletschern angetrotfen
worden sind. So erwidhnt F r ey einen solchen Fall « hoch oben am
Triftgletscher » und der Verfasser begegnete im Juli 1928 einem
Exemplar in 3000 m Hohe auf dem Porcabellagletscher im Kesch-
aebiet.

Bekdmpiungsversuch. Im Zeitpunkt, da uns die
ersten Meldungen vom Auftreten der schidlichen Erdraupen zu-
kamen, waren die Tiere nahezu erwachsen. Es galt daher, keine
Zeit zu verlieren. Fiir die Einleitung komplizierter, wissenschaftlich
einwandireier Versuche war es bereits zu spat. Wir setzten uns
sofort mit Herrn Dr. R. M a a g, Chem. Fabrik, Dielsdorf, in Ver-
bindung und nach seinem \/OI‘SChchO‘ wurde der nachfolgend skiz-
Zierte einfache Bekdmpiunorsversuch durchgefiihrt.

FEs wurden abwechselnd je 50 Pflanzen in einer Doppelreihe,
also zweimal je 25 Pilanzen, mit einem Mittel behandelt und da-
zwischen in selber Anordnung ebensoviele Pflanzen unbertihrt
gelassen.

Der Versuch wurde aut dem Apfelwuhr angelegt. Da zur Zeit
der Anlage der vom Schiddling am stirksten betallene Teil des
Tabakfeldes bereits von den Arbeiterinnen nach Raupen abgesucht
worden war, muBBte der Versuch in einem Teilstiick mit geringem
Betall angelegt werden.

Die Kontrolle geschah nach zwei Tagen und ergab folgendes
Resultat:

Zahl der davon
Art der Behandlung Kontrollpilanzen  befallen
[. Mit Gesarol bestiubt . . . . 50 keine
2. Unbehandelt . . 5 50 7
3. Mit Gesapon (2%ig) becrossen . 50 keine
4. Unbehandelt o : 50 8
5. Tipul, neben den PTldnLen O"estreut : 50 3
6. Unbehandelt s a % 50 0
7. Mit Gesarol (2%0ig) besprltzt S 50 keine.



Abb. 7.
FraBbild an den grundstindigen Blittern des Tabaks.

(Um diese sichtbar fiir die Aufnahme zu machen, wurden die stengel-
stindigen Blitter entfernt.)

Abb. 8.

FraBbild der Erdraupen am Mais.

(Zur Sichtbarmachung des FraBganges wurde das unterste Blatt zuriick-
geschlagen.) Links von der Pllanze eine erwachsene Raupe.



Der Versuch spricht demnach zu Gunsten der Gesarolprapa-
rate. Fragt sich noch, welche Form unter diesen den Vorzug ver-
dient! Wie Abb. 7 zeigt, befallen die Raupen nicht nur den Stengel-
grund, sondern auch die untersten, rosettenartig flach dem Boden
aufliegenden Blatter, die von unten her angefressen und durch-
l6chert werden. Es wird daher wichtig sein, daB auch diese Blatter
mit dem FraBgift belegt werden. Am einfachsten in der Anwen-
dung ist das Gesarol zum Bestiuben, und da die Tabakblatter etwas
klebrig-fettig sind, bleibt ein fein pulverisiertes Material auch sehr
gut auf ihnen haften. Das Staubemittel hat auch den Vorteil, daB
der Pflanzer nicht noch Wasser zur Herstellung von Briihe auf das
Feld zu schleppen braucht. Dem Gesapon miite man dagegen den
Vorzug geben, wenn gleichzeitig mit den Erdraupen noch andere
Bodenschadlinge, wie z. B. Drahtwiirmer, zu bekdmpfen wiren.

Auch zur Bekdmptung der Erdraupen beim M ais dirfte das
Gesapon am ehesten einen Erfolg versprechen. Mais hat keine
grundstiandige Blattrosette und am glatten Stengel bezw. den glatten
Blattscheiden wird ein Stdubemittel kaum hatten bleiben. Uberdies
haben die Raupen hier die Geptlogenheit, sich oft schon unter dem
Boden in die Maisstengel einzubohren und sich, durch die Blatt-
scheiden geschiitzt, einen FraBgang stengelaufwarts anzulegen
(Abb. 8). Eine Gesarollésung wie auch eine solche von Gesapon,
mittelst der GieBkanne zu jeder Pflanze gebracht, wird in die Erde
eindringen, und daB diese Art der Anwendung wirksam sein kann,
zeigt unser Versuch mit Gesapon zu Tabak.

Mit diesem Versuch ist natiirlich das letzte Wort noch nicht
gesprochen. Er sollte wenn immer moglich wiederholt und erweitert
werden konnen. Immerhin darf erwdhnt werden, daB ein hiesiger
Ptlanzer, der auf unsern Vorschlag hin auf seinem 60 a messenden
und von Erdraupen befallenen Tabakfeld sofort das Gesarol-Staube-
mittel anwendete, dies mit dem erwiinschten Erfolg getan hat.
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Autotomie bei Lepidopteren und Dipteren nach
Beriihrung mit Gesarol.
Von
R. Wiesmannund P. Fenjves, Wadenswil.

Es ist bekannt, daB einzelne Insekten eine als Autotomie
bezeichnete Fahigkeit besitzen, Korperanhinge, z.B. Beine, aut
mechanische oder chemische Reize hin abzuwerfen. Namentlich
Phasmiden und Mantiden autotomieren ihre Beine, wobei das Tro-
chanter-Femurgelenk die Bruchstelle bildet.

Im Verlaufe von toxicologischen Untersuchungen, die wir mit
dem neuartigen Pflanzenschutzmittel Gesarol der Firma J. R.
Geigy A.-G., Basel, anstellten, machten wir an Schmetterlingen und
Miicken die interessante Beobachtung, daB auch diese Tiere durch
die Einwirkung des Gesarols zur Autotomie einzelner Beine schrei-
ten. Es soll hier iiber die Versuche kurz berichtet werden. Eine zu-
sammenfassende Toxicologie des Gesarols wird spiter erscheinen.

Das Gesarol, dessen wirksame Grundsubstanz ein chlorierter
Kohlenwasserstoff darstellt, wirkt aut Insekten in der Hauptsache
als Kontaktmittel. Die Insekten, die mit dem trockenen Gesarol-
spritzbelag in Berithrung kommen, zeigen nach einiger Zeit Lih-
mungen, die meist innert Tagesirist den Tod der Tiere herbeifiihren.

Die im folgenden beschriebenen Versuche wurden in Petri-
schalen ausgefiihrt, die man inwendig an Boden und Deckel mit
einer Gesarollosung bestrich. Wir erhielten einen festhattenden Be-
lag von Gesarolwirksubstanz, der im Gegensatz zum Spritzbelag
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