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Aus dem Entomologischen Institut der Eidg. Techn. Hochschule in Ziirich.

Vergleichende Untersuchungen
an nord- und siidschweizerischem Reblausmaterial.

Von
O.Schneider-Orelli.

I. Vorbemerkung.

Mit dem Auftreten von Reblausblattgallen an Hybridenreben
im Kanton Baselland (Literaturverzeichnis Nr. 15) trat das Reb-
lausproblem fiir die nord- und ostschweizerischen Weinbaugebiete
im Sommer 1937 in eine neue Phase. In frithern Reblausversuchen
(Lit.-Verz. 10—14) war festgestellt worden, daB die Reblaus in
nordostschweizerischen Weinbergen weder Blattgallen bildete noch
an den Wurzeln amerikanischer Unterlagsreben im freien Rebberg
anzutretfen war, sondern sich auf den Wurzelbefall von Europier-
rebsorten (Vitis vinifera) beschrinkte. Doch war frither schon be-
kannt, daB gleich wie in Studfrankreich auch in der Westschweiz
und im Tessin an Blittern von Amerikanerreben Reblausblatt-
gallen auftreten konnten und daB die Wurzeln der Unterlagsreben
dort nicht immer reblaustrei blieben. Dieses unterschied-
liche biologische Verhalten der Reblaus in der Nordschweiz
im Vergleich mit den siidwestlichen und siidlichen Weinbaugebieten
unseres Landes wies auch fiir das schweizerische Reblausmaterial
auf eine biologische Rassendiiferenzierung hin, wiesie C. Bérner
vorher durch Vergleich von lothringischen und siidfranzosischen
Reblausen festgestellt hatte. Einige der wichtigsten Unterlagssorten,
z. B. RipariaxRupestris 3309 konnten mit Reblausmaterial aus
ziircherischen Fundstellen weder im Topfversuch noch im Frei-
landversuch angesteckt werden; sie waren gegen die « noérdliche »
Reblausrasse also immun.

Das seit dem Sommer 1937 in Hybridenanlagen von Baselland
und Umgebung, spater auch in Boppelsen (Kt. Ziirich) festgestellte
Reblausmaterial, welches zweifellos vom angrenzenden ElsaB her
den Weg in die Nordschweiz fand, verfiigt nun {iber andere Be-
tallsmoglichkeiten, da es nicht bloB Blattgallen, sondern auch
Wurzelbefall an Direkttragern und Unterlagssorten (wie Ripa-
riaX Rupestris 3309) erzeugt. Diese fiir die Nordschweiz
neue Reblausrasse stimmt in Auftreten und Anfalligkeit mit der
« siidlichen » Reblausrasse iiberein. Bérner (1) nennt die friithere
« nordliche » Reblaus vastatrix-Rasse und die friihere « siidliche »
Reblaus vitifolii-Rasse; ich schlieBe mich in der vorliegenden Unter-
suchung um so lieber der abgeinderten Benennungsweise an, als
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die geographische Rassenunterscheidung seit 1937 nicht
mehr mit ihrer raumlichen Verteilung in der Schweiz {ibereinstimmt.
Abgesehen von den biologischen Befallsunterschieden ver-
tritt C. Borner, der sich seit 30 Jahren mit Reblausrassenfragen
befaBt und seither die Versuchsanstalt in Naumburg a. S. zu einem
Forschungszentrum fiir diese Fragen ausbaute, die Auffassung, da3
auch morphologische Rassenunterschiede vorhanden seien.
Nachdem seine erste Annahme eines konstanten Unterscheidungs-
merkmales in der Form bestimmter Seitenhécker nicht bestitigt
werden konnte, konzentrierte sich seit 1924 (Bérner 1-—9) seine
morphologische Rassendifferenzierung vorwiegend auf die Stech-
borstenldnge der Junglarven, indem er eine « kurzborstige » viti-
jolii-Reblausrasse von der « langborstigen » vastatrix-Rasse unter-
scheidet. Nach dem Reblaus-Flugblatt von 1938 (8; S.5) betragen die
Liangenunterschiede der Stechborsten beider Rassen im Mittel 25 ..

Die Erleichterungen fiir die Reblauskontrolle in der Weinbau-
praxis widren bei der Moglichkeit einer Rassenbestimung durch
mikroskopische Messungen ganz bedeutend, wenn mit den morpho-
logischen Merkmalen stets auch konstante Anfilligkeitsunterschiede
parallel gehen wiirden. Dies insbesondere in Hinblick auf Neu-
ansteckungen in der Ostschweiz, wo groBe Areale mit unveredelten
Europderreben (rechtes Ziirichseeufer, biindnerische [Herrschaft)
momentan noch ganz reblausfrei geblieben sind. LieBe sich
schon durch mikroskopische Stechborstenmessungen eine zuver-
lassige Prognose auistellen, ob ein Weitergreifen an veredelte Reben
von einem neuen Europider-Reblausherd aus zu erwarten ist oder
nicht, je nachdem es sich morphologisch um die vitifolii- oder
vastatrix-Rasse handeln wiirde, so wire fiir das weitere Vorgehen
in der Wiederbepflanzung vernichteter Seuchenherde oft Entschei-
dendes gewonnen.

Derartige Ueberlegungen bildeten die Veranlassung zur Inan-
griffnahme der vorliegenden, im Sommer 1937 begonnenen Unter-
suchungen, die mich nach einem zwdlfjdhrigen Intervall in erneuten
Kontakt mit Reblausrassenfragen brachten.

Nachdem es mir méglich war, dank einer freundlichen Ein-
ladung und in Begleitung der Herren Direktor Dr. K. Meier und
Dr. R. Wiesmann von der Eidg. Versuchsanstalt fiir Obst-, Wein-
und Gartenbau in Wadenswil und unter Fithrung von Herrn
Dr. P. Steinegger, Leiter der Reblausbekampfung im Kanton Basel-
land, am 12. August 1937 die neu aufgefundenen Reblausherde in
den dortigen Hybridenanlagen zu besichtigen und einige Sammel-
proben mitzunehmen, tibersandte mir Herr Dr. Steinegger in den
Jahren 1937—39 in liebenswiirdiger Bereitwilligkeit reichliches
Reblausmaterial in Blattgailen und von befallenen Wurzeln aus
seinem nordschweizerischen Arbeitsgebiete. Vom ziircherischen Reb-
baukommissir, Herrn Dr. A. Schellenberg, Dozent an der E. T. H.,
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erhielt ich im Herbst 1937 zu Vergleichszwecken Wurzellduse von
Furopiderwurzeln aus Bachenbiilach und im Sommer 1938 Blatt-
gallen aus dem neuen Hybridenherd in Boppelsen (Kt. Ziirich).
Ich mochte allen hier genannten Herren fiir ihre wertvolle Unter-
stiitzung mit Anregungen und Untersuchungsmaterial auch an
dieser Stelle herzlich danken. Fiir die mikroskopische und zeich-
nerische Mitarbeit bei den Laboratoriumsuntersuchungen spreche
ich auch Fraulein I. Kaeser und Herrn J. Mayer-Griter meinen
besten Dank aus.

II. Der Reblausbefall in der Nord- und Siidschweiz. -

Da in der vorliegenden Untersuchung nordschweizerisches und
tessinisches Reblausmaterial verglichen wird, erscheint es zweck-
méfig, einige Bemerkungen iiber die Anfilligkeit der verschiedenen
Rebensorten in den beiden, durch das Alpenmassiv getrennten Be-
‘obachtungsgebieten vorauszuschicken. — Zur Zeit meiner frithern
Reblausuntersuchungen im Kanton Ziirich (10—13) spielte die
Hybridenfrage hier noch keine Rolle. In den ziircherischen Wein-
bergen handelte es sich entweder um wurzelechte, d. h. unveredelte
Européerreben (Vitis vinifera) in verschiedenen Kultursorten, oder
aber um veredelte Reben, bei denen das Europieredelreis auf eine
reblauswiderstandstdhige (resistente) amerikanische Unterlagsorte
gepiropft war. Europaerwurzeln kénnen an veredelten Reben natiir-
lich nur dann entstehen, wenn die Pfropfstelle beim Auspflanzen
in statt iber den Boden zu liegen kommt, oder wenn sie nach-
traglich durch die Bodenbearbeitung oder durch angeschwemmte
Erde zugedeckt wird. Nur dann findet das Piropfreis Gelegenheit,
aus den nahe der Piropistelle befindlichen Gewebepartien Euro-
paerwurzeln zu treiben.

Zur Vermehrung des Ernteertrages, vor allem an roten Weinen,
wie auch wegen der — im Vergleich zu Europierreben —
groffern Widerstandsfihigkeit gegen Pilz- und Reblausbefall, fan-
den im AnschluB an dhnliche Bestrebungen im benachbarten Aus-
land auch in der Schweiz wihrend der letzten zwei Jahrzehnte
Rebenhybriden (Direkttriger) vermehrten Fingang. Dabei handelt
es sich um Kreuzungsziichtungen von Vitis vinifera mit amerikani-
schen Reben, wie z. B. die Rotweinsorten Riparia>xGamay Oberlin
595, 604 und 605, Rupestris> Aramon Seibel 1000, teilweise um
rein amerikanische Kreuzungen Labrusca)Riparia bei der roten
Direkttragersorte Clinton oder den WeiBweinsorten Taylor und
Noah. In den Hybridenanlagen der Nordschweiz waren es, abge-
sehen von Taylor, vorwiegend Oberlin- und Seibel-Ziichtungen,
wiahrend in dem von mir vergleichsweise mituntersuchten tessini-
schen Gebiete (Gambarognobezirk am Langensee) an Direkttragern
neben Clinton vor allem die amerikanische Isabellarebe verbreitet
ist, die eine Kultursorte von Vitis labrusca darstellt.
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1. Nordschweiz.

Fiir die Beurteilung der an Europderreben in der ndrdlichen
Schweiz frither ausschlieBlich auftretenden vasfatrix-Rasse mochte
ich auf meine frithern Versuche im Kanton Ziirich zuriickgreifen
(10, 11), welche folgende Anfalligkeit der damals gepriiften Reben-
sorten ergaben:

Tabelle 1.
Rebensorten: Wurzelbefall an Topireben:

1. Einheimische Rebensorten:
Riuschling, Gutedel, Burgunder . . stark befallen

2. Amerik. Unterlagssorten:
Solonis>Riparia 1616 Couderc . . . stark befallen
Riparia>Rupestris 101/14 Richter . . =ziemlich stark befallen
Riparia > Rupestris 33060 Couderc . . schwach befallen
Riparia Grand glabre Arnaud . . . sehr schwach befallen
Riparia Gloire de Montpellier . . . nicht befallen
Riparia > Rupestris 3309 Couderc . . nicht befallen
Berlandieri< Riparia 420 A . . . . nicht befallen
Aramon < Rupestris 1 Ganzin . . . nicht befallen
Mourveédre < Rupestris 1202 . . . . nicht befallen

3. Direkttragersorten:
Taylor-Sdmling Blankenhorn . . . . ziemlich stark befallen
RipariaxGamay 595 Oberlin . . . nicht befallen.

Obgleich in dem betreffenden ziircherischen Versuchsfelde,
welches jahrelang u. a. auch eine Parzelle mit alten, stark wurzel-
verseuchten Europierreben enthielt, groBe Mengen frischen Nodo-
sititenmaterials aus verschiedenen ziircherischen Reblausherden zu
ireistehenden und eingetopften Versuchsreben zugesetzt wurden, so
traten dort wihrend der zehnjdhrigen Beobachtungszeit doch nie
Blattgallen an den aufgezihlten Amerikanersorten auf. Im Wein-
bergsboden blieben zudem auch alle Wurzeln jener Unterlagssorten
reblausirei, welche sich im Topfversuch als nicht immun erwiesen
hatten. Dem widersprachen auch Angaben anderer ostschweizeri-
scher Beobachter, welche gelegentlich in veredelten Parzellen No-
dosititen gefunden hatten, nur scheinbar, indem alle derartigen
Fille, soweit ich sie nachpriifen konnte, nur befallene Edelreis-
wurzeln an erdbedeckten Pfropfstellen, nie aber Reblausbefall an
den Wurzeln der amerikanischen Unterlagen aufwiesen. Derartige
Feststellungen wiesen nachdriicklich auf die groBe Bedeutung des
Freihaltens der Piropfstelle in rekonstruierten Parzellen hin. Das
Ansteckungsvermogen dieser ziircherischen Reblaus (vastafrix-
Rasse) wird in Abbildung 1 durch drei in reblausverseuchtem
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Abb. 1.

Reblausbefall in ostschweizerischem Weinberg.

Mitte: Unveredelte Europderrebe geht zugrunde (N = Nodosititen).

Links: Veredelte Rebe mit verschiitteter Piropistelle (Pfeil). Europaer-
wurzeln mit Nodositdten, amerikanische Wurzeln der Unterlage reblaus-
frei.

Rechts: Veredelte Rebe mit freier Pfropfstelle (Pieil). Das ausschlieBlich
amerikanische Wurzelwerk (Riparia X Rupestris 3300) bleibt reblausirei.
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Abb. 2.

Ungleicher Reblausbefall an Isabella- und Clintonrebe bei San Nazzaro (Tes-

sin). Beide Direkttrigersorten werden von der Reblaus befallen; die [sabella-

rebe (links) nur an den Wurzeln, die Clintonrebe (rechts) triagt klei-
nere Wurzelnodositidten, dagegen reichliche Blattgallen.

Oben: Ausgewachsene Blattgallenlaus; unten: Wurzellaus von Clinton.
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Boden stehende Reben veranschaulicht. Die unveredelte Européer-
rebe in der Mitte geht am Reblausbefall zugrunde; an der ver-
edelten Rebe links trieb das europidische Edelreis infolge der Ver-
schiittung der Piropfstelle mit Erde Wurzeln, die nun auch mit
Nodositidten besetzt sind, wihrend die veredelte Rebe rechts infolge
der freiliegenden Piropfstelle nur amerikanische Wurzeln besitzt
und deshalb reblausfrei bleibt. Diese Darstellung gilt heute noch
fiir jene ostschweizerischen Reblausherde, in denen ausschlieBlich
die vastatrix-Reblaus vorhanden ist, weil blattgallentragende Hy-
bridenanlagen oder amerikanische Muttergirten fehlen. In den
Hybridenpilanzungen von Baselland und Umgebung ist diese Im-
munitdt nicht mehr vorhanden; dort finden sich auBer Blattgallen
an Hybridensorten auch Nodosititen an Unterlagen- und Direkt-
tragerwurzeln, u. a. auch an Riparia> Rupestris 3309. Ein solches
biologisches Verhalten weist aut die vififolii-Reblausrasse hin.

2. Tessin.

Im Tessin wird das Vernichtungsverfahren gegen die Reblaus
nicht mehr angewendet, so dafl dort Freilandbeobachtungen leichter
durchzufithren sind. Ich war dem Reblausbefall an europiischen
und amerikanischen Rebensorten im Tessin schon in den Jahren
1923 und 1924 wiederholt nachgegangen und hatte dort u. a. auch
Blattgallenmaterial und Nodositiaten an Riparia < Rupestris 3309
gesammelt. Diesmal beschrinkte ich meine Untersuchungen auf
meinen langjahrigen Ferienort San Nazzaro und dessen Um-
gebung. In jener Gegend herrscht die Isabellarebe vor, hie und da
untermischt mit Clinton. Beide Sorten werden dort von der Reb-
laus befallen. Bei hiufigen Nachgrabungen in verschiedenen Jah-
ren schien es mir, daB die Nodosititen an den Wurzeln der Isa-
bellarebe nach Aussehen und Menge gut mit denen an verseuchten
Européerreben in der Nordschweiz iibereinstimmen. An den Wur-
zeln  von Clinton sind die Nodositdten meist kleiner und weniger
zahlreich. Dafiir triagt Clinton — nicht aber Isabella — Blattgallen
in groBer Menge. Nur ein einziges Mal im Laufe der letzten Jahre,
ndmlich am 16. September 1939, fand ich bei Piazzogna an zwei
Isabellablattern, die von gallentragenden Bléttern eines Clinton-
triebes iiberdeckt waren, einige kiimmerliche Blattgallen; sonst
waren die Isabellablitter stets gallenfrei. Die amerikanische Isa-
bella erinnert demnach in ihrem Verhalten zur Reblaus an die
Europierrebe.

Abbildung 2 veranschaulicht den ungleichen Befall an Isa-
bella- (links) und Clintonrebe (rechts) in der Umgebung von San
Nazzaro. Obgleich die Isabella-Rebstiocke dort den Reblausbefall
linger ohne sichtbare Wachstumsstdrungen ertragen als wurzel-
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echte Européerreben, so kénnen sich mit den Jahren doch dhnliche
Schadigungsbilder ergeben. Die Abbildungen 3 und 4 zeigen zwei
Ausschnitte aus der gleichen Reihe von Isabellareben 1dngs einer
Gartenmauer in San Nazzaro; im nordlichen Teil (Abb. 3) machen
die Reben einen gesunden und kraftigen Eindruck und liefern nor-
malen Ertrag; zwei am andern Ende der Reihe stehende Isabella-
reben zeigen dagegen von Jahr zu Jahr fortschreitendes Verkiim-
mern der Blatt-, Trieb- und Fruchtentwicklung, verbunden mit vor-
zeitigem Gelbwerden der Blitter bis zu dem in Abbildung 4 ver-
anschaulichten Stadium. Beim Nachgraben fand ich am Wurzel-
werk der kranken Reben Reblausverseuchung in fortgeschrittenem
Zustande und auch an den benachbarten Isabellastécken zahlreiche
frische Nodositiaten, wihrend von der Mitte der Reihe an die Isa-
bellawurzeln noch frei von Rebliusen waren. Es ist anzunehmen,
daB3 die Ansteckung mit ihren Folgeerscheinungen mit den Jahren
die ganze Rebenreihe erfassen wird. Die Isabellarebe geht demnach
durch Reblausbetfall an den Wurzeln unter dhnlichen Erscheinun-
gen zugrunde wie die Europierrebe, nur ist das Widerstandsver-
mogen der Isabellarebe gegen die Reblaus von lingerer Dauer.
So auffillige Verkiimmerungserscheinungen sind mir bisher an
Clintonreben nicht vor Augen gekommen, was feilweise mit der
schwiicheren Nodosititenbildung an dieser Rebensorte zusammen-
hangen mag.

[II. Untersuchungsmethode fiir die morphologische
Rassenunterscheidung.

Ausgangspunkt fiir die morphologische Unterscheidung der
vastatrix- und vitifolii-Rasse nach der Stechborstenldnge bilden
C. Borners (1—5) Publikationen aus den Jahren 1923—1929;
wiahrend er im Aufsatz (3) « Die neuen Forschungen zur Reb-
lausrassenfrage » den direkten Vergleich der Stechborstenlangen in
Mikromillimetern vornahm, fithrte Borner (5) 1920 den Indexwert

Stechborstenlinge

Hinterschienenlinge
ein. So entstanden Rassenkurven mit der entsprechenden Zahl von
Junglarven als Ordinate und den Indexwerten als Abszisse (Bor-
ner 5, S. 659). Um einen direkten Vergleich mit Bérners Befunden
zu ermoglichen, stellte ich in den vorliegenden Messungen in der
Hauptsache auf diese Indexwerte ab. Alle Messungen beziehen sich
aut Junglarvenstadien, an denen nach dem Vorschlag von Borner

(5, Abb. d und e, Seite 659) Stechborstenlinge und Hinterschienen-
linge genau von jenen Punkten aus zu messen sind, die aut bei-



Abb. 4. TIsabellarebe nach langjihrigem Reblausbefall in San Nazzaro.
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liegender Abbildung 5 durch Pfeile markiert wurden. % ergibt den

Indexwert; in unserer Abbildung betrdgt er 3,S8. Der Indexwert
muB ansteigen, wenn die Stechborsten linger werden, wih-
rend die Schiene konstant bleibt, abnimmt oder im Verhiltnis zu
den Stechborsten eine geringere Zunahme erfahrt oder wenn bei
gleichbleibenden Stechborsten die Schienenlinge kiirzer wird; da-
gegen mubB der Indexwert abnehmen bei einer Verkiirzung der

Abb.5.

MafBe fiir die Indexberechnung: A = Schienenlinge:

B = Stechborstenlinge. Index = =

Stechborsten verbunden mit gleichbleibender oder beliebig stark zu-
nehmender Schienenldange. Bei gleichbleibenden Stechborsten wird
die Verkiirzung oder Verlangerung der Schienen die Indexwerte
steigen oder fallen lassen. Wir ersechen daraus, daB ein Langer-
oder Kiirzerwerden der Stechborsten in der Regel — aber nicht
ausnahmslos — mit der Zunahme oder Abnahme des Indexwertes
parallel geht.

In der Reblausblattgalle entstehen bekanntlich zwei Typen von
Junglarven; die einen Tiere sind zur Neubesiedelung von Reben-
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blattern bestimmt (ich nenne sie hier Blattblattjunglarven,
weil sie an Bléttern entstehen und wieder an Blatter abwandern),
die andern sind zur Besiedelung der Rebenwurzeln geeignet und
sollen hier kurzweg als Blattwurzeljunglarven unter-
schieden werden. Zum Zwecke von morphologischen Untersuchun-
gen zur Rassenfrage sind die Blattblattjunglarven mit solchen an-

Abb. 6.
Blattblattjunglarve von Clintonrebe. 4. September 1938. Vergr. 230}

derer Herkunfit und die Blattwurzeljunglarven ebenfalls unter sich
zu vergleichen. Die Sortierung des Junglarvenmaterials aus Blatt-
gallen nach diesen beiden Gruppen erfolgt in erster Linie nach der
Filihlerbeschaffenheit. Blattblattjunglarven (Abb.6) zeigen schlanke,
schwicher beborstete Fiihler mit kleinem Sinnesorgan, dazu meist
auch deutlich kiirzere Stechborsten als Blattwurzeljunglarven. Ty-
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pische Blattwurzeljunglarven (Abb.7) besitzen plumpere Fiihler,
mit groBerem Riechorgan, an dessen Rande eine derbe Borste auf-
fallt; zudem sind ihre Stechborsten meist deutlich linger als die
der B]attblatt}unglarven

Bis in den Hochsommer hinein {iberwogen in meinen Unter
suchungsproben aus Blattgallen Orewohnhch die Blattblattjung-

".’
R i/
=M Ny A <\
\ ,
N
Q,f o } %'

Abb. 7.
Blattwurzeljunglarve von Clintonrebe. 5. September 1938. Vergr. 230X

larven, spiter, oft gegen Ende August oder im September, gewan-
nen die Blattwurzelformen das Uebergewicht, um schlieBlich in
unsern letzten Probeentnahmen zuweilen allein vertreten zu sein,
wie im Gallenmaterial von San Nazzaro am 27. September und im
Oktober 1937. Besonders in der Zeit, wo in den Blattgallen die
Verschiebung von Blattblatt- zugunsten von Blattwurzeljunglarven
auffallig wird, konnen auch intermedidre Formen er-
scheinen, deren Fiihlerbeschaifenheit die verschiedensten Ueber-
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gange zwischen typischen Blattblatt- und Blattwurzeljunglarven
aufweist. Bei solchen Zwischenformen néhert sich auch die Stech-
borstenldnge bald mehr dem einen oder dem andern Typus. Da
nach diesen intermediiren Merkmalen eine zuverlissige Einord-
nung solcher Zwischenformen nicht moglich ist, weil es im ein-
zelnen Fall nicht feststeht, ob sie sich an den Blittern oder Wur-
zeln oder tuberhaupt nicht weiterentwickeln wiirden, so lieBen wir
bei unsern Indexbestimmungen fiir die vorliegende Publikation alle
Intermedidrformen unberiicksichtigt und beschrinkten uns durch-
wegs auf typische Blattblatt- oder Blattwurzelrebliuse. — Bérner
zieht auch die an Rebenwurzeln sitzenden Junglarven zur
Rassenunterscheidung heran; deshalb fithrten wir auch Messungen
an Wurzelldusen durch, die, wenn sie an Europder- oder Isabella-
wurzeln (Bachenbiilach, 6. September 1937, San Nazzaro, 26. Au-
gust 1936) gesammelt wurden, ihrerseits Wurzellausgenerationen
entstammten, aus blatt- und wurzelverseuchten Arealen entnom-
men dagegen moglicherweise aus Blattwurzeltormen hervorgegan-
gen waren (Hybriden Muttenz 22. September 1937 und Clinton
Vira 15. Oktober 1937).

Fir die Stechborsten- und Schienenmessungen eignet sich
{risches Gallenmaterial besser als konserviertes, weil man in letz-
terem nicht immer die zum Vergleich noétige Zahl von Blattblatt-
und Blattwurzeljunglarven vorfindet, wenn die Gallen z. B. vor-
wiegend Eier enthalten. Bringt man frische Blattgallen in ein Zucht-
oefdl, so kann man auch die nachtriaglich schliipfenden Junglarven
messen, wodurch die Aussichten, ein geniigend reichliches Unter-
suchungsmaterial zu erhalten, wesentlich verbessert werden. Zum
Aufbewahren der abgepfliickten gallentragenden Blitter verwen-
dete ich vorzugsweise Doppelschalen aus Aluminium von 16,5 cm
Liange und 10 cm Breite; darin blieben die Blattproben ein bis zwei
Wochen frisch. Um die Gefahr einer unabsichtlichen Reblausver-
schleppung in unverseuchtes Gebiet auszuschlieBen, fiihrte ich die
Zuchten in San Nazzaro durch, wohin mir das frisch gesammelte
nordschweizerische Material in abgedichteten und auBen desinfi-
zierten Blechbiichsen zugesandt wurde. Die Zuchtschalen stellte
ich in gréBere, mit Wasser versehene Behilter, wodurch ein Ent-
weichen oder Zuwandern von Junglarven verunmoglicht wurde.
Arbeitsplatz und Instrumente wurden nach dem Gebrauch desinti-
ziert, um Fehlerquellen zu vermeiden. Zur Herstellung mikroskopi-
scher Praparate wurden die lebenden Junglarven auf dem Objekt-
triger in das Faure’sche EinschluBmittel (bezogen aus der Apo-
theke Dr. Kutter, Flawil) tibertragen, wo sie in der Folge geniigend
aufhellten, um die notwendigen Einzelheiten an flachliegenden (in
Riicken- oder Bauchlage) Tieren erkennen zu koénnen. Dagegen
blieben fiir die nachfolgenden Messungen alle Junglarven un-
beriicksichtigt, die sich im Priparate in Schriglage befanden, ferner
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alle stark geschrumpfiten oder gequetschten Junglarven, alle Inter-
mediarformen zwischen Blattblatt- und Blattwurzeljunglarven sowie
alle Materialproben, die nicht mindestens 20 geeignete Blattblatt-
oder Blattwurzeljunglarven enthielten. In jenen Ausnahmefillen,
wo frither konserviertes Blattgallen- oder Nodosititenmaterial fiir
die Messungen zu mikroskopischen Priaparaten verarbeitet werden
mubBte, ging dem Uebertragen in das Faure’sche EinschluBmittel
eine Aufhellung in Milchsdure (85 %) ohne Erwdrmung voraus.
In erwidrmten Objekttragerpriiparaten befinden sich die Stech-
borsten haufig nicht mehr in der urspriinglichen Lage und eignen
sich deshalb weniger zu vergleichenden Messungen.

IV. Die Messungen.

I. Indexvergleich an Material verschiedener
Herkunft.

Um eine ibersichtlichere Vergleichsbasis zu gewinnen, sollen
hier nur die wichtigsten Indexzahlen, ndmlich der arithmetische
Indexmittelwert sowie die hochste und die tiefste Indexzahl von Je
20 untersuchten Junglarven der gleichen Probe angegeben werden.
Die Auswahl von je 20 Junglarven in jeder Probe schien mir die
richtige Mitte zu halten zwischen dem praktischen Bediirfnis, auch
noch aus sparlicherem Blattgallenmaterial eine geniigende Zahl
von Tieren zur Messung gewinnen zu kénnen und der theoretischen
Forderung, moglichst zahlreiche Tiere miteinander zu vergleichen.
Auch so war es nicht méglich, aus allen zugesandten Proben je 20
zur Messung geeignete Blattblatt- und Blattwurzeljunglarven zu
gewinnen. Der Vergleich der Messungsresultate aus Proben zu je
20 Tieren vom gleichen Sammelmaterial bestitigte die Brauchbar-
keit dieser Methode, indem die dabei festgestellten Schwankungen
der Indexmittelwerte héchstens 0,1 ausmachten. Das folgende Bei-
spiel sei hier angefiihrt: Von unserm Blattgallenmaterial Nr. XIV,
welches bei Piazzogna an einer Clintonrebe gesammelt und wah-
rend einiger Tage in einer Aluminiumdose aufbewahrt worden war,
wurden am 9. September 1938 zuerst von 20 und dann von 80
weitern Blattwurzeljunglarven die Indexzahlen bestimmt. Sowohl
fiir 20 wie fiir 100 Tiere betrug der Indexwert im Minimum 3,3,
im Mittel 3,8 und im Maximum 4,4.

Ueber Herkunft und Indexzahlen des fiir die vorliegende Unter-
suchung verwendeten Reblausmateriales gibt Tabelle 2 einen Ueber-
blick. Die Blattgallen aus dem nérdlichen Beobachtungsgebiete
stammten vor allem aus dem Kanton Baselland (Benken, Muttenz,
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Tabelle 2.
a) Indexwerte von je 20 Junglarven aus verschiedenem
Blattgallenmaterial.
Ver- Blattblattjunglarven |Blattwurzeljunglarven
suchs- Fundort Rebe Datum
nummer Min. Mittel Max. | Min. Mittel Max.
a) Nordschweiz und ElsaB
I | Benken Hybriden | 20.7.38 | 23 25 2925 28 3l
II | Benken Hybriden | 31.7.38 | 23 25 28|26 28 31
1II | Benken Taylor 6.8.38 127 28 30|27 290 32
IV | Muttenz Taylor 2.8.38 123 25 20|25 28 31
V | Oberwil Hybriden | 11.9.38 | 24 2,6 29|29 32 34
VI | Boppelsen Hybriden 1.9.38123 26 28|27 30 34
VII | Neuweliler Hybriden 5.9.38 |1 24 2,7 29,28 3,0 33
(ElsaB)
VIII | Neuweiler Hybriden 2.8.39 123 25 28 vereinzelte
(ElsaB)
b) Tessin
IX | Mezzana 3300 26.8.24 | 24 27 3,2 vereinzelte
X | San Nazzaro Clinton 27.9.37 keine 3,1 34 38
XI | San Nazzaro Clinton 1. 10. 37 keine 33 35 39
XII | San Nazzaro Clinton 6. 10. 37 keine 33 3,6 41
XIII | Piazzogna Clinton 20.7.38 126 30 32|29 32 36
XIV | Piazzogna Clinton 0.0, 38 vereinzelte 33 38 44
XV | Piazzogna Clinton 28.9. 39 vereinzelte 28 31 35
XVI | Piazzogna Clinton |11.10.39| 2,7 29 3,2 |30 33 38

b) Indexwerte von je 20 Junglarven aus
verschiedenem Nodositatenmaterial.

Wurzeljunglarven

a) Nordschweiz Min. Mittel Max.

XVII| Therwil 3309 2.0.37 {28 3,2 3,7

XVIII| Muttenz Hybriden | 22.9.37 | 3,1 3,7 44

XIX| Bachenbiilach V. vinifera 6.9.37 | 3,1 3,6 4,2
b) Tessin

XX | San Nazzaro| Isabella 17.8.36 | 3,1 34 4,0

XXI Vira Oberlin- [26.12.37| 3,8 4,2 45

Hybriden
XXII Vira Clinton 15.10.37| 3,8 4,0 44
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Oberwil), ferner aus angrenzenden elsidssischen Rebbergen (Neu-
weiler) und aus dem ziircherischen Hybridenherd bei Boppelsen.
Im Tessin sammelte ich in den drei Versuchsjahren Blattgallen an
Clinton im Gambarogno-Bezirk bei San Nazzaro und in dem an-
stoBenden Teile der Gemeinde Piazzogna. Einzig das tessinische
Blattgallenmaterial von Riparia>Rupestris 3309 aus Mezzana,
welches ich schon viele Jahre frither unter freundlicher Mitwirkung
von Herrn Ing. agr. Paleari gesammelt hatte, wurde erst im kon-
servierten Zustande nach Junglarven abgesucht. Da dasselbe nur
vereinzelte Blattwurzeljunglarven enthielt, kann ich hier die Index-
werte nur fiir die in geniigender Anzahl vertretenen Blattblattjung-
larven antihren.

Das Nodositiatenmaterial wurde, abgesehen von den zwei Pro-
ben aus Vira, erst in konserviertem Zustande nach Wurzeljung-
larven abgesucht.

Schon ein vorlaufiger erster Vergleich der Indexmittel im Blatt-
gallenmaterial 1Bt ersehen, daB die niedrigsten Indexzahlen den
Proben aus nordschweizerischen Hybridenanlagen, die hochsten
Indexwerte dagegen den Clinton-Blattgallen aus San Nazzaro und
Piazzogna zukommen. — Bei den Wurzelliusen steht als tiefstes
Indexmittel 3,2 (XVII, Riparia < Rupestris 3300 aus Therwil) dem
héchsten von 4,2 (XXI, Hybridenwurzeln von Vira) gegeniiber.

Der Unterschied zwischen den Blattgallenrebliusen von nord-
schweizerischen Hybriden und tessinischen Clintonreben kommt
ibrigens auch ohne Indexberechnung schon beim direkten Vergleich
der StechborstenmaBe zum Ausdruck (Abb. 8). Hier stellen die bei-
den Kurven die Stechborsteniingen von je 100 anfangs August
1938 priaparierten Junglarven aus Blattgallen einerseits von Hybri-
den in Benken und anderseits von Clinton in Piazzogna dar. Trotz
der starken Ueberschneidung der Kurven 148t sich doch deutlich
ersehen, daB die kiirzesten Stechborsten an den Benkener Gallen-
lausen, die lingsten im Piazzogna-Material vorkommen. Fiir diese
Darstellung wurden je 100 beliebige Junglarven gemessen, und
zwar, zum Unterschied von den Indexermittlungen, ohne jede Grup-
pierung in Blattblatt- und Blattwurzelliuse und auch ohne Riick-
sicht auf Intermedidrformen. Die Kurven beweisen, daB nur ein
kleiner Bruchteil der 200 Junglarven, d. h. nur jene mit den kiir-
zesten oder lingsten Stechborsten, in die Benkener- oder Piazzogna-
Gruppe eingeordnet werden konnten, weil die StechborstenmaBe der
{iberwiegenden Mehrzahl sich fiir beide Gruppen iiberschneiden.

2. Periodische Indexverschiebungen.

Im Herbst 1937 fiel mir beim Vergleich der Indexzahlen von
Clinton-Blattwurzellausen auf, daB das spater gesammelte Blatt-
gallenmaterial etwas héhere Indexwerte ergab als frither am glei-
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chen Ort getundene Proben. Diese Erfahrung bestitigte sich auch

bei wiederholten Probeentnahmen von Junglarven aus dem gleichen
ZuchtgetaB nach langerer Zwischenzeit.
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Variation der Stechborstenlinge von je 100 Junglarven.

—==—= aus Blattgallen an Hybriden in Benken (Baselland) 6. August 1938.
memmm aUs Blattgallen an Clinton in Piazzogna (Tessin) 8. August 1938.

Man vergleiche etwa die Versuchsnummern X, X1 und XII in
Tabelle 2, wo vom 27. September bis 6. Oktober 1937 das Index-
mittel fiir Blattwurzeljunglarven von 3,4 auf 3,6 ansteigt, oder in
der folgenden Uebersicht die Nummern XV und XVI, wo in zwel
zu verschiedenen Malen am gleichen Clintontrieb bei Piazzogna
gesammelten Gallenproben innerhalb von 12 Tagen eine Index-
zunahme fir Blattwurzeljunglarven von 3,1 auf 3,3 eintrat.

Uebereinstimmend zeigten auch zwei Proben aus Taylorblatt-

gallen, die mir nacheinander von Benken zugesandt wurden, im
Laufe einer Woche eine Zunahme des Indexmittels von 2,5 auf 2,8 fur
Blattblattjunglarven und von 2,8 auf 2,9 fiir Blattwurzeljunglarven.
Aehnliche Ergebnisse wurden auch durch periodische Messungen
an den bei ldngerer Aufbewahrung eines Gallenmate-

rials sukzessive aus den Eiern schliipfenden Junglarven gefunden.
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Mittelwerte von 20 Junglarven
aus zwel verschiedenen Gallenproben von der gleichen Clintonrebe
in Piazzogna.

Versuchs- Dat Blattwurzeljunglarven

HUmIRer A Stechborsten Schiene Index
XV 28.9.39 160,2 u Bl;l m |
XVI 11.10. 39 161,5 « 48,7 u 3,3

Versuchsmaterial XIII, Blattgallen von Clinton
von Piazzogna, gesammelt am 28. Juli 1938, in Aluminiumdoppel-
schale aufbewahrt und die geschliipften Junglarven periodisch zu
.Faurepriparaten verarbeitet.

Indexmittelwerte von je 20 Junglarven.

Versuchs- Datuﬁl Blattblattjunglarven Blattwurzeljunglarven
nummer Indexmittel Indexmittel
XIT | 20.7.38 3,0 3,2
XIII 8.8.38 31 3,2
X111 17. 8. 38 vereinzelte 3,8

An einem weitern Beispiele soll diese Erscheinung noch néher
demonstriert werden, um gleichzeitig auch zu entscheiden, in wel-
chem Verhiltnis sich an der Indexverschiebung Stechborsten- und
Schienenverdanderungen beteiligen.

Versuchsmaterial XVI Im folgenden Jahre konnte
an der gleichen Clintonrebe bei Piazzogna wieder Blattgallenmate-
rial gesammelt werden; dasselbe verblieb wiahrend eines Monats
in einer Aluminiumdoppelschale, aus der die ausschliiptenden Jung-
farven periodisch entnommen und gemessen wurden.

Blattblattjunglarven schliipiten nur in den ersten Versuchs-
tagen noch in ausreichender Zahl aus, nach dem 14. Oktober blof3
noch vereinzelt und nach dem 27. Oktober iberhaupt nicht mehr.
Vom 11. bis 14. Oktober erhohte sich das Indexmittel von je 20
Blattblattjunglarven von 2,9 auf 3,0.

Von Blattwurzeljunglarven konnten dagegen bis zur volligen
Erschopfung des Zuchtmaterials Nr. XVI in der Zeit vom 11. Ok-
tober bis 6. November 1939 an 19 verschiedenen Tagen Proben von
je 20 Tieren isoliert und gemessen werden. Die Ergebnisse werden
in Abbildung 9 dargestellt — Fiir jedes der 19 Kontrolldaten WLIT-
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Piazzogna 1939. Versuchsmaterial XVI.

An den durch senkrechte Linien markierten Versuchsdaten wurden je 20
Junglarven verglichen.
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den das Indexmittel sowie die héchste und die tiefste Indexzahl von
je 20 Tieren eingetragen, ferner die Mittelwerte der Stechborsten-
und Schienenldnge sowie das entsprechende Maximum und Mini-
mum fiir jede untersuchte Probe. Jeder Schnittpunkt der Kurven
mit den senkrechten Linien bezieht sich demnach auf den Vergleich
von je 20 Junglarven.

Besprechung des Kurvenverlaufes
in Abbildung 9.

a) Indexwerte: Der tiefste Einzel-Indexwert liegt bei 3,0
(vom 11. bis 16. Oktober), der héchste bei 4,2 (1. und 6. Novem-
ber); der Unterschied zwischen diesen Extremen macht 1,2 aus, ist
also fast doppelt so groB wie die Differenz der Indexmittel werte
des vitijolii- und vastatrix-Typus (wie sie nach Bdrners Ergebnissen
in Abbildung 10 eingetragen sind). — Die mittlere Indexkurve
steigt bis zum Versuchsende von 3,3 auf 3,74; gleichsinnig, wenn
‘auch z. T. unregelmiBiger, verlaufen die Kurven, welche die Mi-
nima und Maxima verbinden.

b) Stechborstenlingen: Die Extreme der Stech-
borstenldngen dieser Blattwurzeljunglarven liegen bei 149 « (am
11. und 14. Oktober) und 191 « (am 6. November). Der errech-
nete Mittelwert aus je 20 Stechborstenmessungen steigt von 161,5 «
am 11. Oktober bis 171,06 « am 21. Oktober, um dann einen zweiten
Tiefpunkt am 30. Oktober mit 165,4 « zu erreichen, von wo ein all-
mahlicher Wiederanstieg am 6. November auf 170,1 . stattfindet.
Die drei Stechborstenkurven verlaufen bedeutend unregelmiBiger
als die Indexkurven; immerhin ist eine durchschnittliche Verlan-
gerung der Stechborsten von etwa 10 « zu verzeichnen.

¢) Schienenlidngen: Ein anderes Bild bietet der Kur-
venverlauf fiir die Schienenlingen. Die héhern Werte stehen hier
am Anfang, nicht am Ende des Zuchtversuches und die Kurven
gleiten allméhlich ab: Fiir die Maxima von 54 © am 11. Oktober
auf 48 1 vom 28. Oktober bis 6. November; fiir die berechneten
Mittelwerte von 49,3 « am 16. Oktober auf 44,6 « am 30. Oktober,
mit nachherigem leichten Wiederanstieg auf 455 x am 6. Novem-
ber; fiir die Minima von 46 « am 14. Oktober auf 40 x« vom 2. bis
6. November.

Zusammenfassend kénnen wir feststellen, daB auch in diesem
Versuch in den spiatern Probeentnahmen ansteigende Indexwerte
und Stechborstenldngen gefunden wurden; die Zunahme der Index-
werte wurde noch etwas verstirkt durch die allmahliche Verkiir-
zung der Schienen um durchschnittlich 3 « vom ersten bis zum
letzten Versuchstage. Unter Beriicksichtigung des Umstandes, dafB
auf die Eier dieses Zuchtmaterials, das in einem schattigen und
ungeheizten Zimmer aufbewahrt wurde, zeitweise Temperaturen
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von nur 10—12" C einwirkten, kénnte man die Ursache fiir das
Kleinerwerden der Schienen in ungiinstigen duBern Einwirkungen
auf die Embryonalentwicklung erblicken; desto auffallender ist es
dann, daB die Stechborsten trotzdem betrichtlich langer wurden.

3. Uebertragung von
nordschweizerischem Blattgallenmaterial
auf Clintonrebe im Tessin.

Da im Vorstehenden auf periodische Verschiebungen der Index-
zahlen im gleichen Gallenmaterial hingewiesen wurde, welche
auch beim Vergleich von nordschweizerischen und tessinischen Reb-
ldusen Berticksichtigung verdienen, schien es von Interesse, solche
Messungen auch in einem Uebertragungsversuch auf eine andere
Rebensorte durchzufiithren. Blattgallen von Oberlin-Hybriden, die
Herr Dr. Steinegger am 21. Juli 1938 in Benken (Baselland) ge-.
sammelt und mir zugesandt hatte, wurden in einer Doppelschale
aufbewahrt, um zahlreiche Junglarven aus den Fiern ausschliipfen
zu lassen. Am 29. Juli iibertrug ich diese Larven und die Blatt-
gallen auf eine bisher reblausfreie junge Clintonrebe in einem
Garten von San Nazzaro. Erst in einer Entfernung von {iber 300 m
standen die nichsten blattgallentragenden Clintonreben. Da die
Indexmittelwerte der Junglarven aus Benkener Material (II) tiefer
liegen als jene der Clintonblattreblause in der Gegend von San
Nazzaro, war nachzupriifen, ob aus diesem Uebertragungsversuche
eine entsprechende Indexverschiebung resultiere. Ende August
waren an der infizierten Clintonrebe 14 groBe und 16 kleine, zum
Teil verkiimmerte Blattgallen vorhanden, alle an dem zum Ver-
suche ausgewahlten Triebe. Zwei der gallentragenden Blatter wur-
den am 29. August abgepiliickt und in eine Doppelschale zur Ge-
winnung der notigen Junglarven gelegt (Material XXIII). An der
Clintonrebe im Garten entstanden mit der Zeit noch weitere Gallen,
so daB 1'/, Monate nach Versuchsbeginn, d. h. am 17. September
1938, nochmals frische Gallen gepfliickt werden konnten (Mate-
rial XXIV), aus denen vom 20. bis 26. September wieder je 20
Blattblatt- und Blattwurzeljunglarven zur Messung isoliert wurden.
In Tabelle 3 ist das Ergebnis dieser Messungen zusammengestellt;
Dabei entspricht die Versuchsnummer II dem Ausgangsmaterial
von Benken; XXIII betrifft die ersten daraus aut der Clintonrebe
entstandenen Gallen und XXIV das erst Ende September heran-
gereifte Gallenmaterial.

Der errechnete Indexdurchschnitt der Blattblattjunglarven ver-
schiebt sich wahrend der Versuchszeit von 2,55 auf 2,7, fiir Blatt-
wurzeljunglarven von 2,8 auf 3,05. Deutlich steigt auch die durch-
schnittliche Stechborstenldange, fiir Blattblattjunglarven um 8,6 g,
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Tabelle 3.

Vergleich der Mittelwerte von je 20 Junglarven
aus einem Uebertragungsversuch von Rebliusen aus Benken
auf Clinton im Tessin.

Versuchs- Blattblattjunglarven Blattwurzeljunglarven

Datum
numiner

Stechborsten  Schiene  Index | Stechborsten  Schiene Index

I | 31.7.38 [133,4 0 52,3 u 2,55[141,7 u 505 1 2,8
XXIII 3.9.38 |136,7 » 51,4 2,7 {1522 u 50,2 u 3,0
XXV 20.9.38 |1420 4 523 2,7 |159,6 « 523 » 3,05

fur Blattwurzeljunglarven sogar um 17,9 «. Die spater geschliipi-
ten Tiere besitzen demnach auch hier lingere Stechborsten. Zum
Unterschied vom frither besprochenen Versuch XVI (Abb. 9) bleibt
hier die durchschnittliche Schienenldnge bis zum VersuchsabschluB3
entweder gleich oder nimmt etwas zu. Ohne Vergleich mit den vor-
her besprochenen periodischen Indexverschiebungen kénnte Tabelle 3
zu der Annahme verleiten, daBl die Langenzunahme der Stech-
borsten vom 31. Juli bis 26. September einzig durch die Uebertra-
gung auf Clintonblitter veranlaBt worden sei, weil die Junglarven
in Clintongallen aus der Umgebung von San Nazzaro durchschnitt-
lich etwas langere Stechborsten besitzen als jene aus Hybriden-
gallen von Benken. Da jedoch dhnliche periodische Verschiebungen
der Mittelwerte mit anderm Ausgangsmaterial (XIII, XV, XVI)
auch ohne Weiterzucht auf einer neuen Rebensorte erreicht wurden,
so spricht auch das vorliegende Untersuchungsergebnis nicht far
jene Annahme. |

V. Vergleich mit den beiden morphologischen Haupttypen.

In welchem Umfange ist es nun moglich, das nordschwei-
zerische und tessinische Reblausmaterial der vorliegenden Unter-
suchung nach den Messungsergebnissen in die beiden morphologi-
schen Hauptrassen einzuordnen. Zur vergleichenden graphischen
Darstellung wiihle ich in Abbildung 10 ein moglichst {ibersicht-
liches System wagrechter Linien, von denen jede die Variations-
breite der Indexwerte von 20 Junglarven angibt. Die auf jeder
dieser Linien mit einem Punkte markierte Stelle gibt das Mittel aus
den 20 Indexwerten der betretfenden PProbe an. Nach diesen errech-
neten mittleren Indices konnen Reblduse verschiedener Herkunft
verglichen werden. Die Indexzahlen werden auf die erste Dezimal-
stelle abgerundet. Durch punktierte Linien sind die von Bérner
ttir den vififolii- und vastatrix-Typus gefundenen Indexwerte der
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Herkunft des Materials und

Versuchsnummern:

Borners vitifolii-Typus

Benken 29. 7. 38 I
Muttenz 2, 8. 38 v
Oberwil 11. 9. 38 \"
Boppelsen 1. 9. 38 VI
Neuweiler 5. 9.38 VIl
Mezzana 26. 8. 24 IX
Benken 6. 8. 38 I
Piazzogna 11. 10. 39 XVI
Piazzogna 29. 7. 38 X
Piazzogna 4. 8. 38 XIII
Borners vastatrix-Typus
Borners vitifolii-Typus
Benken 29. 7. 38 I
Muttenz 2. 8. 38 v
Benken 6. 8. 38 III
Boppelsen 1. 9.38 VI
Neuweiler 5. 9. 38 VII
Piazzogna 28. 9. 39 XV
Oberwil 11. 9. 38 v
Piazzogna 29. 1. 38 XIII
Piazzogna 11, 10. 39 XVI
San Nazzaro 27. 9. 37 X
San Nazzaro 1. 10, 37 XI
San Nazzaro 6. 10. 37 Xo
Piazzogna 23. 10. 39 XVI
Piazzogna 17. 8. 38 XIII
Piazzogna 9. 9.38 X1v
Borners vastatrix-Typus
Borners vitifolii-Typus
Therwil 2. 9, 37 XVII
San Nazzaro 17. 8. 36 XX
Bachenbiilach 6. 9.37 XIX
Muttenz 22. 9.37 XVII
Vira 15. 10. 37  XXII
Vira 26. 12. 37 XXI

Borners vastatrix-Typus
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Blattblatt-, Blattwurzel- und Wurzeljunglarven angegeben, wie sie
seiner grundlegenden Darstellung von 1929 (5; S. 650) entnom-
men werden konnten. Dabei erlaubte ich mir, Bérners Kurven
meinem graphischen Schema anzupassen, indem ich das Auslaufen
der Kurven bei der Grenze fiir 1 % abbrach und anstatt des Kur-
venmaximums das Indexmittel markierte (so gut es sich aus dem
Kurvenverlauf ermitteln lieB). Meine Darstellungsweise erméglicht
es, die Ergebnisse zahlreicher Messungen glelchSdm mit einem Blick
iibersehen zu kénnen. Die Reihenfolge der in Abbildung 10 wieder-
gegebenen Untersuchungsergebnisse wird durch den Indexmittel-
wert jeder Probe bestimmt, um moglichst liickenlos die ganze
Stufenleiter der Durchschnittszahlen von 2,5—4,2 in Intervallen
von je 0,1 veranschaulichen zu koénnen. Im Interesse der bessern
Uebersichtlichkeit blieb ein Teil der Messungen, soweit sie nur
Wiederholungen gewisser Indexmittelwerte ergaben, hier unberiick-
sichtigt.

1.Blattblattjunglarven: Hier sind simtliche Ueber-
ginge von Bdrners vitifolii- zum vastatrix-Typus vertreten; einzig
der Indexdurchschnitt von 3,2 fand sich in unserm Material nicht
vor. Die Blattblattjunglarven von Hybriden aus Benken, Muttenz,
Oberwil, Boppelsen, Neuweiler und jene von Riparia>Rupestris
33090 aus Mezzana iibersteigen das Indexmittel von 2,8 nicht,
wiahrend die Blattblattjunglarven von Clinton aus Piazzogna sich
in ihren Durchschnittszahlen zwischen 2,9 und 3,1 halten. Die
erstgenannte Gruppe entspricht demnach morphologisch ganz oder
vorwiegend Borners vitijolii-Reblaus, wihrend die Blattjunglarven
von Clinton aus Piazzogna sich dem vastafrix-Typus ndhern. Die
Blattblattjunglarven von Benken (I) und Muttenz (IV) ordnen sich
besonders eindeutig ein, Benken III nimmt dagegen eine inter-
medidre Stellung ein und waire im Sinne von Bdrner eventuell als
Bastardform zu deuten. Wenn auch der Grenzziehung zwischen
den Indexdurchschnitten von 2,7 und 2,8, die zur Abtrennung des
Piazzogna-Materials vom andern noétig ist, eine gewisse Willkiir
anhaftet, so stehen fiir die Blattblattformen doch keine Ueberschnei-
dungen der Indexmittelwerte einer Aufteilung in die beiden Boérner-
schen Haupttypen entgegen.

2. Blattwurzeljunglarven: GroBere Schwiergkeiten
bieten in dieser Hinsicht die Blattwurzeljunglarven. Jene von Ben-
ken (I) und Muttenz (IV) kann man ohne weiteres dem vitifolii-
Typus zuzdhlen, méglicherweise auch das Material von Benken (I11),
Boppelsen (VI) und Neuweiler (VII), womit das Indexmittel von
3,0 nicht iiberschritten wird. Von hier an setzt sich die Stufenleiter
lickenlos fort, nicht nur bis zum Werte von Borners vastatrix-
Typus (3,3), sondern dariiber hinaus bis auf 3,8. Dabei fallt Ober-
wil (V) mit dem Wert 3,2 aus dem vitifolii-Kreis vollig heraus,
wahrend doch die Blattblattrebléiuse desselben Materials mit dem
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[ndexmittel von 2,6 noch mit Boppelsen (VI) iibereinstimmten, also
dem vitijolii-Kreis zuzurechnen waren. Wenn schon aus Bastardie-
rungen intermedidre Merkmale hervorgehen, so bietet doch die Ein-
ordnung des Materials von Oberwil (V) ganz besondere Schwierig-
keiten, weil seine Blattblattjunglarven als vitijolii-) seine Blatt-
wurzeljunglarven dagegen morphologisch als vastatrix-Rebliause
anzusprechen sind. Desgleichen ordnen sich auch die Blattwurzel-
junglarven von San Nazzaro (XI) und Piazzogna (XVI, 23. Ok-
tober 1939; XIII, 17. August 1938; XIV, 9. September 1938) weder
den Bdérnerschen Bastardformen noch einem seiner morphologi-
schen Haupttypen ohne Zwang ein, da ihr Indexmittel nach unserer
Abbildung 10 jenes der vastatrix-Reblaus z.T. um annihernd gleich
viel Teilstriche iibersteigt, wie sie Borners vitifolii- von seinem
vastatrix-Typus trennen.

Wurzeljunglarven: Der durchschnittliche Index fiir
Wurzellduse von Riparia> Rupestris 3309 aus Therwil (XVII) und
derjenige fiir Wurzellause von Isabellareben aus San Nazzaro (XX)
steht auffallend tiefer als jener des vitifolii-Typus. Die Wurzellduse
von Europderreben aus Bachenbiilach (XIX) und von Hybriden-
wurzeln aus Muttenz (XVIII) werden dagegen morphologisch als
typische vitijolii anzusehen sein. Die Wurzellduse aus Vira von
Clinton (XXII) und von Oberlin-Hybriden (XXI) ndhern sich mor-
phologisch dem vastatrix-Typus. — Vollig unerwartet ist hier vor
allem die Feststellung, daB3 die Wurzellduse von unveredelten Euro-
paerreben aus Bachenbiilach morphologisch zum vififolii-Typus
gehoren. In meinen frithern Versuchen mit ziircherischem Reblaus-
material hatte ich wiederholt groBe Mengen von Wurzelliusen in
Reblausherden bei Bachenbiilach gesammelt und dieselben in mei-
nem damaligen Versuchsfelde sowohl zu eingetopften als auch zu
treistehenden amerikanischen Unterlagsreben zugesetzt. Das Infek-
tionsergebnis entsprach stets demjenigen des Wurzellausmaterials
aus andern zircherischen Reblausherden, also der « noérdlichen »
oder vastatrix-Rasse. Wie ist dieser Gegensatz zwischen morpholo-
gischen und biologischen Rassenmerkmalen zu erkldren? Da es sich
im vorliegenden Falle um verseuchte unveredelte Europderreben
inmitten eines alten ziircherischen Reblausgebietes handelt, wo Blatt-
gallen nie auftraten, ist weder eine nachtrigliche Einschleppung
von vitifolii-Reblausen noch von Reblausbastarden anzunehmen.
Wahrscheinlicher scheint mir dagegen die Annahme, daB aus den
Indexzahlen fiir Wurzellause und wohl auch fir Blattwurzellause
sich kaum sichere SchluBfolgerungen iiber das Anfalligkeitsvermo-
gen des betreffenden Reblausmateriales ziehen lassen, oder anders
ausgedriickt, daB der morphologische vitifolii- oder vasta-
trix-Typus nicht immer dem biologischen entspricht.
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VI. SchluBiolgerungen.

Die Blattblattjunglarven aus Hybridenanlagen in
Baselland, im anstoBenden ElsaB wie auch aus dem ersten ziir-
cherischen Blattgallenherd in Boppelsen weisen durchschnitt-
lich etwas kiirzere Stechborsten und kleinere Indices (Index =
Stechborsten : Schiene nach Bérner) auf, als Blattblattjunglarven
von tessinischen Clintonreben aus der Umgebung von San Nazzaro.
Die erstgenannten Junglarven schlieBen sich damit dem von Bérner
beschriebenen morphologischen vitifolii-Typus an, letztere gleichen
morphologisch eher Borners vastatrix-Form. Doch bilden die Index-
mittel eine gleichmidBig abgestufte Uebergangsreihe ohne schirfere
Grenze zwischen vitifolii und vastatrix. — Der Versuch einer Aui-
teilung in die zwei morphologischen Hauptgruppen wird fiir die
Blattwurzeljunglarven weiter erschwert durch das hohe
Indexmittel der Oberwilerreblduse aus Blattgallen an Direkttrager-
reben, ferner durch die extrem hohen Mittelwerte einiger PProben
aus tessinischen Clintongallen. — Die Untersuchung der Wurzel-
| 4use ergab fitr Material von Riparia x Rupestris 3309 ein Index-
mittel, das betrichtlich tiefer liegt als beim vitifolii-Typus; die
Wurzellduse von FEuropderreben aus Bachenbiilach entsprachen
wider Erwarten morphologisch dem vifijolii-Typus. Diese Ergeb-
nisse erwecken den Eindruck, daB die morphologischen und bio-
logischen Merkmale beim gleichen Reblausmaterial nicht immer
ibereinstimmen.

Desto hoher miissen wir C. Borners unermidliche Bestrebun-
gen werten, durch umfassende biologische Versuche (7) solche
Unterlagssorten zu finden, die gegen je des Reblausmaterial im-
mun bleiben wiirden.

Biologisch unterscheidet sich die vom ElsaB in die Nord-
schweiz neu eingedrungene Reblausrasse von unserer bisherigen
Reblaus hauptsichlich in folgenden Punkten:

. Riparia > Rupestris 3300 und andere bewihrte Unterlagen-
sorten sind gegen die neu auitretende Reblaus nicht mehr immun,
sondern nur noch resistent.

2. Die fiir uns neue Reblaus kann in Hybridenanlagen und in
den Muttergarten amerikanischer Unterlagssorten Blattgallen er-
zeugen.

3. Wahrend das Weitergreifen der Verseuchung von unsern
bisherigen Reblausherden aus ausschlieBlich aui die Wurzellduse
zurtickzufithren war, konnen sich bei der fir die Nordschweiz
neuen Reblausrasse auBer den Wurzelliusen auch die Getlugelten
und die Gallenlduse aktiv und passiv an der Ausbreitung beteiligen.
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