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Zur Fortpflanzungsbiologie einiger Solenobia-Arten.

Nach einem Vortrag,
gehalten an der Jahresversammlung der Schweiz. Entomolog. Gesellschaft
in Widenswil am 24. April 1038
von

J.Seiler, Zool. Institut der Eidg. Techn. Hochschule Ziirich.
(Mit 8 Textfiguren.)

Seit {iber 20 Jahren beschéftige ich mich experimentell mit
verschiedenen Psychiden aus der Familie der Talaeporiden. Von
den Hauptproblemen, deren Losung ich an diesen Objekten erstrebe,
soll hier nur andeutungsweise die Rede sein. Es sind Probleme der
Geschlechtsvererbung, Intersexualitiatsprobleme und Fragen nach
Wesen, genetischer Bedingtheit und Ursprung der Parthenogenese.

Der Leser dieser Zeitschrift wird erraten, warum zur Losung
der genannten Fragen gerade die Talaeporiden herangezogen wur-
den. Es gibt wenige Tiere, bei welchen der Unterschied zwischen
den beiden Geschlechtern so groB ist wie bei den Talaeporiden.
Das Weibchen ist ein fliigelloser, in allen Organen auBler den Fort-
ptlanzungsorganen stark reduzierter Schmetterling (Abb. 1). Das
Mannchen dagegen ist normal befliigelt (Abb. 2) und zeigt auch
in den tbrigen Organen keine Anzeichen einer Reduktion.

Es versteht sich von selbst, dal fiur Experimente iiber das
Problem der Geschlechtsvererbung dieser extreme Sexualdimorphis-
mus eine tiberaus wichtige Eigenschaft des Untersuchungsobjektes
darstellt. Es gibt kein Organ — selbst Muskulatur, Nervensystem
und Darm sind davon nicht ausgenommen —, in welchem die bei-
den Geschlechter sich nicht stark unterscheiden wiirden.

Was die Talaeporiden und mit ihnen die weitere Familie der
Psychiden aber besonders auszeichnet, das ist die Tatsache, daf3



manche Gattungen sich normal
bisexuell vermehren (z.B. Ta-
laeporia, Fumea usw.), wihrend
andere sich eingeschlechtlich,
parthenogenetisch  fortpflanzen
und nur im weiblichen Geschlecht
vorkommen. Oder es kon-
nen innerhalb derselben Gat-
tung parthenogenetsich sich ver-
mehrende Arten oder Rassen
neben bisexuellen vorhanden sein,
so bei Solenobia. — Von Siebold
(18560) war der erste, der das
Vorkommen parthenogenetischer
Vermehrung bei Schmetterlingen
nachwies und zwar gerade bei
meinem hauptsichlichen Unter-
suchungsobjekt, der Solenobia.
Leuckart (1858) ergdnzte spiiter
die Angaben von Siebolds. Das
Verdienst, die Fortpflanzungs-
biologie der Solenobien und an-
derer Psychiden weitgehend auf-
Abb. 1. gekldrt zu haben, gehort aber
Solenobia triguetrella F.R. Weibchen ,Ottm_ar Hof_mann (1859), der
der bisexuellen Rasse nach dem Schliip- in seiner kleinen bewunderungs-
fen aus der Puppenhiille. Raupensack wiirdigen Arbeit « Ueber die
von oben gesehen. Puppenhiille in Sei- Naturgeschichte der Psychiden »
tenansicht. Vergr. 6mal. . . . o e
nicht nur eine Fiille sorgfaltig-
ster Beobachtungen niederlegte,
der tiberdies — seiner Zeit weit vorauseilend — die Fortpflanzungs-
verhiltnisse seiner Objekte durch die Aufzucht vom Ei an und
durch Kreuzungsexperimente zu 16sen versuchte.

Nach Hofmann hat sich meines Wissens nur noch O. Hart-
mann (1871) mit der Fortpflanzungsbiologie der Solenobien ab-
gegeben. Hartmann bestitigte die Feststellung Hofmanns, da So-
lenobia in parthenogenetisch und zweigeschlechtlich sich vermeh-
renden Arten oder Rassen vorkommt. Auch Hartmann versuchte
das Kreuzungsexperiment; es gliickte! Aus der Paarung der par-
thenogenetischen Weibchen von Solenobia triquetrella mit Mann-
chen einer bisexuellen Rasse resp. Art erhielt er lauter Weibchen,
die aber im Gegensatz zu den Weibchen der parthenogenetischen
Ausgangsrasse ohne Begattung nicht zur Eiablage schritten.

- Bei Schmetterlingen sowohl wie iiberhaupt im Tier- und Pflan-
zenreich ist die Parthenogenese zweifellos aus der bisexuellen Ver-
mehrungsart hervorgegangen. Weiches mégen nun die Griinde sein




Abb. 2.
Solenobia tri-
guetrella F.R.

Minnchen
der bisexuellen
Rasse, v. Niirn-
berg stammend.
Sack von der
Bauchseite ge-

sehen,
mit ménnlicher

Puppenbhiille.

Vergr. bmal.

fir das Auftreten dieser neuen Fortpflanzungsart? Welches der
Weg, auf dem sie eingetithrt wurde? Etwa aut dem Wege eines
Mutationsschrittes? Man wird, jedenfalls fiir unsere Objekte, kaum
an eine solche Mdglichkeit zu glauben wagen; denn parthenogene-
tische Fortpflanzung bedeutet hier nicht nur, dafl das Ei ohne den
FEntwicklungsimpuls, der normalerweise aus der Befruchtung resul-
tiert, sich zu entwickeln vermag und daB der ganze Chromosomen-
mechanismus umgestellt wird; es bedeutet tiberdies, daB auch die
erblich fest verankerten Sexualinstinkte der Weibchen eine Ab-
anderung erfahren.

Bei den Solenobien sowohl wie bei anderen Schmetterlingen
warten die bisexueilen Weibchen nach dem Schliipfen aus der Puppe
auf die Begattung. Sie strecken dabei die Legerdohre vor und schei-
den Duftstoffe aus, durch welche die Méannchen angelockt werden.
Abbildung 1 zeigt das frischgeschliipfte Weibchen einer bisexuellen
Rasse von Solenobia triguetrella F. R., die Legerdhre vorstreckend.
Die Solenobien sind Frithaufsteherinnen. In der Regel beginnt das
Schliipfen der Weibchen aus den Puppen beim ersten Morgen-
grauen. Das Licht ist, jedenfalls in erster Linie, der ausldsende
Faktor. Dunkelt man den Puppenbehélter ab, so wird das Schliipfen
verzogert. Die Mannchen schliipfen, nebenbei bemerkt, in der Regel
nachmittags oder abends und nachts und sind am nichsten Morgen
bereit zur Kopulation. '

Fliegt ein Miinnchen an, so ziehen die bisexuellen Weibchen
die Legerohre ein und die Begattung erfolgt dann sofort und in
stirmischer Weise. Nachdem der Penis in die Begattungséffnung
eingefiihrt ist, verharren beide Partner einige Minuten in vollstan-
diger Ruhe; dann macht das Weibchen ruckweise Bewegungen mit
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dem Hinterleib, als ob es das Méannchen abschiitteln wollte. Sobald
die Kopula gelost ist, biegt das Weibchen sein Abdomen ein,
schiebt die Legerohre zwischen der Puppenhiille und der Sack-
wand in die Tiefe des Sackes (vergl. Abb.3) und legt in einem
Zuge die Eier. Die Ablage dauert héchstens eine Stunde. Hieraut
bedeckt das Weibchen das Eigelege mit der Wolle seines Afterwoll-
busches (vergl. Abb. 1 und 3), und damit ist seine Uhr abgelaufen.
E's stochert noch etwa zwei bis drei Stunden am Sack herum, macht
wohl auch eine kleine Wanderung durch die Welt, die sich aber
kaum tiber die Ausdehnung des Sackes erstreckt, fillt dabei oft vom
Sack und stirbt ab; oder es bleibt an den Sack geklammert und
trocknet langsam ein.

Unterbleibt am Tage des Schliipfens die Begattung, so ziehen
die Weibchen in der Regel etwa um 8, 9 oder 10 Uhr morgens die Lege-
rohre ein und verharren bewegungslos bis zum Morgengrauen des
ndchsten Tages, um nun von neuem die Legeréhre vorzustrecken
und das Gliick zu versuchen. Die Werbung scheint jetzt intensiver
zu sein; der Hinterleib wird noch stirker gegen die leere Puppen-
hiille zu eingebogen, als das frisch geschliipfte Tier der Abb. 1 es
tut, und die Legerdhre wird maximal ausgestreckt. Fliegt auch
jetzt kein Minnchen an, so kann sich dasselbe Spiel an den fol-
genden Tagen wiederholen. Bald aber wird erkennbar, daB die
Kratfte zu schwinden beginnen. Unterbleibt auch am finiten oder
sechsten Tag die Begattung, so trocknen die Weibchen, an den Sack
geklammert, ein, ohne die Eier gelegt zu haben. Vor dem Absterben
machen manche Weibchen wiederholte Anstrengungen, den Hinter-
leib zur Ablage einzukriimmen und die Legerohre in die Tiefe des
Sackes zu senken. Merkwilrdigerweise gelingt das unbegatteten
Weibchen in der Regel nicht. Gelingt es jedoch ausnahmsweise doch
einmal und gliickt es iiberdies, vereinzelte Eier abzulegen, so ent-
wickeln sich diese nicht, jedenfalls nicht bis zum fertigen Raup-
chen. So das Verhalten der bisexuellen Weibchen aller Solenobia-
Arten, die ich unter Beobachtung hielt.

Ganz anders ist das Verhalten der Weibchen parthenogenetischer
Rassen oder Arten. Das Verhalten der parthenogenetischen Weibchen
von Sol. {riguetrella sei hier geschildert. Unmittelbar nach dem
Schliipfakt verharren diese Weibchen einen Moment in Ruhe,
gleichsam um Atem zu schépfen. Das dauert in der Regel aber
nicht linger als eine Minute, dann biegen sie, ohne die Legerdhre
vorgestreckt zu haben, den Hinterleib in einem eleganten miihe-
losen Ruck ein und schreiten zur Eiablage (Abb. 3). Das geschil-
derte Verhalten gilt unter normalen Aussenbedingungen fast aus-
nahmslos und ist von mir ‘an vielen Hunderten von Tieren der ver-
schiedensten Herkunft beobachtet worden. -—

- Man sieht, das Phanomen der Parthenogenese ist komplexer
Natur. Es besteht nicht nur darin, daB die Eier die Fahigkeit be-
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kommen, sich ohne Besamung ent-
wickeln zu koénnen; vielmehr wurden
auch die Fortpflanzungsinstinkte der
Weibchen abgeidndert. Wie mag das
alles erfolgt sein? so frage ich aber-
mals! Nach dem Gesagten wird der
Leser verstehen, warum ich der An-
nahme skeptisch gegeniiberstehe, dal3
all diese Abidnderungen auf einen
Schlag entstanden sind. Vielleicht aber
sind sie etappenweise durch viele Mu-
tationsschritte entstanden?

Da taucht nun sofort der Gedanke
auf: Wenn eine solche Entstehungsart
in Frage kidme, dann konnte es viel-
leicht gelingen, tiber den Weg, auf wel-
chem die Parthenogenese eingefiihrt
wurde, etwas in Erfahrung zu bringen,
wenn solche Arten studiert wiirden, bei
welchen neben bisexuell sich vermeh-
renden Rassen bereits parthenogeneti-
sche vorhanden sind. Hier héatte man,
so war zu hoffen, die Mdoglichkeit, dem
Uebergang von einer Vermehrungsart Abb. 3.
zur anderen gleichsam zuzusehen. Die _ Solenobia triquetrella F.R.
genannten Voraussetzungen schienen WﬁlehE“ Ssc’leer_npaéth;?ogen%tl-
nach den erwihnten dlteren Arbeiten ;ﬁiff‘;n. Suck vor Ventealsette
unter anderem bei der Gattung Soleno- gesehen. Vergr. 6mal.
bia erfillt zu sein. Damit kennt der
Leser den Hauptgrund, warum ich dieses ziichterisch so {iberaus
unbequeme Objekt heranzog. —

Zunachst war die Frage zu priifen, ob die Literaturangaben
uber die Fortpilanzungsbiologie der Solenobien richtig sind. Par-
thenogenetische Vermehrung wurde angegeben fiir S. pineti Z.,
S.lichenella 1.. und S.triguetrella F.R. Leider sind diese Arten
sehr wenig gut umschrieben, und es ist dem besten Kenner der
Talaepoiden, Rebel, beizustimmen, wenn er 1919 {feststellte, daB
eine sichere Diagnostizierung iiberhaupt nicht méglich ist. Das ist
inzwischen nicht anders geworden.

1. Solenobia pineti Z.

Diese Art vermehrt sich bisexuell und komnt in den Fohren-
waldern Norddeutschlands, vor allem in der Mark, massenhaft
vor. Sie ist aber auch in Mittel- und Siiddeutschland stellenweise
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b

Abb. 4. Solenobia pineti 7.

a) Mannchen und ménnlicher Sack in Seitenansicht. Die Ventralseite schaut
nach oben. — b) Weibliche Sicke, links Ventral-, rechts Dorsalansicht.
Vergr. bmal.

hiufig und ist fast tberall da zu finden, wo Fohrenwilder sind.
In der Schweiz scheint pineti seltener zu sein.

An der Form, Bekleidung, Farbe und GroéBe ist der Pineti-
sack leicht zu charakterisieren und kann kaum verwechselt werden
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Abb. 5. Solenobia lichenellu 1..

Minnchen der bisexuellen Rasse und Weibchensicke der parthenogenetischen
Rasse in Ventral- und Dorsalansicht. Vergr. 6mal.

mit dem Sack von S.f{riguetrella (vergl. Abb.4 mit Abb. 1-—3).
Wohl aber ist eine Verwechslung mit dem Sack der Form moglich,
die ich /lichienella nenne und die sogieich beschrieben werden soll
(vergl. Abb. 5).

Der Sack der Solenobien besteht aus einer Bauchfliche und
zwei Riickenflachen. Er hat eine vordere und hintere Oeffnung; die
vordere schaut nach unten, ist also auf die Bauchseite verschoben;
die hintere, durch die der Kot ausgestoBen wird, ist terminal. Hier
ist der Sack, entsprechend seinen drei Winden, in drei Zipfel aus-
gezogen. Die Einschnitte sind bei Sol. pineti wenig tief.
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Charakteristisch fiir den Pinetisack ist es, daB die Bauch-
flache und auch die Riickenfldchen stark gewélbt sind und der
Sackquerschnitt fast rund ist. Da, wo die beiden Riickenflachen zu-
sammenstoBen, ist der Sack im mittleren Drittel in eine schwache,
aber doch ziemlich deutliche Gratlinie ausgezogen (Abb. 4). Der
Grat lauft nach vorn zu bald aus; nach riickwirts kann er oft ver-
folgt werden bis in den FEinschnitt zwischen den beiden Riicken-
flachen. Da, wo die Riickenflachen mit der Bauchiliche zusammen-
stoBen, sind die stirker betonten Seitenkanten. Diese treten aller-
dings nur deshalb mehr in Erscheinung, weil entlang dieser Linien
der Sack mit groberem Material, mit kleinen Schiippchen der ver-
schiedensten Herkunft, bekleidet ist. Der obere und der linke untere
Sack der Abbildung 4 geben die beste Vorstellung vom Pinetisack.

Der Sack wirkt als Ganzes grauschwarz und ist groBtenteils
mit feinen schwarzen Koérnchen bekleidet. Quarzkérnchen werden
als Baumaterial nur sparlich verwendet, im Gegensatz zu frigue-
frella.

Ueber die MalBle des Sackes von Material aus der freien Natur
(Berlin, Pleinfeld, Niirnberg) gibt die folgende Tabelle 1 Auskunft.

Tabelle 1.
Lange der Sacke von S. pineti.

mm | 4% 5 5% 6 | 6% T T

Zahlder Tiere | 2 18 42 121 32 22 1

n=238 M =509 ¢ = +0523; m= + 0,037.

Die Pineti-Raupen kriechen Ende Mirz-Aniang April an den
Fohrenstimmen hoch und spinnen das Vorderende des Sackes fest,
drehen sich dann im Sack um und verpuppen sich. Das Schliipfen
erfolgt etwas spater als bei friguetrella und ist in der Regel von
Mitte April bis Anfang Mai im Gange. —

Pineti wahlte ich als Untersuchungsobjekt, weil behauptet
wurde (Literatur siehe bei Rebel 1919), daB diese Art auch in einer
parthenogenetischen Form vorkomme. Ich suchte nach ihr und
fand in der Umgebung Miinchens (Kirchseeon, Forstenriederpark,
Pupplingerau bei Woliratshausen) an Wildparkzdunen, Latten-
zaunen an Waldrandern, seltener an Tannenstammen und nur ver-
einzelt im Fohrenhochwald (Wolfratshausen) tatsichlich eine So-
lenobia (Abb. 5, untere Reihe), die parthenogenetisch ist und die
im Sack der pineti adhnlich ist, so sehr, daB ich der Meinung war,
die parthenogenetische Rasse von pineti gefunden zu haben, und
sie auch unter diesem Namen beschrieb (vergl. Seiler 1923).
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Das war eine holde Tauschung, wie ich heute mit Sicherheit
sagen kann. Worauf diese Feststellung beruht, wird sich aus fol-
gendem ergeben.

Solenobia pinetli vermehrt sich an all den zahlreichen Fund-
stellen Deutschlands, von welchen ich Material eintrug, ausschlie$3-
lich bisexuell. In Klausur gehaltene, unbegattete Weibchen verwei-
gern die Eiablage. —

Ich sprach einleitend die Vermutung aus, daB die Partheno-
genese in Etappen eingefithrt worden sein koénnte. Eine erste Etappe
konnte nun die sein, daB die Zahl der Mannchen kleiner wird als
die der Weibchen und diese dazu gezwungen werden, ihren Weg
ohne Miannchen zu suchen. Aus dieser Ueberlegung resultierte die
Auigabe, das Sexualverhiltnis der Objekte zu pratfen, die im Ver-
dacht stehen, zur Farthenogenese iiberzugehen. Die folgende Ta-
belle 2 stellt die Sexualverhiltnisse der Tiere einiger Fundorte (von
Norden nach Siiden geordnet) zusammen.

Tabelle 2.
Solenobia pineti.

Fundort | ? d Ve?héilﬁlis
Mark, Berlin . . . . . . . 527 | 775 | 068:1
Niirnbefg Ce e 149 80 1,867:'1'
~ Pleinfeld . . . . . . . . . 49 18 272:1
Wolfratshausen bei Mitnchen . . 69 ' 18  384:1

Man mochte die Tabelle fortgesetzt sehen fir Fundorte, die
noch weiter siidlich liegen. Der Leser errdt meine Gedanken: Ob
wir in der eingeschlagencn Richtung schlieBlich zu Fundorten mit
der parthenogenetischen Form stoBen wiirden? Und er erkennt zu-
gleich, daBl es tiberaus wertvoll wdire, pineti an schweizerischen
Fundstellen unter Beobachtung zu halten.

Wie vermehrt sich pinzeti hier? Parthenogenetisch, zwei-
geschlechtlich? Wenn das letztere der Fall ist: Wie sind die Sexual-
verhiltnisse?

Die Beobachtung hitte einzusetzen im frithen Frihjahr. Wah-
rend des Heraufkriechens an den Baumstimmen findet man pinefi,
ebenso wie die anderen Solenobien, leicht; auch spiter natiirlich
noch, wenn die Sicke angesponnen sind. Waiahrend der ganzen
Raupenentwicklung aber sucht man die Solenobien meist vergebens.

2. Solenobia lichenella L.

Die parthenogenetsiche Form, die ich urspriinglich fiir eine
pineti-Rasse hielt, und die ich an den bereits genannten Fund-
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stellen in der Nahe Miinchens fand, diirite wohl identisch sein mit
der S.lichenella L. der Literatur (vergl. Rebel 1910). Ich nenne
sie deshalb provisorisch so, weill aber, daf die Aufgabe noch zu
erledigen sein wird, das vorliegende Objekt einer genauen morpho-
logischen Untersuchung zu unterziehen und in Vergleich zu setzen
mit den ibrigen Solenobia-Arten.

Hier soll zunichst nur iiber die Beschatfenheit der Raupen-
sacke (Abb.5) und iiber das Verhalten der Imagines berichtet
werden.

Ueber die GroBe des Sackes orientieren die Daten der folgen-
den Tabelle 3. Sie zeigen, daB der Mittelwert der Sacklange von

Tabelle 3.
Lange der Sicke von S. lichernella, in mm.
Herkunft des Materials 4 4'» 5 ;5‘/“; 6 6': 7
Forstenried bei Miinchen 50 132 ‘ 130 16
Zuchten 1022/23 16 23 26
Zuchten 1023/24 115 54 61 21
n =545 M = 555; ¢ = 4 0,44; m = = 0,02.

lichenella etwas kleiner ist als der von pireti, und zwar ist diese
Aussage, wie die Berechnung der mittleren Fehler zeigt, statistisch
gesichert.

Farbe und Baumaterial des Sackes sind bei beiden Arten sehr
ahnlich, wobei es selbstverstandlich ist, daB die Art des Baumate-
tiales und damit auch die Farbe abhingig ist vom Milieu, in dem
die Tiere leben. Typisch dagegen ist die Sackiorm. Fiir lichenella
ist nach dem relativ groBen mir zur Verfiigung stehenden Frei-
land- und Zuchtmaterial charakteristisch, daB die Sackwinde etwas
flacher sind als bei pineti, so daBB der Querschmtt mehr der Dreieck-
form sich nahert. Auch sind die Kanten des Sackes deutlicher und
die Riickenkante verlduft in der Regel tiber die ganze Linge des
Sackes (Abb.5). Im Gegensatz dazu ist der pireti-Sack mehr
walzenformig (vergl. Abb. 4 oben).

In der Sackform nédhert sich lichenella der triguetrella; des-
halb ist es zu verstehen, daB [lic/ienella oftensichtlich auch mit
triguetrella haufig verwechselt wurde. Der {riguetrella-Sack ist aber
grofBer und mehr oder minder dicht belegt mit Quarzsteinchen, die
bei pineti und lichenella nur sparlich sind oder ganz fehlen.
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Urteilt man allein nach der Sackform und der Sackgrofle, so
ist aber eine Verwechslung zwischen lic/enella und einer diploid
parthenogenetischen friguetreila (Lagernrasse) (Abb.7), auf die
ich zu sprechen kommen werde, moglich. Die Chromosomenverhalt-
nisse beider Objekte sind aber grundverschieden (vgl. Seiler 1938),
so daB nicht der leiseste Zweifel dariiber besteht, dal3 es sich um
zwei verschiedene Arten handelt. Dall lic/ienella mit (riquetreila
nichts zu tun hat, ergibt sich auch aus den gleich zu schildernden
Kreuzungsversuchen. —-

Ich sprach die Vermutung aus, daB die Parthenogenese wohl
schrittweise eingefiihrt wurde und iiberlieB es den Lesern, sich die
LCtappen des Weges von der bisexuellen zur parthenogenetischen
Vermehrung auszumalen. Im Verhalten der eingangs geschilderten
parthenogenetischen Form von S. friguetrella sind (soweit ich das
Verhalten bis jetzt geschildert habe!) keine Reminiszenzen an das
Verhalten der bisexuellen Weibchen mehr erkennbar. Bei den par-
thenogenetischen Weibchen von S. lichenella dagegen ist das anders.

Die meisten lichenella-Weibchen zdgern nach dem Schliipfen
aus der Puppe einen kurzen Moment, biegen aber dann den Hinter-
leib zur parthenogenetischen Eiablage ein. Andere Weibchen warten,
ohne die Legerdhre vortreten zu lassen, mehr oder minder lang mit
der Eiablage. Und wieder andere strecken, genau so wie die bi-
sexuellen Weibchen es tun, die Legeréhre vor und verharren in der
Regel eine bis zwei Stunden, um dann zur parthenogenetischen FEi-
ablage zu schreiten. Innerhalb ein und derselben reinen Linie
meiner Zuchten verhieiten sich die Weibchen so oder so, wenn
auch als Regel galt, daB die Eiablage kurz nach dem Schliipfen
aus der Puppe begann. Aehnlich verhielten sich auch Weibchen,
die aus der freien Natur stammten. Genauere Taten sind in der
folgenden Tabelle 4 zusammengestellt.

Man sieht, das Verhalten des parthenogenetischen /ic/ienella-
Weibchens nach dem Schliipten aus der Puppe gleicht jedenfalls
zum Teil noch dem der bisexuellen Weibchen: die Legerchre wird
vorgestreckt. Bedeutet das nun, daB Minnchen angelockt werden
sollen? Was wiirde geschehen, wenn Méannchen kidmen? Ist die
geschilderte Lichenellaform vielleicht eintfach ein takultativ par-
thenogenetisches Objekt? Man méchte das letztere annehmen. Doch
der Schein triigt!

Aus den Ergebnissen der zytologischen Untersuchung (vergl.
Seiler 1923) geht eindeutig hervor, daB der ganze Chromosomen-
zyklus und der Ablautf der Eireifung von lic/zenella auf partheno-
genetische Entwicklung umgestellt ist, derart, daB eine « Riick-
schaltung » aut Amphimixis unmoglich scheint. Um fakultative
Parthenogenese handelt es sich also bei dem Material, das mir vor-
tag, bestimmt nicht. Das geht auch aus den Kreuzungsversuchen
hervor, itber die ich gleich berichten werde.
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Tabelle 4.

Verhalten der parthenogenetischen Weibchen von S./ichenella
nach dem Schliipfen.

Herkunft des

Materiales

Kirchseeon
b. Miinchen

| 16.1V.23 5.15,

Zeit und Datum
des Schliipfens

, 545
,  6.10
. 530
17. 1V. 24 5.40
s BA5
. 545
» 545
w 545
n_ - 0.37
. 530
» 55
, 550
,  8.00
18.1V. 23 5.30
» 540
s _ D55
s 555
. 6.200
o Dioh
, 510
. 530
28.1V. 23 555
.  5.00
. 548
n_ 908
5 555 |
» o 500
. 5.00
. 548
. 508
29. V. 23 5.23
» o 2.00
. 5.00
5 B35
o335
5.35
. 535

Verhalten nach dem Schliipfen

Legerchre | Legershre nicht |
vorstreckend vorstreckend
"
i3
"
1
b5 )
»
’
3y
”
”»
i
D
i
»
"
"
1
53
)
"
3
hhl
»
»
I3}
D
bA
"
9"
"
'
”
”
"
"
"

Beginn und Ende

der Ablage parth.
6.40
045740
6.30

8.00—9.00
6.07—0.40
6.10—6.30
,9:1 5_-‘15.. i
6.40—7.15
7.00—7.50
7.00—8.00
7.45—8.20
7.30—8.30
8.10-9.00
9.30-10.00
6.25—6.55
6.35—7.35

6.35—17.35
6.15
7.25—8.40
7.03—8.00
6.55—8.00
7.00—17.25
7.15—8.15
5.15--8.00
5.50—6.50
6.00
7.15-8.15
5.15-8.00
5.15—10.00
5.50—6.50
5.12—17.15
5.50
6.50
520
5.45—17.03
5.50—8.00

Shy oL
S
& O
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Ich ziichtete die parthenogenetische /lic/ienella in zahlreichen
Linien und in mehreren aufeinanderfolgenden Generationen und er-
hielt ausschlieBlich Weibchen; die Parthenogenese ist also thelytok.

3. Die bisexuelle Form von S. licheneila.

Wie bereits gesagt, giaubte ich urspringlich, daB lic/enella
die parthenogenetische Form von S. pineti sei. Ausgedehnte Kreu-
zungsversuche zwischen lichenella-Weibchen und pineti-Méannchen
(von Berlin, Mitinchen, Pleinfeld usw.) miBglickten jedoch aus-
nahmslos. Bringt man ein frisch geschiiipftes /ic/ienella-Weibchen
in die Nihe eines pirze/i-Mannchens, so nimmt dieses entweder iiber-
haupt keine Notiz von dem Weibchen oder es ftlattert beunruhigt
auf und verzieht sich. Bringt man dagegen zu demselben Mannchen
ein frisch geschliipttes pinefi-Weibchen, so erfolgt die Begattung
augenblicklich.

Kreuzungsversuche mit {riguetrella-Méannchen miBgliickten
ebenfalls. Dieselben Minnchen aber kopulierten augenblicklich so-
wohl mit Weibchen der bisexuellen wie der parthenogenetischen
[riguetrella-Rasse.

Damit war der Beweis so gut wie erbracht, daBl [ic/ienella
weder zu friguetrella noch zu pineti gehort. Das Verhalten der par-
thenogenetischen lic/henella-Weibchen lieb den Schiufl zu, daB diese
Rasse noch jung ist, und der Verdacht war begriindet, daB3 die bi-
sexuelie Ausgangsiorm noch vorhanden sein konnte. Ich suchte
nach ihr und glaubte, das mit viel System zu tun. An zahlreichen
Fundstellen zwischen Berlin und Miinchen sammelte ich Sicke, um
schlieBlich die gewiinschte Form, allerdings nur in wenigen Exem-
plaren, am Gartenzaun des Nachbarhauses (des Hauses Rich.
v. Hertwigs in Schlederlohe) und spiter auch an den alten Fund-
~stellen der parthenogenetischen Form im Forstenriederpark und in
Kirchseeon zu finden.

Ueber die Zahl der Miannchen, die ich an den beiden letzt-
genannten Fundstellen im Laufe einiger Jahre fand, gibt die Ta-
belle 5 AufschluB3. Die GroBzahl der Weibchen dieser Fundplitze

Tabelle 5.

, ! Sexualverhaltnis
I A g eg
Forstenried 3 364 32 ‘ 11:1
Kirchseeon | 23 | 1 | 23:1

gehorte der parthenogenetischen Rasse an. Eine kieine Anzahl von
Weibchen dagegen streckte nach dem Schlipfen aus der Puppe die
Legerohre und zog sie nach einigen Stunden wieder ein, um sie in
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den nichsten Tagen je in der Frithe erneut auszustrecken. Unter-
blieb die Beoattung, so verweigerten diese Weibchen die Ciablage
oder, falls es vereinzelt gliickte, einige unbesamte Eier zu legen, so
entwickelten diese sich nicht. In allen Finzelheiten benahmen sich
diese Weibchen wie die eingangs geschilderten bisexuellen Weib-
chen von triguetrella.

Eine Begattung dieser bisexuellen [lic/enella-Weibchen mit
pineti- oder triguetrella-Miannchen gliickte nicht, wohl aber kopu-
lierten die im Forstenriederpark getundenen Mannchen augenblick-
lich. Sofort nach der Begattung erfolgte eine normale Eiablage und
es entwickelten sich alle Eier.

Obwohl die Sicke der soeben geschilderten bisexuellen Form
nicht zu unterscheiden waren von den Sicken der parthenogeneti-
schen S.lichenella und auch zwischen den Imagoweibchen kein
Unterschied zu erkennen war, konnte nur das Kreuzungsexperiment
tiber die Frage der Zusammengehorigkeit entscheiden. Die Ent-
scheidung war eindeutig: Bringt man ein parthenogenetisches
lichenella-Weibchen, das noch nicht mit der Eiablage begonnen hat,
m die Nidhe eines Mannchens von Forstenried, so erfolgt die Be-
gattung sofort.

Damit steht nun endgiltig fest, daB in
Kirchseeon und Forstenried eine partheno-
genetische und eine bisexuelle [lichenella-
Rasse nebeneinander vorkommen. Gleiches gilt noch
fiir einige weitere Fundplitze im Isartal, so fiir die Pupplingerau
bei Woliratshausen. Die Abbildung 5 zeigt das Ménnchen der
bisexuellen lic/ienella-Rasse.

Aus diesen Feststellungen ist zu erkennen, daB S.lichenella
ein itberaus wichtiges Objekt zum Studium der Fragen ware, welche
in dieser Mitteilung angeschnitten wurden. Leider gliickte es mir
jedoch nicht, die Experimente zu einem befriedigenden AbschluB3 zu
bringen. Es ist iiberaus schwer, mit einem Objekte zu experimen-
tieren, das in der Natur so spirlich gefunden wird, wie die bi-
sexuelle Form von lichenella. Hatte ich ein Midnnchen zur Vertfi-
gung, so fehlten meist die Weibchen und umgekehrt. Das war um
so unangenehmer, als es mir damals noch nicht recht gliicken wollte,
die Tiere zu ziichten.

So blieben fast alle wesentlichen Fragen offen. Unbekannt ist
das Sexualverhiltnis bei der bisexuellen S./licienella; ungelost ist
die Frage, was mit dem Spermatozoen im besamten parthenogeneti-
schen Ei geschieht. Fest steht nur, daB aus der Kreuzung der par-
thenogenetischen Weibchen mit den Mannchen der bisexuellen Rasse
z. T. sogenannte Intersexe hervorgehen, d. h. Tiere, die weder Mann-
chen noch Weibchen sind, Tiere also, die zwischen den Geschlech-
tern stehen (vergl. Seiler 1936). Dringend notwendig ist endlich
auch eine rein morphologische Analyse des Objektes, zu welcher
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mein Material von
der bisexuellen
Form noch kaum
ausreichen diirtte.

Der Leser ver-
steht deshalb, wenn
ich den Wunsch
ausspreche, daB
namentlich tber /-
chenella neue Be-
obachtungen ge-
sammelt werden.
Kommt das Ob-
jekt in der Schweiz
vor? Woelches ist
der Habitus der
Fundplitze?  Ist
die parthenogene-
tische oder die bi-
sexuelle Rasse vor-
handen? Wenn das
letztere der Fall
ist, wie ist das
Sexualverhiltnis?
Wie verhalten sich

die bisexuellen o
Weibchen, wenn Abb. 6. Solenobia triquetrella F.R.

" . Maénnchensdcke in Dorsalansicht, rechts vom Niirn-
ile l;ﬂl{)f(f/gaget blei berger Fundplatz, links aus einer Zucht desselben
ben' ¢ EI;EEII 111;)- Stammes. Vergr. bmal.

esanmnite 1er ab-

gelegt? Entwickeln sie sich oder entwickelt sich wenigstens ein Teil
derselben?

Wenn die parthenogenetische Form bei uns vorkommt, wie ver-
halten sich dann diese Weibchen vor der Eiablage? Entwickeln sich
alle Eier? Was ergibt die Aufzucht parthenogenetischer Gelege?

Man sieht, alles Fragen, die jeder sorgtfiltige Beobachter l6sen
konnte und Fragen iiberdies, deren Beantwortung eine wesentliche
[Forderung der Analyse des Phidnomens der Parthenogenese brin-
gen wiirde. Sobald Schweizer Fundorte bekannt sind, mdéchte ich
selbst die experimentelle und zytologische Arbeit an diesem Objekt
wieder aufnehmen.

4. Solenobia triquetrella F.R.

Weiter vorgeschritten ist die Analyse dieses Objektes (vergl.
die Arbeiten Beyer 1937, Keil 1935, 1936, Nuesch 1937, Lauten-
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schlager 1932 Seiler 1923—38). Von friguetrella kenne ich eine,
vielleicht zwei (vergl. weiter unten) bisexuelle und mehrere sicher
voneinander verschiedene parthenogenetische Rassen. Unter glei-
chen Bedingungen geziichtet, sind die Sicke all dieser Formen
gleich, wenn wir absehen von Unterschieden in der GroBe; die aus
der freien Natur stammenden Sdcke dagegen sind im Baumaterial
sehr variabel. Die Sacke der bisexuellen, aus einem Féhrenhoch-
wald bei Nirnberg stammenden Rasse sind sehr rauh (Abb. 6
rechts) und bekleidet mit abstehendem Material der verschiedensten
Art. Mit Vorliebe finden Stiicke vom Chitinpanzer der Arthropoden
Verwendung; sie sind vor allem entlang der Kanten und vorn am
Sack angeklebt. |

Unter den Bedingungen, unter welchen ich ziichte, sieht der
Sack derselben Rasse ganz anders aus (Abb. 6 links). Ebenso sehen
in der Regel die Sicke der meisten Fundorte aus.

Der ftriguetrella-Sack ist dreikantig. Die Sackwinde, vor allem
die Bauchseite, sind fast flach, so daB der Querschnitt anndhernd
ein gleichschenkliges Dreieck bildet, die Grundlinie der Bauchfliache
entsprechend. Der Sack ist bekleidet mit Sand-Quarz-Erdkoérnchen.

a) Die bisexuelle Rasse von S.triquetrella.

Dank der genauen Fundortangaben von Ottmar Hoimann war
es mir moglich, die bisexuelle Rasse von triguetrella wieder zu fin-
den, offenbar an genau derselben Fundstelle, an der sie Hofmann
1859 fand, ndmlich im Reichswald bei Niirnberg-Dutzendteich,
einem Fohrenhochwald. Am selben Fundort ist auch die partheno-
genetische Rasse vorhanden. Sie ist allerdings mehr an den Latten-
zaunen, Bretterziunen zu finden, die am Rand oder innerhalb des
Waldes Grundstiicke abgrenzen, wiahrend die bisexuelle Rasse fast
ausschlieBlich an I'éhrenstimmen angetrotfen wird, und zwar in
Waldparzellen, wo das Unterholz fehlt und der Sandboden mit
Erika, IHeidelbeerstrauchern, Ginster, Moos und einer mageren
Grasnarbe besetzt ist.

An den ersten schénen Friihlingstagen kriechen die Raupen
der bisexuellen Rasse an den Fohrenstimmen zum Anspinnen hoch.
Seit 1918 suchte ich den Fundplatz fast jahrlich ab und trug bis
jetzt einige tausend Séacke ein. Sie ergaben fast ausschlieBlich Mann-
chen. Im ganzen fand ich kaum ein Dutzend Weibchen. Wo die
weiblichen Raupen ihre Sécke vor der Verpuppung anspinnen, weill
ich heute noch nicht. Vermutlich geschieht das in der Néahe des
Bodens am Moos, Erika usw. Ueber das Sexualverhiltnis, das am
Fundplatz herrscht, kann ich deshalb nichts aussagen. Einige Aui-
zuchten von unter Kontrolle entstandenen Gelegen bisexueller Weib-
chen ergaben ein normales Sexualverhiltnis. Weitere Erhebungen
{iber diesen Punkt sind aber notwendig, denn die bisexuelle Rasse



435

gedeiht unter meinen Zuchtbedingungen schlechter als die iibrigen
Rassen. Ueber das Sexualverhiltnis aber kann man natiirlich erst
dann etwas Bindendes sagen, wenn man wenigstens anndhernd
100 Prozent der Tiere bis zur Imago bringt. Ich habe die Rasse
seit einem Jahr wieder in Zucht.

Wie bereits gesagt, verweigern unbegattete bisexuelle Weib-
chen die Eiablage. Ueber die MaBe der Sicke orientiert die fol-
gende Tabelle 6.

Tabelle 6.
LingenmaBe der Sacke der bisexuellen triguetrella in mm.

Herkunft des Materials 5 6 6% 7 ?;7‘/2‘ 8 i8‘/2§ 9
Sicke v. Niirnb. Fundpl. | 616 32 44 4 2

Zuchten 1924/25 1 2 6 39 5

6 6 27 91 45 31 2
6

"6 6 34 109 83 114 11 2
n— 365 M =730 s = + 0,62, m= + 0,033.

Zuétﬁen W 1925/26

Summe |

b) Parthenogenetische Rassen von
S.triquetrella.

Die parthenogenetische Rasse, mit der ich urspriinglich arbei-
tete, ist weit verbreitet. Ich sammelte sie von zahlreichen iiber ganz
Deutschland zerstreuten Fundstellen oder erhielt sie zugeschickt.
Man findet diese Form im frithen Frithjahr an mit griinen Algen
und Flechten bewachsenen Latten- oder Bretterzdunen, an Baum-
stammen, Wegrandsteinen usw. Man findet sie wohl auch im Hoch-
wald, doch seltener. Unter gleichen Bedingungen geziichtet, glei-

Tabelle 7.

LangenmaBe der Sicke der tetraploid parthenogenetischen Rasse
von S. triguetrella in mm.

Herkunft des Materials 6% 7 7% 8 8% 9 9% 10
Zuchten 1924/25 10 6 138 18 55
Zuchten 1925/26 3 17 39 152 207 336 82 7
Zuchten 1926/27 ‘ 17 92133 7
Zuchten 1927/28 2l 1 15 47 65 10 1

Summe 3 19 40 1194;352i672‘117, 63

n = 1460; M = 8,76; o = + 0,57; m = + 0,03.



436

Abb. 7. Solenobia triguetrella F.R.

Weibchensidcke parthenogenetischer Rassen. Oben:
tetraploid parthenogenetische Rasse; unten: diploid
parthenogenetische Rasse vom Ligern-Fundplatz.
Links je in Ventral-, rechts in Dorsalansicht.
Vergr. 6mal. -

chen die Sécke die-
ser parthenogeneti-
schen Rasse (Abb.7
oben) denjenigen der
bisexuellen Rasse.
Diese sind aber im
Mittel merklich klei-
ner als dieSéacke der
parthenogenetischen
Rasse, wie ein Ver-
gleich der Daten der
Tabelle 6 u. 7 zeigt.
Dieser GroBenunter-
schied hingt zusam-
men mit den Chro-
mosomenverhiltnis-
sen. Die bisexuelle
Rasse hat diploid
60 Chromosomen
die parthogenetische
Rasse hat 120 Chro-
mosomen, ist also
tetraploid und dem-
entsprechend auch
groBer. Messungen
an den Puppen er-
gaben, wie erwartet,
ein Volumenverhilt-
nis von annidhernd
1:2 (vergl. Arbeit
Keil). —

Die Tatsache ist

. auffdllig, daB par-
‘thenogenetische Ob-

jekte haufig tetra-
ploid sind. Bei So-
lenobia ist das bei
zwei Arten der Fall,
bei lichenella und
der eben geschil-
derten friguetrella-
Rasse. Wie mag die
Tetraploidie entstan-
den sein? Es wur- -
de vermutet (Ernst
1918, Winge 1917),
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daB die Tetraploidie und die Parthenogenese zugleich und im Ge-
folge einer Bastardierung und zwar einer Artkreuzung entstanden.
Tatsachen, welche diese Arbeitshypothese stiitzen wiirden, konnten
inzwischen jedenfalls auf zoologischem Gebiete keine getunden wer-
den. AuBerdem wiirde eine Artkreuzung allenfalls das Auftreten
der Tetraploidie erkldaren, nicht aber den Uebergang von der bi-
sexuellen zur parthenogenetischen Vermehrung.

DaB ich selbst den Ursprung der Parthenogenese in anderer
Richtung suche, wurde angedeutet. Ich rechnete fiir Solenobia von
Anfang mit der Moglichkeit, daB die parthenogenetische Entwick-
lung urspriinglich mit der diploiden Chromosomenzahl erfolgte
(vergl. Seiler 1923) und suchte nach einer diploid parthenogeneti-
schen Solenobia. Ich fand sie vor einigen Jahren auf der Lagern
bei Ziirich. DaB ich sie fand, verdanke ich unserem ausgezeichneten
Mikrokenner, Herrn Lehrer Weber, Ziirich, der mich aut den Fund-
platz und das Objekt verwies.

Die Ligernrasse ist, wie ich vorwegnehmen will, zweifel-
los eine parthenogenetische trz(/aetrella Rasse. Das Verhalten der
Chromosomen entspricht dem der tetraploid parthenogenetischen
triguetrella-Rasse in allen Einzelheiten, nur hat die Ligernrasse
nicht 120, sondern 60 Chromosomen; sie ist also diploid (Seiler
1938).

Der Ligernfundplatz hat ein ganz anderes Geprige als alle
anderen mir bekannten {riguetrella-Fundpliatze. Die Tiere findet
man unter Kalksteinplatten am steilen Stidhang des Ligerngrates,
einer Steinhalde mit niederem Buschwerk, vorwiegend aus Busch-
eichen, Erlen und Weiden und mit sparlicher Grasvegetation.

Die Sicke der Ligernrasse haben die Form der triguefrella-

Sacke (Abb. 7 unten), sind aber fast schwarz und nur mit wenigen
Steinchen besetzt und sind auBerdem kleiner als die Sicke der iibri-
gen [riguelrella-Rassen. DalBl diesen Unterschieden aber kein Ge-
wicht zukommt, ergibt sich aus den Resultaten gleichzeitiger Aut-
zucht all der drei {riguetrelia-Rassen unter genau den gleichen Be-
dingungen. So geziichtet, stimmen die Sacke aller iriguetrella-
Rassen 1m Aussehen tiberein. Ein Unterschied besteht nur in der.
GroBe. Die Sacke der Lagernrasse sind gleich groB wie die der
ebenfalis diploiden, aber bisexuellen Niirnberger Rasse; beide sind
kleiner als die Sacke der tetraploid parthenogenetischen triguetrella,
wie die Daten der Tabellen 8 und 9 zeigen.

Im Verhalten nach dem Schliipfen aus der Puppe zeigen die
Weibchen der parthenogenetischen Ligernrasse Aehnlichkeit mit
der parthenogenetischen S./lichienella. In der Regel biegen die
Lagernweibchen sofort nach dem Schliipfen den Hinterleib ein und
beginnen mit der Eiablage. Manche Weibchen aber zdgern und
bleiben entweder ruhig ausgestreckt, ohne die Legerdhre vortreten
zu lassen, oder sie versuchen wiederholt, den Hinterleib zur Ablage
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Tabelle 8.

LangenmaBe der Sidcke der dipl. parth. Ligernrasse aus der freien
Natur und aus der Zucht und Vergleich mit der tetrapl. parth. und
bisexuellen triguetrelia.

H e . in o | P
erkuntl des 5 51, 6 6% 7 74 8 8% 9 91 10

I-Ligern, Fund- 16 g 77 93 183 42 19 1

H Ehten 1856 2 3 27 46 173 65 16
Zuchten 1936/37 | 9 18 531304 378 245 4
Zuchten 1937/38 1 8 82 68 66 32 2
3. Tetrapl. parth, e ‘ml B
Zuchien 1036/37 15 47 88 15+ 2
Zuchten 1937/38 | 4 21 159 93 18
4. Bisex. Niirnber | ool ol b
Zuc}}:‘[en T&B?%% 5 2{ 8§ 20 3 1
Tabelle 9.
Die Mittelwerte aus den Daten der Tabelle 8.
' N Gesamt- | M
| '
Herkunft des Materials Ilf;i}:/lidci]eern Mittelwerte * F m +
I. Ligern 430 675 059 0,03
2. Zuchten der Lagernrasse [ N
1035-38 1685 831 0,53 0,01
3. Zuchten der tetrapl. parth. | .
triquetrella Rasse 1036-38 192 905  042:0,02
4. Zucht der bisex. Niirn- |
bergerrasse 1937/38 o 7,90 0,40 0,07

einzubiegen. Das fallt ihnen allem Anschein nach schwer. Nach
einer Stunde spitestens kommt aber auch hier die parthenogene-
tische Eiablage in Gang. Ein kleiner Teil der Ligernweibchen
endlich streckt nach dem Schlipfen die Legerdhre vor, genau wie
bisexuelle Weibchen das tun. So verharren sie mehr oder minder
lang, um- dann mit der Eiablage zu beginnen.
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Seit 1935 ziichte ich mehrere Linien der Ligernrasse und
erhielt bis jetzt ausschlieBlich Weibchen. Die Rasse ist also thelytok.

c) Eine bisexuelle Ligernrasse.

Das geschilderte Verhalten der Liagernweibchen erweckte den
Verdacht, daf3 auf der Ligern neben der parthenogenetischen Rasse
eine bisexuelle vorhanden sein kénnte, gleich wie bei lichenella. Wir
suchten den Fundplatz genau ab und fanden 1936 eine von Schlupfi-
wespen infizierte mannliche Puppe; auBerdem streckten zwei der
Liagernweibchen die Legerdhre an aufeinanderfolgenden Tagen vor
und verweigerten die parthenogenetische Eiablage. Im Friihjahr
1038 kamen wir — Lehrer Weber und ich — leider einige Tage
nach dem Schliipfen auf die Ligern, fanden aber (22.III.38) in
der unmittelbaren Niahe des alten Fundplatzes 16 geschliipite
Mainnchensicke und 23 Weibchensicke mit Eigelegen. Ich ziehe
diese auf, und néchstes Jahr werden wir vermutlich die bisexuelle
Lagernrasse und damit das Material zu neuen Kreuzungsmoglich-
keiten haben.

d) Kreuzungen
der parthenogenetischen triquetrella-Rassen
mit Midnnchen der bisexuellen Nirnberger
Rasse.

Es wurden ausgedehnte Versuche angestellt, die tetraploid
parthenogenetischen triguetrella-Weibchen mit pirzeti-Miannchen zu
kreuzen. Keiner dieser Versuche gliickte. Desgleichen miBgliickten
Paarungsversuche mit licienella-Miannchen. Die Niirnberger Miann-
chen dagegen kopulierten mit frisch geschliipften tetraploid par-
thenogenetischen Weibchen augenblicklich. Aus dieser Kreuzung
geht eine F,-Generation hervor, die intersex ist. Vom &uBerlich
normalen Weibchen sind alle denkbaren Zwischenstufen bis zum
duBerlich normalen Minnchen vorhanden.

Der engere Fachkollege kennt dieses Resultat; den Ferner-
stehenden soll die folgende Abbildung 8 eine Vorstellung von diesen
merkwiirdigen Tieren geben. Ihre Analyse wird beitragen zur Lé-
sung der Frage der Geschlechtsvererbung. —

Da in Niirnberg neben der bisexuellen Rasse auch vereinzelte
Tiere der parthenogenetischen Rasse vorkommen, war zu erwarten,
daB an einem Fundplatz auch in der freien Natur Intersexe ange-
troffen werden miiBten. Letztes Jahr fanden wir auch tatsiachlich ein
hochgradig intersexes Tier. Solche Tiere sind nur als groBe Selten-
heit zu erwarten, denn das parthenogenetische Weibchen beginnt
sofort nach dem Schliipfen mit der Eiablage, und ist diese im Gange,



Abb. 8.

Intersexe verschiedenen Grades aus der Kreuzung der tetraploid
parthenogenetischen Weibchen mit Minnchen von Niirnberg.

dann greift kein Mdnnchen mehr an. Eine Kreuzbegattung kann also
nur erfolgen, wenn zufillig ein Mannchen in unmittelbarer Néahe
eines schliipfenden parthenogenetischen Weibchens sich befindet. —

Die triquetrellae-Mannchen begatten zwar oOfters, haben aber
héchstens fiir zwei (oder drei) Begattungen geniigend Sperma zur
Verfiigung. Wird nun ein bisexuelles Weibchen von einem Méann-
chen begattet, das keinen Samen mehr besitzt, so versucht das Weib-
chen nach der Begattung wie {iblich sofort die Eiablage; diese
gelingt aber nicht, und es streckt nach einer Weile erneut die Lege-
rohre aus.

Es reizte, den Versuch zu machen, das parthenogenetische
Weibchen von Minnchen begatten zu lassen, die bereits mehrere
Kopulationen hinter sich hatten. Und siehe da, alte Reflexketten
kamen wieder in Gang! Nach der Begattung versucht das par-
thenogenetische Weibchen die Ablage, zieht aber nach kurzen ver-
geblichen Versuchen die Legerdhre wieder aus dem Sack und streckt
sie aus, wie ein bisexuelles Weibchen es tut, « vergifit freilich dann
bald diese alten Gewohnheiten wieder » und schreitet, wie es sich
fiir ein parthenogenetisches Weibchen schickt, zur Ablage unbe-
samter Eier. —

Kreuzungsversuche mit den parthenogene-
tischen Weibchen meiner Ligernlinien und pineti-
Mannchen gelangen nicht. Eine Paarung mit lichenella-Mannchen
konnte ich nicht vornehmen, da ich diese Form nicht mehr besitze.
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Ein groBes Material dagegen stand zur Vertiigung zur Kreuzung
mit Niirnberger Minnchen. Alle Paarungen gliicken, vorausgesetzt,
daB man den Niurnberger Ménnchen Lagern-Weibchen bietet, die
mit der Eiablage noch nicht begonnen haben.

Die Liagernform ist also zweifellos eine
triquetrella-Rasse.

Aus der Kreuzung gehen in F, normale Weibchen und nor-
male Mannchen hervor. Das Resultat ist also ein anderes, als bei
der Kreuzung der tetraploid parthenogenetischen Weibchen.

Ueber die theoretische Tragweite dieser Ergebnisse zu reden,
ist hier nicht der Ort. Es mag gentigen, zu sagen, daB den Gene-
tiker wohl gerade diese Verschiedenheit im Kreuzungsresultat am
meisten interessieren wird und er diese Befunde in Rechnung zu
stellen haben wird bei seinen Versuchen, die Probleme der Ge-
schlechtsvererbung zu lésen.

Dariiber hinaus aber ist nun in {riguetrella ein Objekt gefun-
den, an dem es moéglich sein diirfte, den Weg zu verfolgen, der von
der bisexuellen Fortpflanzung zur Parthenogenese fiihrt. Ob es
gelingen wird, dieses alte Problem zu 16sen, hangt im wesentlichen
davon ab, daB nun tber {riguefrella systematisch Beobachtungen
gesammelt und mitgeteilt werden und moglichst viele Fundstellen
genauer analysiert werden. Die Kraft einiger weniger wird nicht
geniigen; es sollten viele angreifen!

Ob neue Beobachter sich finden werden? *
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