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Beobachtungen an einem Zwitter von Xylocopa

confusa Pérez
\ von
Eduard Handschin, Basel

Waihrend eines Aufenthaltes in Nordaustralien fing ich in
Burnside Station unter andern Insekten einige Xylocopen, um sie
auf die Anwesenheit eventueller Triungulinen, Conopidenlarven
und Milben zu untersuchen. Zu meinem groBen Erstaunen fand
sich nun unter diesen Tieren bei der nihern Betrachtung ein fast
vollstindig lateral ausgebildeter Zwitter vor, der etwas eingehen-
dere Beachtung verdient.

Die meisten groBen Xylocopen zeichnen sich durch ihren star-
ken Sexualdimrophismus aus. Die Weibchen sind in der Regel
dunkelblau oder schwarz mit mehr oder weniger weit ausgedehnten
Haarflecken oder Binden auf Thorax und Abdomen, wiahrend die
Mannchen meist einheitlich gelb oder olivbraune Behaarung am
ganzen Korper aufweisen. Auch die Flugmembran der Fligel ist
bei den Méannchen in der Regel bedeutend heller als bei den weib-
lichen Tieren. Dies trifft nun auch fiir die vorliegende Form, Xylo-
copa confusa Pérez zu, die in weiter Verbreitung von Aegypten und
Indien bis nach Australien anzutreffen ist.

Rein oberfliachlich betrachtet, stellt das Tier von Burnside
einen vollstindigen, bilateralen Hermaphroditen dar. Die rechte
Korperhilfte ist oben und unten durchwegs dicht gelb behaart wie
bei mannlichen Tieren, und auch die Membran der Fliigel weist
eine fiir die Mannchen charakteristische Aufhellung auf. Links fin-
den wir die weiblichen Merkmale vorherrschend — schwarzes, fast
unbehaartes Abdomen und einheitlich dunkle,irisierende Fliigel. Der
Thorax ist bei beiden Geschlechtern dhnlich ausgebildet, d. h. dicht
mit gelbem Haartfilz bekleidet. Nur ein kleiner, nackter Mittelstreif,
der hingegen beim Weibchen allein zur Ausbildung kommt, bleibt
frei. Auch hier finden wir lings der Mediane eine scharfe Tren-
nung zwischen Behaarung und der nackten Stelle.

Kopt und Beine scheinen auf den ersten Anblick rein weib-
liche Charaktere zu tragen. Doch finden wir bei genauerem Be-
trachten da und dort ein Uebergreifen ménnlicher Ziige. Die Form
des Kopfes ist zunachst rein weiblich. In der Ausbildung der
Fihler, der Mundwerkzeuge und der Augen ist keinerlei Unter-
schied normalen Weibchen gegeniiber zu konstatieren. Doch ist die
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Behaarung des Kopfes fein greis, rechts etwas stirker ausgebildet,
ohne jedoch die dichte filzige Beschaffenheit wie bei den Mann-
chen anzunehmen. Es scheint so, also ob hier bloB die Farbe der
Haare vom einen auf das andere Geschlecht transgrediere. Aehn-
lich verhdlt es sich mit der Beschatfenheit und der Behaarung der
Beine. Hier ist die Form ebenfalls rein weiblich geblieben. Hin-
gegen finden wir auf Bein I und II in den proximalen Partien teil-
weise gelbe méinnliche Borsten. Besonders trigt das . Bein rechts
am AuBenrand von Tibia und Tarsus [ einen ldngern Haarsaum,
welcher aus vereinzelten gelben Borsten besteht.

Fig. 1.
Zwitter von X. confusa Pér. von Burnside (Nord-Australien).

Der Mosaikcharakter des Zwitters kommt auch auf der auf-
gehellten Fliigelmembran der minnlichen Seite zum Ausdruck. Die
marginalen Partien sind mit zahlreichen dunkeln Langswischen
gezeichnet, so daB ein Bild zustande kommt, wie wir es bei den
Intersexen von Libellen oder Schmetterlingen zu finden gewohnt
sind.

Besonders interessant gestalten sich nun die Verhiltnisse in
der Ausbildung der Sexualarmatur. Dieselbe ist vollstindig mann-
lich und stimmt in ihren Ziigen, wenigstens einseitig, mit derjenigen
von confusa Pér., wie M aid] sie in seiner Monographie der Xylo-
copen (p. 297, Fig. 29) wiedergibt, gut uberein.

Bei dieser Art fallen besonders die stark entwickelten Sagittae
und Stipides auf. FErstere sind beweglich, letztere starr mit der
Cardo vereinigt. Dabei ragen die Sagittae in starker Wolbung iiber
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Fig. 2.
Vergleich der Sexualarmatur eines normalen Minnchens (A)
und des Hermaphroditen (B).
sa = Sagitta. st = Stipes. ¢ = Cardo.

das ganze Segment, apical in eine schart Spitze auslaufend, vor.
Von der Seite her neigen sich ihnen die gegabelten Spitzen der
Stipides in den Apicalteilen entgegen. Basal auf der Innenseite
steht vor beiden der viel niedrigere, vogelkopfartig chitinisierte
obere und innere Teil der Cardines (c), ventral zwischen die beiden
Sagittae schiebt sich die lange, schmale Spatha ein (Fig. 2 A).

Beim Zwitter ist dieser Bau rechtsseitig gewahrt, wenn auch
die distalen Partien von Stipes und Sagitta etwas verkiirzt sind
und letztere keine deutliche Gabelung aufweist (Fig.2 B). Ganz
verschwunden ist der ,,Vogelkopfanhang' der Cardo. Linksseitig
sind alle Teile teratologisch stark verdndert. Auffallend ist dabei
eine Zweiteilung aller Partien, so daB sich in gewissem Sinne noch
einmal ein volliger, vierteiliger Genitalapparat mit zwei Stipides
und zwei Sagittae ausgebildet hat. Die Spatha ist kiirzer und
breiter geworden.

Ob und inwieweit die einzelnen Teile der linken, am Tiere
sonst duBerlich weiblich erscheinenden Hilfte, bereits eine Beein-
flussung in der Ausbildung durch die Anlage weiblicher Sklerite
der Sexualarmatur darstellen, muB3 dahingestellt werden. In seinem
Baue ist der ganze asymetrische Apparat durchaus als médnnlich
zu bezeichnen. Allerdings wird er in dieser anormalen Ausbildung
wohl kaum je als funktionstfihig angesehen werden diirfen.
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Leider waren am getrockneten Tiere Untersuchungen an den
Geschlechtsdriisen nicht mehr moglich. Sie allein wiren imstande
gewesen, positive Auskunft iiber diese Frage zu geben.

Wenn wir nun zuletzt noch das psychologische Verhalten der
Tiere vergleichen, so fillt uns auch da das stark verschiedene Ver-
halten der beiden Geschlechter der Xylocopen im Freien auf.

Rein duBerlich diirfen wir die groBen, meist bunt gefirbten
Holzbienen als die auffallendsten Gestalten unter den tropischen
Apiden bezeichnen. Man trifft sie besonders in den Vormittags-
stunden in den Girten beim regen Bliitenbesuche oder aber um
Bambusstangen der Siedelungen fliegend beim Baue ihrer Nester
und der Versorgung der Brut mit Nahrung.

Wihrend nun die dunkeln Weibchen meist eifrig und ruhig
nach der Art der Bienen und Hummeln die Bliiten nach Nektar und
Pollen absuchen, findet man die Minnchen am Rande der Walder
vor blithenden, einzelstehenden Baumen und Strauchern lange Zeit
an einem Orte schwebend an, wobei sie einen sehr auffallenden,
hohen Summton produzieren. So beobachtete ich Méinnchen bei
Depok (Java) am Rande des Urwaldes iiber einem Flusse hoch in
der Luft schwebend, am Goenoeng Pantjar vor einer blithenden
Lantanahecke und in Burnside (Australien) vor blithenden Euca-
lyptus- und Angophora-Bidumen schwebend. Sie schwirren den
Syrphiden nicht undhnlich lange Zeit an einer Stelle, um plétzlich
in wildem Schleifenfluge irgend einem vorbeifliegenden Insekte
nachzueilen, und kehren dann, den Baum oft umkreisend, wieder-
um an ihren frithern Standort zurtick, wo sie, den Kopf nach
auBen gerichtet, von neuem auf der Lauer liegen. Dabei
werden auch kleine Steine und Holzstiicke, die aufgeworfen werden,
in gleicher Weise angegangen, bis ihre Neugier befriedigt ist. Der
Standort der Minnchen selbst ist dabei eigentiimlich. Er ist stets
so, daB das schwebende Tier sich dem Lichtein-
falle abkehrt Bei 6stlichem Sonneneinfall finden wir des-
halb die Tiere stets, oder wenigstens mit groBerer Haufigkeit, auf
der westlichen Seite des Baumes, und zwar mit nach Westen gerich-
tetem Kopfe. So wird es in erster Linie alles wahrnehmen konnen,
was sich dem Baume ndhert. Bei gleicher Stellung vor dem Baume
hindert dieser die Sicht und es wird blo8 wahrgenommen wer-
den kénnen, was sich direkt auf dem Baume beim Bliitenbesuche
befindet. -

Die weiblichen Tiere, welchen das schwebende Mannchen offen-
bar auflauert, sind nun ebenfalls sehr rasche Flieger. Kommt im
Fluge ein weibliches, direkt beleuchtetes Tier auf uns
zu, so gleicht dasselbe mit seiner dichten, hell erleuchteten Thorax-
behaarung einer aufleuchtenden, sich bewegenden
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Kugel, die rasch auf uns zu gleitet, um dann, wenn wir uns
dem vorbeifliegenden Insekte nach und dem Lichte zudrehen, plotz-
lich zu verschwinden. Befinden wir uns im Schatten des Tieres,
d. h. bewegt es sich von uns weg, dem Lichte zu, so ist vom leuch-
tenden Effekte der Thorakalbehaarung nichts wahrzunehmen, die
Form verschwindet vollig aus unserer Sicht. Diese Eigenart des
Beleuchtungseffektes auf dem Haarkleid, gleichsam die Sichtbar-
machung und das Verschwinden der Individuen, je nach dem sie
fiir den Beschauer vor oder hinter dem Lichte stehen, diirfte auch
bei der oben geschilderten Stellung der Madnnchen und ihrem Ge-
baren eine entscheidende Rolle spielen. Ist ein Weibchen erspéht
worden, so verldt das Miannchen seine Warte, um dasselbe, so-
lange es in Sicht ist, anzufliegen und um die Copula zu vollziehen.

Der Zwitter wurde nun beim Bliitenbesuche, dem er mit andern
Weibchen zusammen oblag, erbeutet. Er flog ruhig von Bliite zu
Bliite, ohne vor denselben zu schweben und zu summen, wie das
die Médnnchen sonst tun, und verhielt sich ganz wie die Weibchen.
Als solches wurde er auch zunichst, unerkannt seines Charakters,
gefangen. Da nun bei der Form der Kopf weiblich, die Sexual-
armatur als wichtigstes Organ mannlich ausgebildet ist, muBl die
psychische Induktion des Betragens rein vom
Kopfe aus bestimmt worden sein.

Zusammenfassend finden wir also in dem geschilderten Falle
eines Zwitters von Xylocopu conjusa Pér. den schon von Sie-
bold,Boveri,Nachtsheim,Goldschmidt, Roesch
und Ankel geschilderten und genetisch analysierten Typus der
Eugster’schen Zwitterbiene wieder vor uns, der zustande
kommt, wenn durch Verzogerungen beim Eindringen der Sper-
mien ins Ei die weiblichen Vorkerne sich bereits zu teilen begonnen
haben, bevor der erste Vorkern mit dem Spermakerne verschmelzen
konnte. Dadurch entstehen einerseits somatische, diploide Kerne
mit rein miitterlichen Eigenschaften, wie sie den parthenogenetisch
entstehenden Drohnen zukommen, andererseits aber eigentliche Zy-
goten aus der Vereinigung von Ei- und Samenkern. Diese sind aber
bestimmend fiir die Ausbildung der weiblichen Tiere, und das Re-
sultat dieser retardierten Befruchtung ist die Herausbildung der
Zwitter. Roesch ist es gelungen, kiinstlich durch Abtietfung der
Temperatur aus bestifteten EFiern der Biene willkiirlich Zwitter-
bienen zu erzeugen. Es ist nun an einem Freilandtiere kaum mog-
fich, zu bestimmen, ob wohl ein dhnlicher Faktor bei der Befruch-
tung mitgewirkt habe, die Zwitterform zu erzeugen. Doch wurde
das Tier Ende April gefangen, zu einer Zeit, wo bereits die Trocken-
periode, also der australische Winter, einsetzte, der sich nachts
wenigstens durch seine tiefen, oft empfindlich kalten Temperaturen
auszeichnet (Abkiihlungen von 8—12° C).
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