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seiner ganzen Ausdehnung dicht punktiert. Das Gesicht ist etwas
kiirzer, namentlich der Clypeus; die Fiihler sind gegen das Ende
unten braungelb; die Adern und das Fliigelmal gelbbraun.

Die Grofle ist etwas geringer.

Ich nenne diese Art, auf die im tibrigen im wesentlichen
die Merkmale des H. combinatus ¢ ungetihr zutreften, H. pseudo-
combinatus.

Die Typen befinden sich teils im Dahlemer Museum, teils
in meiner Sammlung. . .

Die eingehendere Beschreibung mag der Monographie der
paldarktischen Arten der Gattung Halictus Latr., an der ich
arbeite, vorbehalten bleiben.

3

Monographische Bearbeitung der Gatfung Psodos, nach mikroskopisthen Unfersuchungen
fler s und <.
Mit 3 Textiiguren und 5 Tafeln mit 99 Figuren.

Von Dr. Eugen Wehrli, Basel.
(Atﬁ 21. XI. 1920 in der Schweiz. Eatomol. Gesellschaft gehaltener Vortrag).

Ueber die mikroskopische Untersuchung der Genitalanhdnge
der interessanten Hochgebirgsgattung Psodos liegen z. Zeit .
m. W. nur zwei, in bezug auf dieses Genus identische Arbeiten
von Poljanec vor (1. X. Jahresbericht des Wiener Ent. Ver.
1899, p. 83 u. f.,, 2. Arbeiten aus d. zool. Instituten d. Universitit
Wien 1900, Bd. XIll, p. 23, Il. Heft), welche sich nur auf die
minnlichen Organe der zwei Arten coracina Esp. und noricana
Wgn. beziehen, speziell zum Nachweis der Artrechte der Letzteren,
der ithm vollkommen gelungen ist. Dabei hat er zuerst-auf die
hoch differenzierten valvenartigen Gebilde aufmerksam gemacht,
die er innere Valven nannte, welche zur Unterscheidung
der Psodosarten, wie noch gezeigt werden soll, von so grofier
Wichtigkeit sind, und von deren Bedeutung weiter unten noch
die Rede sein wird. Leider passierte dem Autor das betriibliche
Missgeschick, dafi in beiden Arbeiten sowohl im Text, als auch
~auf den Tafeln II, Fig. 1—4, Taf. lll, Fig. 2, die beiden Arten
coracina und noricana verwechselt wurden; statt coracina sollte
es dort iiberall noricana heiflen und an Stelle von noricana
muf} coracina treten. Im Interesse spéterer vergleichender Arbeiten
durfte dieser Irrtum nicht unerwdhnt bleiben.

Mikroskopische Untersuchungen tiber die weiblichen Geni-
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talien der Psodos fehlen m. W. vollstindig; und doch haben
sie sich als fiir jene Art ungemein charakteristisch herausgestellt,
so dafl eine Diagnose in der weitaus grofiten Zahl der Fille
ohne Weiteres stellbar ist. Es hat mir dies praktisch bereits sehr
wertvolle Dienste geleistet, insofern als ein abgeflogenes, nicht
sicher bestimmbares €, das zur Eiablage und erfolgreichen Zucht
der noch unbeschriebenen ersten Stinde verwendet wurde, mi-
kroskopisch als mit absoluter Sicherheit zur trepidaria
gehorig bestimmt werden konnte; auch das zu gleichem Zwecke,
ebenfalls mit Erfolg verwendete bentelii ¢ wurde mikroskopisch
unwiderleglich sicher verifiziert. Die Priparate stehen
zu jeder Nachpriffung zur Verfiigung.

Angesichts der eben erwidhnten Tatsachen beriihrt es einen
ganz merkwiirdig, wenn man liest, was Poljanec, der einzige
Untersucher von zwei minnlichen Psodos und keinem weib-
lichen 1. c. 2. Arb. p. 38 iiber die biologische und systematische
Bedeutung der Geschlechtsorgane schreibt:

,<Jedermann, welcher die dufiern Genitalorgane bei den ménn-
lichen Lepidopteren untersucht, wird durch die ungeheure Man-
nigfaltigkeit frappiert; der erste Gedanke ist, dal man am %
korrespondierende Teile antreffen miisse. Dies ist jedoch nicht
der Fall. Mit einziger Ausnahme des 10. Segmentes und der
Apophysen am 8. und 9. Tergit sind am ¢ keine Besonder-
heiten zu bemerken. Die Vagina, welche zwischen dem 7. und
8. Sternit miindet, ist an ihrem hintern Abschnitt 6fters chiti-
- nisiert, in der Begattungstasche mogen hie und da einige Zdhne
angetroffen werden; das ist aber auch alles.*

Poljanec zitiert dann noch znr Unterstiitzung seiner Ansicht
Gosse (Transact. of the Linnean Soc. London, Zoology, 2. serie,
TomeI], 1881). ,Gosse, der sich eingehend mit der Morpho-
logie der Genitalorgane beschaftigt hatte, gesteht gleichfalls zu,
dafl er zu jeder Eigentiimlichkeit der mannlichen Genitalorgane
eine entsprechende Besonderheit bei den Weibchen gesucht —
aber nicht gefunden habe.“ _

Diese Ansichten werden ohne weitere Worte durch meine
Prdparate und deren Abbildungen fiir immer widerlegt; jeder
" Ungeiibte vermag sofort am weiblichen duflern Haltapparat und
an der Vagina ein coracina ¢ von einem noricana ¢ nur mi-
kroskopisch, ohne die Falter makroskopisch gesehen zu
haben, sicher zu unterscheiden, von der Bursa gar nicht zu
sprechen.

In der mir zugénglichen Literatur habe ich iiber die dufiern
Haftapparate der Lepidopteren $% {iberhaupt ungemein wenig
gefunden; in den Schmetterlingsbiichern stehen nur vage An-
gaben von Falten und Rauhheiten des Vaginalbulbus, die dem
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Kopulationsapparat des 3 angepafit erscheinen. Abbildungen
und genaue Angaben scheinen zu fehlen. In einzelnen Arbeiten
finde ich O. Hoffmann zitiert, nach dem den minnlichen
Organen entsprechende, fiir die Art charakteristische, am ¢ vor-
handen seien. In der betreffenden Arbeit {iber die Butaliden
steht aber dariiber nur der folgende Satz: ,Daff auch die weib-
lichen Tiere der beschriebenen Arten, entsprechend der so ver-
schiedenen Bildung der mannhchen Genitalien, mancherlei
Eigentiimlichkeiten in der Bildung der Legerohre etc. zeigen,
hoffe ich demnéichst in einer besondern Abhandlung darlegen
zu konnen.“

Diese in Aussicht geste]lte Arbeit habe ich weder zitiert
noch im Original auffinden koénnen. Auch Escherich 1893
kennt nur die eine, die 1888 erschienen war. (Stett. Ent. Ztg.
Bd. 49, p. 347).

Escherich (Verh. Zool. Bot. Ges. Wien, Bd. 42, 1892, p. 232)
selbst vermag von allen Abhandlungen iiber die weiblichen An-
hinge der Lep. nur die oben erwihnte von O. Hofmann an-
zugeben und dazu noch je eine von Dziedzicki, sich auf
Dipteren (Phronia), und von E. Hoffer, sich auf Hymenopteren
(Psithyrus) beziehend.

In der sehr interessanten Arbeit von Jordan iiber den Ge-
gensatz zwischen geographischer und nicht geographischer Va-
riation (Zeitschr. i. wissenschaftl. Zoologie, Bd. 83, 1905, p. 164)
konstatiert der Autor, dafi bisher iiber die #uflern weiblichen
Apparate Beschreibungen und Abbildungen fehlten, ,daBl God-
man und Salvin (Biologica centr.-americana: Rhopal. I. 1899, p.
-189) an der Vaginaldiinung Chitingebilde gefunden hatten, die
ihnen bei mehreren Arten verschieden zu sein schienen, daff
aber eine Beschreibung und Abbildung der Bewaffnung noch
bei keinem Schmetterling versucht worden sei.“ Jordan selber
hat Reihen von Faltern darauthin untersucht und charakteristische
Unterschiede gefunden, auf die ich noch zurtickkomme. Seine
Préapariermethode der 9% ist aber sehr wenig empfehlenswert,
weil darunter nicht nur die feinen Chitinteile leiden, sondern
die gerade bei unserer Gattung, wo gezdhnte Fortsitze fehlen,
so typische Topographie, die gegenseitige Lage der einzelnen
Organteile, total verloren geht; durch Zusammendriicken des
weichen Abdomens prefit er ndmlich die Chitingebilde hervor.
Ohne auf eine Beschreibung der letztern einzugehen, gibt er
zur lllustration der Variabilitidt der weiblichen Armatur zwei Text-
figuren von Papilio dardanus mit je einem Paar gezihnter und
‘ungezihnter Fortsitze, aus der die Vaginalbewaffnung dieser Art
besteht. Fig. 68 u. 69, p. 201.

Von grofler Wichtigkeit ist seine Feststellung, dafl die dufiern
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weiblichen Organe weniger Variabilitit aufweisen als die 33,
ganz besonders, was die geographischen Rassen anbetrifit.

Allgemeines. Um iiber die im Nachfolgenden gebrauchten
Bezeichnungen und Namen keine Miflverstindnisse aufkommen
zu lassen, wird es notwendig, einige Bemerkungen iiber
den Bau der uns hier interessierenden Teile der
Genitalorgane der Gattung Psodos vorauszuschik-
ken. Zur Vermeidung eines zu bedeutenden Umfanges der
Arbeit sind, wie ich gleich erwdhnen will, die driisigen Organe
mit ihren Gangen und Anhangsteilen nicht in den Bereich der
Untersuchung gezogen worden, obwohl gerade von ihnen manch
wertvoller Aulschluf iiber die Artberechtigung hitte gewonnen
werden konnen, da namlich, wo der iibrige Apparat versagte.

Der mdnnliche Genitalapparat (Textfigur I) besteht,
soweit er fiir uns in Frage kommt, aus folgenden Teilen: Aus
dem Penis mit der Penistasche, der sich aus dem stdrker chi-
tinisierten Endteil, dem Penis der Autoren schlechtweg, einem
ausstiilpbaren analen Abschnitt (Schwellkorper), dem Blindsack
oral, und einem abdominellen Teil (nach Zander, Zeitschr. f.
- wissenschalftl. Zool., Bd. 74, p. 557) zusammensetzt. Diesen letz-
tern lasse ich, als fiir vergleichend-systematische Untersuchungen
ungeeignet, unberiicksichtigt. Man begegnet bei den verschie-
denen Spezies unserer QGattung ganz bedeutenden Ver-
schiedenheiten des médnnlichen Organs hinsichtlich
Form, Linge und Dicke, so daf} es fiir viele derselben ein gutes
Unterscheidungsmerkmal  bildet. (Vide Taf. V1u. VII, fig. 14-—26).
Ventral ist das Penisrohr mit dem stark chitinisierten Teile des Ring-
walles in fester Verbindung, dem Ductus inferior, d. 1., von welchem
das innere Blatt der innern Valven ausgeht, wihrend das duflere
Blatt derselben mit der Innenseite der dufiern Valven zusammen-
hingt.

Die von Poljanec zuerst beschriebenen und so bezeich-
neten innern Valven (Textfigurl, fig. 1-—13) der Psodos kom-
men in dieser ausgebildeten Form wohl nur dieser Gattung zu.
Sie stellen ansehnliche, zum Teil die Linge der dufiern Valven
erreichende, zu beiden Seiten des Penis liegende, systematisch
und funktionell gleich wichtige, paarige Gebilde vor, die, am
analen Ende meist dorsal und. medial umgebogen, dort eine
sehr different geformte, mit dorsal, ventral oder medial gerich-
teten Zdhnen verschiedener Grofie und Form besetzte Zahnleiste
tragen, wéhrend das spitze orale Ende, das ich als sacculus
bezeichne, saccusartig oder pantoffelformg geformt ist und oral
den IX. Sterniten iiberragt. Grolie und Form sind bei den ein-
zelnen Arten ganz und gar nicht dieselben, so daff fast alle
ohne weiteres an ihrer innern Valve erkannt wer-
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den konnen. Sie sind stets symmetrisch gebaut, mit Ausnahme
der trepidaria-Gruppt, die, wie ich erstmals gezeigt habe, eine
starke Asymmetrie derselben bei symmetrischen #uBern
Valven aufweist (fig. 8 u. 9).

Poljanec glaubte aus dem Vorhandensein von zwei Paar
Valven bei dieser Gattung den Schluff ziehen zu miissen, daf
,sich dadurch diese Insektengruppe enge an die Orthopteren
anschliefie, wo die gleichen Verhdltnisse obwalten.* (L. c. p. 84).
Er hat aber ubersehen dafl die Orthopteren allerdings vier, zwei
dorsale und zwei ventrale Klappen haben, die jedoch genetlsch
von den Psodosvalven total verschieden Sind dafl indessen den
Psodos nicht vier, sondern mit der Afterklappe (Uncus, Sca
phium) fiini Valven zukommen.

Textitgor L

Der Sexualapparat des 4 von Ps. coracina. p. penis, ductus inferior;
i.v. innere Valven,; Z.1. Zahnleiste mit Zahnen; ss Sacculus V.e. AeuBere
Valven; drl. Dornleiste mit Dornen; S. Saccus; U. Uncus; sc. Scaphium;
(halbschematisch).

Nach Zander (Zeitschrift f. wissenschaftl. Zoologie, Bd. 74,
p. 571) hatten die innern Valven Pol. ,als sekunddre Fortsitze
des Ringwalls keine Beziehungen zu den Valvae. Valvae int,
die fiir Hymenopteren typisch sind, kommen den Lepldopteren
nicht zu.“ Dieser Ansicht, die sich auf entw1ck111ngsgesch1cht-
liche Ueberlegungen grundet —— Zander hat in jener Arbeit
keine Psodosart untersucht, kennt die Gebilde dieser Gattung
also nicht aus eigener Anschauung — kann ich mich wenig-
stens fiir die Psodos nicht anschlieffen, deren innere Valven
eigene Muskulatur und Eigenbewegung, nebst einer besondern
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Hafteinrichtung besitzen, tiberdies mit den dufiern Valven direkt
zusammenhédngen. Funktionell miissen diese Gebilde bei den
Psodos ganz zweifellos als Valven aufgefafit werden, weshalb
ich den zutreffenden Namen ,innere Valven“ beibehalte; sie
spielen als Greif- und Haftapparat bei der Kopulation eine
wichtige physiologische Rolle.

Die Afterklappe, das X. Segment, einem Vogelkopf &hnlich,
mit dem dorsalen Schnabel, dem Uncus und dem ventralen,
dem Scaphium, bietet fiir manche Arten charakteristische
Merkmale, ebenso wie der orale Fortsatz des Sterniten des IX.
Segmentes, des Saccus (Textfig.1s), der ebenfalls in Breite,
Linge und Form artlich oft verschieden ist, aber auch ziem-
lichen individuellen Schwankungen unterworfen scheint! und
auch bei Lokalrassen stark differieren kann (siehe Taf. VII).

Die Gattung besitzt zwei gut ausgebildete dufiere Valven,
die am hintern Abschnitt eine mit mehr weniger starken, 1—3-
reihigen Dornen bewehrte Chitinleiste tragen. Die Bedornung
differiert bei den einzelnen Arten oft recht erheblich, variiert
aber auch individuell, weshalb bei der Beurteilung derselben
grofite Vorsicht geboten erscheint.

Der weibliche Geschlechtsapparat (Textlig. IT u. III).
Von diesem sind untersucht worden die Bursa copulatrix, Bursa-
gang ductus bursae, Vagina (Ostium bursae) und der duflere
Haftapparat, welch letzterm, von verdienten Autoren wie z. B.
Petersen in seiner Eupithecienarbeit sehr stiefmiitterlich behan-
delt, besondere Aufmerksamkeit geschenkt worden ist.

Die Bursa copulatrix, Begattungstasche, im Folgenden kurz
Bursa genannt, B. c. auf Fig, Il u. Fig. 27—37, wechselt in Form
und Grofle je nach der Art und ist bald kugelférmig, bald
mehr gestreckt, bald birnférmig. . Ihre Wand enthélt sehr inter-
essante, durch starkere Chitinisierung und Pigmentation aus-
gezeichnete, mund- oder schlitzféormige Einbuchtun-
gen ins Innere, die gewdhnlich ventral vor oder hinter der
Mitte gelegen, eine sehr verschieden geformte, stirker pigmen-
tierte, ins Innere vorspringende Chitinleiste tragen (fig. 27, 30,
33). Bei einer Art, quadrifaria, zeigt dieses Gebilde runde Fen-
sterform mit hutférmigem Chitinstiick und ist dorsal gelegen
(fig. 37). Ueberdies trifft man im Innern frei glocken- oder
kuchenférmige Chitinstiicke (wehrlii) Taf. VIII, fig. 29 u. Textfig. 2.
Der Bursagang, ductus bursae, d.b., ist bei den einzelnen

I Zum Studium der Saccusformen, sowie der weibl. Genitalien, ist es
unbedingt notwendig, nicht eingebettete, nach allen Seiten frei be-
wegliche Priparate zu untersuchen. Ich bewahre dieselben in kleinen Pré-
paratenglidschen in 10%0 Formollosung auf. Zur sichern Beurteilung der Or-
. gane ist ein binoculdres Mikroskop erforderlich. '
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Arten ungemein verschieden gestaltet, oft trichterf6rmig oder
sehr weit tiitenformig oder ganz eng kelchférmig, bei manchen
stark chitinisiert und pigmentiert, hdufig mit mehr weniger zahl-
reichen breitern oder schmilern Lidngsleistén (fig. 27, 28, 30, 31,
32,37). Vom Bursagang geht der Ductus seminalis in wech-
selnder Hohe meist rechts ab.

Der Abschnitt des Geschlechtsganges zwischen Bursagang
und der analen Geschlechtséffnung, ventral sehr stark chitinig
und dunkel gefdrbt, findet sich bei den einzelnen Species sehr

Textfigur II (Fig. 29)

Genitalien .des @ von Ps. Wehrlii Vorbr. von der dorsalen Seite.
b.c. Bursa copulatrix; d.b. ductus bursae, Bursagang; ch. Halbkugeliges
Chitinstiick im Innern des Sackes; V. Vagina; Q. Ouerschlitz der Geschlechts-
offnung; M. H. Mittlerer Haftwulst; V.H. Vorderer Haftwulst; M.E. Mamil-
lare Erhabenheit; U.t. Uncustasche; a Apophysen.

charakteristisch geformt. Diesen vom Bursagang stets deutlich
abgesetzten Begattungsgang bezeichne ich im Folgenden kurz
als Vagina, v. (fig. Il. u. fig. 27—237); sie erweitert sich analwérts
und miindet als ein langer Querschlitz. (Die Bezeichnung Ostium
= Eingang statt vagina finde ich irrefithrend).

Der duflere Haftapparat des ¢ (Textfig. lll und fig. 38
bis 48) ist entsprechend dem gut differenzierten hochentwickelten
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Greifapparat des 3 sehr gut ausgebaut und fiir die meisten
Arten typisch gestaltet, wodurch das Studium dieser noch
ganz unbekannten Gebilde wesentlich erleichtert wird. Die ge-
naue Uebereinstimmung der minnlichen Greif- mit den weib-
lichen Haftapparaten lafit sich bis in alle Einzelheiten verfolgen.
Mankann Haftorgane, die als Angriffspunkte der Greifapparate
des 3 dienen und Richt- oder Einpafivorrichtungen
unterscheiden, die nur den Zweck haben, die richtige Lage der
Organe zu einander zu garantieren.

Als Fortsetzung der hintern Lefze des Querschlitzes der Ge-
schlechts6éffnung befindet sich analwirts derselben eine starke,
im Umrify rechteckige oder breit herziérmige pigmentierte Chitin-
scheibe, deren anale Rinder verdickt, frei abstehen, als freie
Analwiilste bezeichnet; medial besitzen letztere einen sehr

V.Vagina; Q Querschlitz
d. Geschlechtsoffnung;
V. H. Vorderer (ventral.)
Haftwulst; M. H. Mitt-
lerer Haftwulst;
F.A. Freier Analwulst;
M.E. MamillareErhaben-
heit; U.l. Uncusliicke m.
Uncusspange.

Acufierer Haftapparat
des ¢ von Ps. coracina
von der ventralen Seite.

Textfigur 111 (Fig. 46).

verschieden tiefen Einschnitt, als Uncusliicke angefiihrt, die sich
zum Futteral allseits, ausgenommen anal, schlieffen kann. Es
ist dies die Stelle, wo der Uncus medial unter (dorsal) dem
freien Analwulst als Einpaflapparat oder bei einzelnen Arten als
Greifapparat mit dem Scaphium zusammen als Vogelschnabel
eingreift. Die Uncusliicke ist oft durch Spangen verstirkt.

Die ventrale Fliche der obengenannten Chitinscheibe trigt
dicht hinter dem Querschlitz, lateral der Medianlinie, je einen
mehr oder weniger prominenten halbkugeligen Hiigel, die ich
als mamilldre Erhabenheiten oder -Hugel (Text ig. II) be-
zeichnet habe. Zwischen denselben befindet sich eine verschieden
tiefe und verschieden breite Rinne, die ich Fithrungsrinne
fiir den Penis nannte, ein Richtapparat.

Lateral von den #duflersten Enden des Querschlitzes der Ge-
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schlechtsoffnung, anschlieffend an den freien analen Haftwulst,
von diesem meist durch tiefe Rinnen getrennt, erhebt sich huf-
eisenférmig oral der Oeffnung, der Vagina ventral anliegend,
eine meist starke Chitinleiste, im Folgenden mittlerer Haft-
wulst genannt, der Angriffspunkt fiir die dorsal gebogenen
innern Valven mit ihren dorsal gerichteten Zihnen; seine
ventrale, orale und zum Teil dorsale Fldche liegt frei fiir die
Greiforgane des d da. Oral und ventral schlagt sich um den
mittleren Haftwulst eine zweite langere und breitere Doppel-
spange herum, die ich als vordern Haftwulst bezeichnet
habe. Er trdgt an der Innenseite bei den einzelnen
Arten ganz ungleiche bogenférmige Quer- und
Lingsleisten, die manchmal zierliche Ornamente bilden,
die Haftleisten Angriffspunkte fiir die ventral gerichteten
Zihne der innern Valven. Zwischen dem vordern und dem
mittleren Haftwulst ist ein bald weiterer, bald engerer Zwischen-
raum, die Haftspalte. Lateral der Stelle, wo die drei Haft-
wiilste zusammenstofien, sind oft tiefe Rillen, wohl fiir die Dornen
berechnet, wihrend die duflern Valvenenden die lateralen Teile
des vordern Haftwulstes umfassen.

Bei zwei Arten, trepidaria Hb. und Schwingenschussi Wrli.,
sind die duBern Haftorgane ganz unsymmetrisch gebaut
entsprechend den asymmetrischen i. Valven des 3.

Legt man sich die Frage tiber die physiologische Be
deutung der bei dieser Gattung so auffallend hohen Ent-
wicklung der Greif- und Haftorgane vor, ldsst sich die Ver-
mutung aussprechen, daff sie sich auf Grund der Lebensweise
der Tiere im unwirtlichen Hochgebirge und im hohen Norden
in dieser Weise im Laufe der kaum vorstellbaren Zeitrume
differenziert haben. 1. Alle sind Hochgebirgstiere oder nordische,
einzelne sogar Nivalfalter und leben in Regionen — ich beob-
achtete sie bis 3730 m — wo fast Tag fiir Tag heftige Luftstromun-
gen vorherrschen und windstille Tage selten sind. 2. Die Be-
gattung vollzieht sich bei den meisten auf Felsen und Steinen,
wo si¢ dem Sturm und den vielen Feinden, wie grofien Spinnen
und Vogeln ausgesetzt sind. 3. Die meisten Arten sind nicht
haufig. 4. Die Tiere sind keine besonders guten Flieger und
werden oft vom Sturm auf Gletscher verschlagen. 5. Die Flug-
zeit ist, besonders bei den Nivalen, eine auflerordentlich kurze;
sie widhrt nach meinen Beobachtungen bei diesen nur 1—2
Stunden am Vormittag und der Hochzeitsflug findet nur im
grellsten Sonnenschein statt, also nur wenige Tage. Aus allen
diesen QGriinden liegt es sehr im Interesse der Erhaltung der
Art, daff, wenn der seltene Fall eintritt, dafl ein Paar sich findet,
die Kopulation moglichst rasch, sicher und erfolgreich von
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Statten gehe und nicht ein Windstof§ sie auseinanderreifit und
verschlagt. Dazu stimmt gut, dali gerade die am tiefsten im
Gebirge fliegende Art, quadrifaria, bis 1500 m, unter der Baum-
grenze, auch die weitius am schwichsten entwickelten Greif-
und Haftorgane besitzt. Unter je schwierigern Umstinden die
Kopulation vor sich geht, desto vollkommener miissen sich all-
mdlich die dazu dienenden Organe entwickeln.

Die biologische Bedeutung des duBern Genital-
apparates der Lepidopteren. Durch die vorliegende Ar-
beit wird bestitigt, dafi die ungewdhnliche Vielgestaltigkeit der
Greif- und Haftapparate auch bei nahe verwandt scheinenden
Arten eine Kopulation und damit die Hybridisation, die, weil
nicht fortpflanzungsidhige Nachkommen erzeugend, einen Ver-
lust von Keimzellen bedeutet, entweder ganz verhindert oder
doch in hohem MaBie erschwert. Es ist sicher ausgeschlossen,
dafi ein quadrifaria 3 mit seinem sehr kurzen dicken Penis
mit einem trepidaria €, mit seiner sehr langen engen Vagina,
eine Kopulation eingehen kann; moglich hingegen ist das Ein-
dringen des langen mdinnlichen Organs des trepidaria 3 oder
eines alpinata 3 in den sehr kurzen weiten Geschlechtsgang
des quadrifaria ¢, das beweist der Hybride alpinata 3x<quadri-
faria ¥, der einzige bekannte oder auch nur wahrscheinliche
der Gattung. Jedenfalls trifft ein solches Ereignis nur aufier-
ordentlich selten ein.

Anderseits kommen auch bei den-Psodos als Falter leicht
unterscheidbare Arten vor, die im ménnlichen Greifapparat sowie
im weiblichen Haftapparat fast vollstindig iibereinstimmen, so
dafi, wie z.B. bei chalybaeus und alticolaria eine Kopulatlon
als sehr leicht moglich erscheint. Allerdings ist mir kein Ort
bekannt, wo beide Arten zusammen fliegen. Trotzdem handelt
es sich sicher, wie die Verschiedenheit der Bursa beweist, um
ganz gute Arten. Aber gerade solch verwandte Species besitzen
oft total differente Spermatozoen, wodurch eine Befruchtung
verunmoglicht wird. An seinem enormen Material, 698 unter-
suchte Sphingidenarten, fand Jordan 48 gut unterscheidbare
Arten, welche nach den duflern Kopulationsapparaten nicht aus-
einanderzuhalten sind; wiederum hat auch er eine Art gefunden,
die nur an diesen Organen kenntlich ist (I. c. p. 186). Eine grofie
Menge der an den &duflern Organen nicht trennbaren Species
wird aber gewifi an den innern als gut unterscheidbar sich her-
ausstellen.

Jordan hat dann von 276 untersuchten geographischen
Formen bei 131 Verschiedenheiten der duflern Organe nach-
gewiesen, ohne daf es sich um Arten gehandelt habe, wihrend
bei individuellen Formen kein, bei Saisondimorphismus nur in
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einem einzigen Falle (Papilio xuthus) minimale Verschiedenheit
konstatierbar war (l. c. p. 186). Nach lingern interessanten Aus-
fihrungen kommt er zum Schlufi, dafi die geographische
Variabilitdat der Anfang der Auflésung einer Spe-
cies in mehrere ist (L. c. p. 202).

Wenn diese Schliisse auf die Gattung Psodos ubertragen
werden dfirfen, so miissen auch die Fermen, bei welchen Ver-
schiedenheiten des duflern Apparates nur. beim & in geringem
Umfang gefunden wurden, als geographische Formen aufgefaBt
werden, wie die f. pyrenea Obth., die einen konkaven Saccus
hat, widhrend quadrifaria einen gestutzten oder gerundeten be-
sitzt; von der trepidaria-Gruppe die f. concava m. mit konkavem,
die walliser f. gracilis mit schlankem, spitzen Saccus, wihrend
der von trepidaria breit und abgestutzt ist. Auch frigidata und
gedrensis der alticolaria-Gruppe scheinen hieher zu gehéren.
Die Rassen der coracina zeichnen sich, wie aus den Fig. der
Tafel VII hervorgeht, durch recht bedeutende Differenzen der
Saccusform (und der i. Valven) aus, wie sie bisher zur Aufstellung
neuer Arten vollauf genfigten. Auch bei bentelii und noricana
finden sich Rassenunterschiede dieser Form. Bei einzelnen Arten
treffen wir aber auch betrichtliche individuelle Abweichungen
des Skelettes; bei chalybaeus beobachtete ich einen spitz zu-
laufenden und einen vorn knopférmig erweiterten Saccus. Jor-
dan dirite den Beweis geleistet haben, daB8 die geographische
Variabilitit der Anfang der Auflésung einer Spezies in mehrere
und damit die Grundlage zur Bildung neuer Arten sein kann,
natiirlich nicht die einzige. Zweifellos spielt auch die physio—
logischelsolierung, wie Petersen dargetan hat (Iris 1909,
Bd. 22, Heft IV, p. 203 u. f.), eine wohl noch bedeutsamere Rolle.
In den meisten Fillen werden, mit andern, beide Faktoren zu-
sammengewirkt haben.

Bestimmend ftir die Bildung oder das Bestehen geographischer
oder physiologischer Rassen, mit oder ohne Abdnderungen des
anatomischen Baues, scheinen mir vor Allem das auf das Keim-
plasma zur reaktionsfihigen Zeit einwirkende Milieu, die phy-
sikalische, meteorologische,chemische und organische Umgebung,
Abwehr von anorganischen oder organischen Schédlichkeiten,
von tierischen oder pflanzlichen Feinden, mdglichste Sicherung
der Erhaltung der Art, sowie die so sehr verschiedene Reaktions-
fahigkeit der einzelnen Spezies zu sein. Wir kennen ja sehr
variable und anderseits sehr konstante Arten. Solche Faktoren
konnen auch jetzt noch in Aktion treten; ich erinnere nur an
die bedeutende Aenderung des Klimas groﬁerer Gegenden durch
ausgedehnte Vernichtung der Waldbestinde, z. B. in Spanien,
Italien, Amerika und anderwirts; ferner an die vor unsern Augen
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sich vollziehende Invasion fremder Floren- und Faunenbestand-
teile mit ihren Schddlingen und an die Verdringung der ein-
heimischen. Zur Feststellung solcher Verdnderungen der Arten
ist es aber durchaus notwendig, in sorgfiltig und zuverldssig
hergestellten Lokalfaunen alle, auch die kleinsten Aberrationen
und Varietdten zu registrieren und eine genaue Kenntnis des
mikroskopischen Baues durch Spezialarbeiten zu erlangen, mit
Beriicksichtigung aller, nicht nur einzelner Organe. Ein solches
erschopifend untersuchtes Material fehlt uns aber zum grofien
Teil und deshalb ist bei der Beurteilung von Rassen und neuen
Arten die grofite Zuriickhaltung geboten.”

Jedenfalls geht aus den Arbeiten Jordans und aus den
meinigen hervor, daff kleine Abweichungen am Chitinskelett
des minnlichen Kopulationsapparates noch nicht die Berechtigung
zur Aufstellung von Arten in sich schliefen. Gerade hinsichtlich
der Dornen und Zihne der Valven — aber, wie oben erwihnt,
auch des Saccus — konnte auch eine ziemlich betrédcht-
liche individuelle Variabilitdt innerhalb bestimmter
Grenzen festgestellt werden. Ich habe deshalb diese Dornen und
Zahne bei der Beurteilung der Art fast gar nicht beriicksichtigt.
Auch der Chitinapparat des sonst viel konservativern ¢ zeigt,
wie schon erwidhnt, innerhalb bescheidener Grenzen Veradnder-
lichkeit, in geringem Mafie sogar in der Chitinisierung des Bursa-
ganges, allerdings nur quantitativ; sie ist z. B. bei den Formen
der alticolaria Mn. bei frigidata etwas stérker, bei obscurior und
gedrensis wenig schwicher als bei der Stammiorm; vielleicht
handelt es sich aber nur um Schwankungen der Pigmentation.

Ueber die physiologische Funktion der einzelnen
Teile der Greif- und Haftorgane bei der Kopulation
scheinen sehr unklare Begriffe zu herrschen; sonst konnte Po l-
janec L c.p.84 nicht schreiben: ,Seine Teile, ndmlich Uncus
und Scaphium koénnen wie die einer Zange gegen einander be-
wegt werden und dienen zur Festsetzung des Minnchens an
der Riickenseite des Weibchens. Poljanec wiirde sicher in
die allergrofite Verlegenheit kommen, wenn er angeben miifite,
wo und wie dieses Festsetzen am Riicken des € vor sich geht,
wo jedes Haftorgan fehlt; der Penis hétte dann ja durch das
Abdomen des € durchzustechen, um zur Geschlechtsofinung zu
gelangen; das ist ganz unmoglich.

Im Juli 1920 beobachtete ich in einer Hohe von 3600 m
die Kopulation eines Paares von Psodos Wehrlii Vorbr.; die
Tiere safien Hinterleib gegen Hinterleib, beide Abdomina in
entsprechender Stellung, die Bauchseite gegen den Felsen ge-
richtet, Die Valven des & hielten das % beidsecits gefafit, derart,
dafl das etwas nach oben gedriickte Ende des weiblichen Ab-
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domens dorsal iiber den Uncus des & zu liegen kam. Die Lage
‘war so, wie wenn die Tiere riickwirts gegen einander gehend,
das ¢ mit gehobenem Ende des Hinterleibes, das 3 mit ge-
Offneten Valven ihre Organe in einander hinein schieben. Tat-
sdachlich fafit aber das 3 das ¢ seitlich und von unten und dann
stellt sich die geschilderte Lage her. Rekonstruiert man sich
den Vorgang unter dem binoculdren Mikroscop mit zwei pri-
parierten Abdomina, um sich Rechenschaft zu geben, an welchen
Teilen des Haftapparates des € die entsprechenden Teile der
Greiforgnne des 3 einhaken, so steckt der Uncus, mit seiner
dorsalen Fldche der ventralen des weiblichen Abdomens an-
liegend, seine Spitze in der Uncusliicke unter (d. h. dorsal des-
selben) den Analwulst in die dort befindliche Uncusrinne, die
bei einzelnen Arten ein eigentliches Futteral darstellt, die Uncus-
tasche. Das Scaphium kommt auf die andere, ventrale Seite des
Analwulstes, hinter und zwischen die mamilldren Hiigel und
kann bei einzelnen Spezies die Funktion eines zufassenden
Vogelschnabels (mit dem Uncus) iibernehmen, oder es dient
einfach als dorsaler Gleitapparat fiir den Penis, oder es
fehlt ganz.

Die innern Valven schieben sich in die Hattspalte zwischen
den vordern und den mittlern Haftwulst ein; die dorsal ge-
kriimmten i. Valven ebenso wie die dorsal gerichteten Zihne
haken sich am mittleren Haltwulst, die ventral gerichteten hin-
gegen in den Leisten des vordern Haftwulstes ein. Da der
mittlere Haftwulst sehr fest und starr mit der Vagina verbunden
ist, so gewihrleisten die innern Valven und dies ist ihre
wesentliche Funktion, bei den meisten Arten eine sehr feste
und stabile Verbmdnnw der beiden Organsysteme.
Die dufiern Valven des 3, die mehr zum Ergreifen des % dienen,
umklammern den lateralen Teil des vordern Haitwulstes und
die Dornen legen sich in die Vertiefungen lateral der Haftwiilste.

Interessanterweise ragen an vielen meiner Sammlungstiere,
besonders trepidaria und Wehrlii (mit Chloroform getotet), bei
halbgeotineten duflern Valven die innern Valven als glidnzende
braune Gebilde, zwischen welchen der Penis sichtbar ist, weit
hervor, mit einer starken Lupe deutlich erkennbar.

Die Lage des Penis ist bei einhakenden Haftorganen derart,
dafi er unter dem Scaphium gleitend durch die Fiithrungsrinne
zwischen den mamilldren Hiigeln geleitet, seitlich durch die
innern Valven vor Ablenkung geschiitzt, automatisch direkt in
die Geschlechtsoifnung em/udlmgen gezwungen ist.

Spezieller Teil.
Die alticolaria-Gruppe, bestehend aus den Arten cha-
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lybaeus Zerny, alticolaria Mn., wehrlii Vorbr. und spitzi Rbl.,,
dokumentiert ihre Zusammengehorigkeit makroskopisch aufier
durch ihre dhnliche Zeichnung durch den Besitz zweier heller
Streifen im Saumfeld der Unterseite aller Fliigel. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung der Genitalien erweist sie sich aber
keineswegs so einheitlich wie das Falterkleid; wohl steht chaly-
baeus der alticolaria sehr nahe, so dafi die 33 kaum ausein-
ander zu halten sind, aber Spitzi und besonders Wehrlii zeigen
so abweichenden Bau, letztere namentlich im weiblichen Ge-
schlecht, dafl ihr Zusammenschluff zu einer Gruppe {fraglich
erscheint. Dariiber wird erst die Kenntnis der ersten Stidnde
entscheiden, ebenso wie tiber die Notwendigkeit, mit Milliere
diese Gruppe als eigene QGattung Glacies (Icon T. 111, p. 429)
abzutrennen. Ich meinerseits neige mehr zur Vereinigung und
zur Vereinfachung.

Ps. chalybaeus Zerny. Verh. zool. bot. Gesellsch. Wien, 3, I11.
16. Mill. pl. 153, fig. 7—9 als Glacies alticolaria Mn. In allen
neuern Schmetterlingswerken, Culot ausgenommen, false als alti-
colaria Mn. abgebildet und beschrieben.

3. Penis (fig. 14) kurz, dick, fast gerade, die Enden ganz
unmerklich ventralwirts gebogen, anal zugespitzt, der hintere
Teil seitlich komprimiert, hoher als breit, oral-dorsal abgeschrigt;
chitinige Spitze ohne Zihne (bei 500facher Vergréfierung fein
gesdgt); Blindsack sehr kurz, vorn sich verjiingend. Uncus lang,
stark, spitz, ventralwérts gebogen. Scaphium sehr breit und kurz,
weit oralwérts gertickt. Saccuslang, schmal (Taf. VII), abgebogen,
zuweilen seitlich konkav und dadurch oral knopfformig (fig. 1).
Innere Valven (fig. 1) schwach, stets viel kiirzer als der Penis,
°/7 seiner Lange nicht uberste1gend ziemlich geradlinig begrenzt,
anal von trapezoider Form, eckig. Zahnleiste fast gerade, end-
stindig, mit 3—5 langern und mehreren kleinern schwachen,
dorsalwirts und etwas medial gerichteten Zdhnen. Sacculus
schmal, spitz. Zipfel der duflern Valven ziemlich lang, breit ge-
rundet; Dornenleiste stark, ebenso die dichte mehrreihige Be-
dornung.

5 33" vom Stiliser Joch.

?. Bursa (fig. 27) rundlich, mit dichter Netzzeichnung; ventral
und etwas oral der Mitte eine querschlitzartige pigmentierte
Einbuchtung, die eine starke, dunkler pigmentierte, ins Innere
vorragende Lamelle trdgt, deren freier Rand unregelméBig ge-
zahnt ist. Bursagang lang, sehr weit, gegen den Sack stark er-
weitert, in toto dunkel pigmentiert; zahlreiche, ca. 14—16 dunkler
pigmentierte breite Langslamellen ragen ins Innere vor, die an

-1 Zahl der mikrosk. untersuchten Falter.
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der deutlich abgesetzten Bursa durch bogenférmige Leisten mit
einander verbunden sind, wodurch eine zierliche Zeichnung ent- -
steht. Vagina stumpf, oralwérts nur schwach konverglerend
Basisbreite zur Linge wie 3:5. Die freien Analwiilste (fig. 38)
anal vorgezogen, breit. - Uncusliicke ziemlich tief, ventral nur
teilweise geschlossen. Mamillire Hocker gut entwickelt, Rinne
weit, tief. Die Haftspalte eng; mittlerer Haftwulst breit, ohne
stiarker entwickelten lateralen Teil. Der vordere Haftwulst schwach;
fiberragt im Gegensatz zu Wehrlii den mittlern nur wenig; Lan-
genverhéltnis desselben zu dem der letzteren wie 4:7.

3 $%. 1 Stelvio, 1 Ortler, 1 Kirnten.

Individuelle Form : tenuifasciaia Wrli. Mttlgn. Ent. Ver. Basel,
Nr. 12, Jan. 1920, p. 5 u. fig. 17 u. 19.

Ps. alticolaria Mn. Verhandl. d. zool. bot. Ges. Wien, Bd. IlI,
1853, p. 75. Herrich-Schaffer, Neue Schmetterlinge aus Europa,
Fig. 64—67, vom Grofiglockner, dem Originalfundorte des so
lange verkannten Tiers.

3. Mikroskopisch kaum von chalybaeus zu trennen; innere
Valven (fig. 2) vielleicht etwas schwécher, weniger eckig, schmaler,
kiirzer, anale Begrenzung schridger, Bezahnung schwicher. Saccus
schmal, leicht konkav lateral, in der Form variierend; analer Rand
des IX. Sternits gegeniiber dem Saccus etwas stirker konvex,
alles Differenzen, die wohl nicht iiber die individuelle Variabilitat
hinausgehen. Auch frigidata Roug. und gedrensis Rond. sowie
obscurior Wrli. weisen gegentiber alticolaria Mn. keine stand-
haften Unterschiede auf; das untersuchte Material ist allerdings
nur klein:

2 33 Grofiglockner, Gamsgrube; 2 gedrensis Gedre.; 5 frigi-
data, Wallis; 1 obscurior, Sardonagruppe (St. Gallen-Graubiinden).
Frigidata hat von allen der Gruppe den schmalsten und spitzesten
Saccus (Taf. VIl, Saccusformen).

?. Bietet wesentlich mehr Anhaltspunkte zur Trennung der
Art von chalybaeus als der 3. Bursa (fig. 28) grofi, gefiillt ge-
streckt-oval; ventral gegen den Fundus eine schlitzartige Ein-
buchtung, dhnlich wie bei chalybaeus, aber schwécher; sie tragt
ebenfalls eine ins Innere ragende schwichere Chitinplatte. Diese
Einbuchtung ist bei chalybaeus mehr gegen die Mitte, bei alti-
colaria mehr gegen den Fundus (oralwirts) geriickt. Ductus
bursae dhnlich wie bei chalybaeus, aber kiirzer und gegen den
Sack nicht so deutlich abgesetzt. 10—12 (bei chalybaeus 14—16)
Léangsleisten, die schmaler und schwécher pigmentiert als vorige
sind und von welchen feine Querleistchen abgehen. Die Wand
zwischen diesen Lingsleisten weniger stark chitinisiert und pig-
mentiert als bei chalybaeus. Vagina ziemlich schmal, stumpf,
fast parallelrandig. Breite an der Basis zur Linge wie 3:4
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(chalybaeus 3 :5). AeuBlere Uncusliicke tief eingeschnitten. Ma-
millarhocker (fig. 39) wenig prominent, lateral verldngert; medial
und anal derselben eine tiefe dreieckige Vertiefung (wohl fiir
das breite Scaphium), von der eine tiefe, schmale Fiihrungs-
rinne zur Geschlechts6ffnung leitet. Analwiilste gegen den mitt-
leren Haftwulst durch tiefe Einkerbungen abgesetzt. Vorderer
Haftwulst kurz, den mittleren lateral kaum tiberragend, auf der
Innenseite medial mit je zwei lateralen Leisten versehen, von
denen je eine lidngere Léingsleiste lateral abgeht.

2 %% Grofiglockner.

Lokalformen mit wenig abweichendem mikr. Befund: Ge-
drensis Rond. 1 @, kleiner, oberseits dunkler, ganz schwach ge-
zeichnet. Cat. d. Lép. des Pyrénées, p. 145. Obthr. Etudes d. Lép.
comparée fasc. VII, p. 326. Abbldg. fig. 1806/08. Frigidata (Roug.)
Vorbr. 5 €¢; von gleicher Grofie wie die Stammform, aber kon-
trastreicher, scharfer gezeichnet, meist mit schirfer gezackten
Querstreifen, mehr schwarzgrau getéont. Schwingenschuss
macht noch auf folgende Unterscheidungsmerkmale aufmerksam:
Oberseits und unterseits ist der Querstreif der Hil bei alticolaria
Mn. gerade oder leicht geschwungen, bei frigidata meist stumpi-
winklig gebrochen; frigidata hat die innern ®/s unterseits dunkler
als alt., so daff das weifle Saumfeld sich viel stdrker abhebt;
die dunkle Trennungslinie des Saumfeldes ist bei frigidata auf
allen FI breiter und stirker und gewdhnlich nicht unterbrochen,
wie oft bei altic.; das Saumfeld selber ist bei alticolaria heller
silbergrau.

Vorbr. u. Miiller, Schmett. d. Schweiz, Il. p. 185. Abbldg. Mttlg.
d. Entom. Ver, Basel Nr. 11, Mirz 1919, Taf. [ u. ll. Culot, Noct. et
Géometres d’Europe, Pl 61, fig. 1232/33 = faucium Favre Faune
d. Valais, p. 29, Suppl., deren Beschreibung ungeniigend zur Cha-
rakterisierung erscheint. Obscurior Wrli. 1 €, Mttlgn. d. Ent. Ver.
Basel Nr. 11, Marz 1919, p. 3 u. Taf. Il (Unterseite). Culotl. c. P1.62,
fig. 1238/39. Grofler als die vorigen, oberseits und unterseits
viel dunkler, sonst dhnlich wie chalybaeus gezeichnet, die Quer-
streifen ungezdhnt oder schwach gezdhnt. Erweist sich mikro-
skopisch als zu alticolaria Mn. gehorig. Vielleicht Lokalform
des Sardonagebietes, doch gentigt das Material zur Entscheidung
noch nicht.

Der Bursagang scheint bei frigidata etwas stdrker diffus chi-
tinisiert — aber noch lange nicht so stark wie bei chalybaeus —
zu sein, bei obscurior und gedrensis etwas schwicher als bei der
Stammform, doch diirfte es sich eher um Schwankungen in der
Pigmentation handeln. Die Bursa bei gedrensis mehr gestreckt;
moglicherweise beruht diese Differenz auf dem verschiedenen
Fiillungsgrad,
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Individuelle Form: Tenuifasciata Wrli. 1. c. p. 5. No. 12.

Ps. wehrlii Vorbr. Beschr. Int. Entom. Zeitschr. Guben, No. 19,
p. 147, 1918. Abbldg. Ent. Ver. Basel, Mttign. No. 11, Mirz 1919,
Taf. L. Il. Culot, Noct. et Geometres. Pl. 63, Fig. 1240/41. Eine
ausgezeichnete Art, die sich anatomisch, trotz der grofien Aehn-
lichkeit im Falterkleid mit chalybaeus, sehr weit von dieser und
alticolaria entfernt hat. Wire nach Petersen (Eupithecien) wegen
der geringen Chitinisierung der weiblichen Organe stammes-
geschichtlich die é&ltere Art als die Genannten; gemdfi der
starken Variabilitdt des Falters hingegen Art jiingeren Datums.

Penis (fig. 16) ldnger als bei allen der Gruppe, schlank,
leicht gebogen, gegen die Enden nur ganz wenig verjiingt,
anal im chitinigen Teil konkav, mit leicht vorgezogenen lateralen
Zipfeln, die mit feinen Zdhnchen besetzt sind. Uncus (fig. 16)
klein, Schnabel schmal, spitz, leicht gebogen, Scaphium (fig. 3 u. 16)
schmal, zugespitzt, auch dadurch von den Verwandten ver-
schieden. Saccus ziemlich kurz, an der Basis breit, dreieckig,
das Ende mehr weniger stumpf. Innere Valven (Fig. 3) sehr
lang, schlank, vonPenisldnge und dariiber, leicht S-formig
gebogen, anal konvex, 16ffeliérimig, hohl, innen mit Warzen be-
setzt, anal das Ende umgebogen; der mediale Rand geschwungen,
mit vielen Einkerbungen versehen. Zahnleiste stark, nicht end-
stindig, die Zdhne sitzen an der Innenseite, 3—4 stirkere,
einige mittlere und vieleskleine, ventral und medial gerichtet.
Sacculus lang, wenig nach auswirts gebogen, an den Enden
sdbelscheidenartig.

5 33 aus der Umgebung von Zermatt.

¢. Die Art ist am weiblichen Apparat auf den ersten
Blick zu erkennen; charakteristisch sind sowohl die dufleren,
wie die inneren Teile. Bursa (fig. 29) mittelgrof}, rund, kugel-
formig, gegen den Bursagang abgesetzt; Wand hell, ohne
Fenster oder deutlich erkennbare Einbuchtung ventral; dorsal
etwas links ein, wie mir scheint, nicht konstantes pigmentiertes
Chitinpldttchen. Im Innern frei, grofle dunkel pigmentierte
Chitingebilde, die, bald halbkugelférmig, die Form einer Qualle
besitzen, bald als Platten von unregelmifiger wechselnder Form,
bald kuchenfdrmig sich prisentieren. Bursagang im Ver-
gleich zu den Verwandten um ein Vielfaches enger,
kiirzer und ganz ohne pigmentierte Chitinleisten; nur ganz
diinne, farblose, kaum ins Innere vorragende Lingsstibe ver-
stirken die Wand. Bursa und Gang haben am meisten mit den
von coracina Aehnlichkeit, aber durch die ganz verschiedene
Form des &dufleren Chitinapparates zu unterscheiden.

Vagina im Umrifl einem spitzwinkligen Dreieck dhnlich,
anale Basisbreite */7 der Lidnge. Freier Analwulst (fig. 40)
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schwach, fast parallelrandig, anal nicht vorgezogen; statt der
duflern Uncusliicke nur eine ganz flache, konkave Einziehung.
Die Uncusliicke demnach ventral geschlossen, zeigt die Férm
des Uncus im Negativ; es besteht also eine eigentliche Uncus-
tasche. Mamilldre Erhabenheiten hoch, die Fiihrungsrinne tief.
Der mittlere Haftwulst hoch hufeisenitérmig, namentlich lateral
gut entwickelt, mit dem Analwulst gewinkelt. Der vordere
Haftwulst sehr lang und flach, tiberragt den mittlern
lateral bedeutend und tragt medial innen Lings- und Quer-
rillen. 5 €% aus der Umgebung von Zermatt.

Individuelle Formen: /nferrupta Wrli. und costimaculata Wrli.
Mttlgn., Ent. Ver. Basel, No. 11, Mirz 1919 p. 4. Diese Mittlgn.
Fig. 49 und 50.

Ps. spitzi Rbl. Wiener Ent. Ver. Jahresbericht XVII, 1906,
p. o4. Abbldg. Wehrli, Ueber neue Formen und wenig bekannte
Arten, Mttlgn. Ent. Ver. Basel, No. 11, Midrz 1919.

Penis (fig. 17) ziemlich lang, schlank, linger als bei alti-
colaria und chalybaeus, hinter der Mitte stark winklig gebogen,
anal abgestutzt, gezdhnt, oral mit deutlicherem Blindsack, als
die Uebrigen der Gruppe. Uncus vorgezogen, gekriimmt. Scaphium
breit gerundet, stumpfi, oral zuriicktretend. Saccus ganz aus der
Gruppe herausfallend, kurz, breit, oral stark ausgeschnitten,
zweispitzig wie concava m. der trepidaria-Gruppe. Innere
Valven (Fig. 4) von ganz spezieller Gestalt, ausserordentlich
breit, etwa wie die kurze der trepidaria Hb., dreieckig, anal
abgeschnitten; Zahnleiste mit je einem sehr starken, direkt
dorsal abgebogenen medialen Zahn (fig. 17) und mittel-
- starken, ebenfalls dorsal gerichteten Zihnen auf der ganzen
Leiste. Sacculus ziemlich lang, spitz, gerade. Aeuflerer Valven-
ziplel etwas unregelmifiig gerundet; Dornen lang, aber schwach,
locker einreihig.

Eine sehr gute Art, von allen Verwandten durch die 1. Valven
und den Saccus ganz abweichend, scheint zur trepidaria-Gruppe
iiberzuleiten; ohne die Untersuchung des ¢ und der ersten
Stdnde nicht sicher im System einzureihen.

1 4 vom Triglav.

Die bentelii-Gruppe, in sich begreifend die 2 Arten bentelii
Rtzr. und noricana Wgnr., zeichnet sich durch die sehr starken
und groflen, eigentiimlich bezahnten innern Valven beim 3 und
die entsprechend sehr stark gebauten duflern Apparate des ¢,
sowie sehr dhnliche Raupen aus. Die Genitalorgane weitaus
die grofiten der Gattung.

Ps. bentelii Rtzr. Mttlgn. Schweiz. Ent. Ges. VI p. 224,
Abbldg. Mttlgn. Ent, Ver, Basel, No. 11, 1919, Taf. I u. I
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3 Penis lang kriftig, mittlere Teile verdickt, mit langem
parallelrandigem Blindsack, mit winklig abgebogener, mit zahl-
reichen relativ starken Zahnen besetzter ausstiilpbarer Partie,
analer Drittel ventralwirts gekriimmt (fig. 18). Uncus gebogen,
mit kurzer Spitze. Scaphium ziemlich gerade, spitz. Saccus sehr
schmal, gerade, spitz vorgezogen. Die inneren Valven (fig. 5)
sehr groﬁ und kraftig; lateraler Rand gerade, medialer bauchig,
ganz seicht gekerbt. Zahnleiste sehr stark, schrig, gerade, an
der analen Spitze mit mehreren analwirts gerichteten, gegen
die Mitte mit 1—2 sehr starken und spitzen, langen, medial
und ventral orientierten Zihnen; dann folgt eine schrige, zahn-
lose, leicht gekerbte oder glatte Fliche, an deren Ende medial
und ziemlich weit oral ein einzelnstehender, breitbasiger, medial
und dorsal gewendeter Zahn steht. Eine ungemein characteris-
tische Valvenbildung, an der die Art sofort zu erkennen ist.
Sacculus relativ kurz, spitz. Zipfel der dufleren Valven oval-
rundlich. Dornenleiste mit starken einreihigen Dornen, die am
distalen Ende zu 3—4 dicht zusammenriicken.

- Eine ganz vorziigliche Art, die mit trepidaria Hb. oder mit
coracina Esp. nicht das Geringste zu tun hat und mikroskopisch
nicht zu verwechseln ist.

1 3 von Bozen.

Ps. bentelii Rtzr. {. zermattensis Wrli. Mitlgn. Ent.-Ver. No. 11
Mirz 1919, p. 5 und Taf. I und II. (Abnorm grofies Exemplar.)
Culot, L c. pl. 63, fig. 1253.

& Anatomisch wie die Stammform; die inneren Valven etwas
schmaler, der mediale Rand weniger vorgebaucht; Saccus stumpfer.
Gute auch in andern Tilern des Wallis vorkommende Rasse.

"9 33 aus der Umgebung von Zermatt.

¢ 1. zermattensis Wrli. Bursa (fig. 30) rundlich- oval Wand
hell; an der ventralen Wand, zwischen Mitte und dem Gang,
eine groflere pigmentierte, mundférmige, unregelmifig begrenzte
Einbuchtung, die eine ldngliche, ins Lumen vorspringende
Chitinleiste tragt. Bursagang weit, gegen den Sack trichter-
formig erweitert, stark pigmentiert und chitinisiert, mit 5—6
starken, ins Innere vorragenden Lédngsleisten. Vagina sehr weit,
dreieckig, bursawdrts zugespitzt, tief braun pigmentiert, wie auch
der tibrige Apparat, derart, dafl die Mikrophotographie recht
schwierig war. Der duflere Haftapparat (fig. 41), entsprechend
den sehr kraftigen ménnlichen Organen, sehr stark gebaut.
Der freie Analwulst relativ schwach. Aeufiere Uncusliicke ziemlich
flach, hingegen die Uncusspange sehr gut entwickelt; es ist
eine rechteckige Platte vorhanden, die wohl zum Festhalten fiir
die beiden Schnibel, Uncus und Scaphium dient. Der mittlere
und duBere Haitwulst stark, oral fast geradlinig verlaufend. Der
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vordere Haftwulst trigt beidseits der Mitte, auf der Innenseite
dorsal, je eine kriitige, bogenfdrmig gewinkelte, dunkler pig-
mentierte Leiste, die sich lateral zur Lidngsleiste verlangert.
3 9% aus der Umgebung Zermatts.

Individuelle Form: Tenuifasciata Wrli. L. c. No. 12 p. 5.

Ps. noricana Wgn. Verh. zool. bot. Ges. Wien, Bd. 48, 1898,
p. 715. Abbldg. Spuler, Taf. 71 b, fig. 13. 1910. Seitz, Tal. 23,
IV, c. Genitalorgane: Poljanec, Wiener Ent. Ver. Jahresbericht
1899, p. 83 und Taf. I, fig. 3 und 4. Im Text und auf der
Tafel sind noricana mit coracina verwechselt. Erste Stande:
May und Fleischmann, ebenda p. 85 und Taf. I, fig. 9 und 10.

Penis (Fig. 19) in Form und Gréfie ganz ahnlich der ben-
telii; ldnger, aber diinner, mittlere Anschwellung weniger
stark; Blindsack linger, gegen die Anschwellung deutlicher ab-
gesetzt. Ausstiilpbarer Teil anal mit zahlreichen feinern Zdhnchen
(fig. 6) besetzt. (Die Angabe Poljanec, der Penis von noricana
besitze nur je einen Zahn, ist unrichtig und rithrt davon her,
dafl er coracina mit noricana verwechselt und den nicht aus-
gestiilpten Penis der einen Art mit dem ausgestiilpten der andern
verglichen hat. L.c. p.85.) Uncus kleiner, schmaler als bei
bentelii; an der Basis beidseits eine tiefe, bei bentelii seichte,
- Rinne. Saccus weniger schlank und spitz wie bet Voriger.
Innere Valven (fig. 6) in Form und Bezahnung von bentelii
derart abweichend, dafl eine artliche Verschiedenheit ganz aufier
Frage steht. Das anale Ende ist bei noricana viel spitzer,
die Zahnleiste ist ldnger und verliuft sehr steil; Form
und Starke der Bezahnung ganz anders; die Hauptzdhne er-
reichen nie die Grofle und Stirke der von bentelii, es sind alle
mehr von mittlerer Stdrke; der bei bentelii vorhandene fréie
Teil nach dem Hauptzahn fehlt hier und ist gewdhnlich ebenfalls
mit Zdhnen oder spitzen Leisten besetzt. In der Mitte der Valve,
wo bentelii nur einen starken Zahn besitzt, stehen bei noricana
1-3 schwichere. Sacculus etwaslinger,schmaler. Aeuflere Valven-
zipfel gerundeter (bei Poljanec viel zu spitz dargestellt; auch
der Verlauf der Dornleiste und die Richtung der Dornen, die
nicht dorsal, sondern in Mehrheit medial und ventral gerichtet
sind, nicht richtig abgebildet). Bedornung etwas stirker als bei
bentelii.

3 33 vom Hochschwab.

¢ Auch die weiblichen Organe unterscheiden sich derart
von denjenigen der bentelii, dal nach ihnen allein die Art
erkannt werden kann. Bursa (fig. 31) grofi, rundlich-oval,
ebenfalls mit einer pigmentierten Einbuchtung etwas anal der
Mitte, und einer langern, dunkler gefdrbten Innenleiste, die,
schwiicher als bei bentelii, sekundire Leistchen nach vorn und



163

hinten absendet. Bursagang trichter{6rmig, gegen den Sack er-
weitert, stark chitinisiert und pigmentiert, mit 2 dorsalen,
sehr breiten und 1 ventralen, schwidchern braunen
ins Innere vorspringenden Lingsleisten (bei bentelii
deren 5—6). Vagina grof}, ldnger und schmaler als bei
bentelii; noricana Linge zur Breite 13:10—11; bentelii 10:13.
Der dufiere Apparat (fig. 42) lockerer, weniger massig und pig-
mentiert, durchsichtiger und leichter zu photographieren,
in seinen einzelnen Teilen schwédcher. Der mittlere
Haftwulst viel hoher; die medialen Querleisten des vordern
Haftwulstes viel schwicl ler, unregelmaBiger, Uncusspange eben-
falls schwdacher, etwas brelter weniger hoch, sonst von &hn-
licher Form; lateral der Spange am Analrand Rillen und Er-
habenheiten. Freie Analwiilste schwach, schmal. Mamilldre
Erhabenheiten prominenter.

2 €% vom Hochschwab.

Lokalform: carpathica Schwmgenschuﬁ Z. b, Ges; Wien, 1915,
p. 83; diese Mittlgn. fig. 51 und 52, von den Beler Kalkalpen
Stirnberg, Ungarn. Von 2 mikroskopisch untersuchten 33 stimmt
das eine mit noricana ziemlich iiberein, wihrend das andere
(fig. 53) abgeflogene, einen tief konkaven, gegabelten Saccus
(Taf. VII Saccusformen) und etwas kiirzere i. Valven besitzt. Diese
Form ist noch genauer zu studieren; vorldufig bezeichne ich sie
als f. furcata m.

Bei keiner Gruppe richtig unterzubringen ist:

Ps. alpinata Sc. Scopoli, Entomologia carniolica 1768, p. 228.
3. Diese Art lafit sich im minnl. Geschlecht sofort erkennen
an dem sehr breiten, stumpf spatenféormigen Uncus
(fig. 7) und am stumpfrandigen, halbringférmigen Scaphium,
Formen, wie sie keine andere Psodosart besitzt. Dies gilt auch
fiir den sehr starken, breiten, abgestutzten und spatenférmigen
Saccus. Penis (fig. 20) lang, im vordern und hintern Drittel
leicht gebogen, mittlere Partien dicker; am analen Ende des
nicht ausgestiilpten Penis zwei kurze laterale Zdhne. Die innern
Valven (fig. 7) ziemlich lang, schmal, S-formig geschwungen,
ca. */+ Penislinge, in der Form an die von wehrlii erinnernd.
Zahnleiste convex, mit 2—3 stdrkern, ventral-medial gerichteten,
mit mittleren und kleinern, medial gerichteten rundlichen Zihnen
besetzt. Sacculus ziemlich lang, auswirts gekriimmt. Die Zipfel
der dufern Valven vorgezogen; Dornenleiste stark, mit ein-
reihigen medialwirts, am analen Ende mit 3-—4 ventralwirts
gerichteten Dornen.

8 33 Zermatt, Allgdu, Zillertal, Kiesberg, V. Cristallino, Grau-
btinden.
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€. Bursa (fig. 32) glashell, rundlich; an der ventralen Wand
eine nur schwer sichtbare, nicht gelbbraun pigmentierte, nach
unten konkave Querleiste, von der ca. 6—8 feine kurze Leist-
chen rechtwinklig abgehen. Bursagang sehr weit, gegen den
Sack erweitert, mit 4—5 nur schwach pigmentierten lamelldsen
Langsleisten. Vagina mittellang, konvexrandig, gegen die Spitze
wenig verjiingt. Der mittlere und der vordere Haftwulst (fig. 43)
verlaufen in ganz flachem Bogen; der vordere auf der Innen-
seite mit einer groflern Zahl Quer- und Lidngsleisten von un-
regelméfiiger Form versehen. Uncusliicke breit,- dem breiten
Uncus entsprechend; der Raum unter derselben eingebuchtet
und vertieft. Eine eigentliche Uncusspange fehlt. Freie Anal-
wiilste mafliig entwickelt, mit Einkerbungen. Mamilldre Erhaben-
heiten sehr flach.

3 9% Zermatt, Zillertal, Allgduer Alpen.

Als wohl individuelle Form auch hier die f. fenuifasciata und
zugleich nigrifasciata wie bei chalybaeus Zerny.

1 3 Coll. Wagner. 1 & Coll. Schwingenschufi, Wien, von
Reichenstein, Steiermark. .

Die trepidaria-Gruppe gehdrt zugleich zu der interessantesten
und schwierigsten der Gattung, die sich im ménnlichen Ge-
schlecht durch eine sehr bedeutende Asymmetrie der innern
Valven auszeichnet, welchen beim ¢ ebenfalls stark asymme-
trische dufiere Haftorgane entsprechen. ‘Das Chitinskelett
variiert in einzelnen Teilen recht betrdchtlich; die hochgradigen
Abweichungen des Saccus lassen aul eine im Entstehen be-
griffene (oder schon vollzogene?) Zersplitterung in mehrere
Arten schlieflen. Da die Farbung der Falter dieser Gruppe aber
ungemein variabel ist, wird es sehr schwierig, eine bestimmte
Charakterisierung der Formen zu geben, und einzelne lassen
sich ohne mikroskopische Untersuchung kaum auseinanderhalten.
Wenn ich von der wohlcharakterisierten schénen Karpathenart
Ps. schwingenschussi Wrli. absehe, so lassen sich 3 nicht ganz
einheitliche, zum Teil wohl noch ganz junge Formengruppen
unterscheiden, ndmlich

Ps. trepidaria Hb. Hiibner Bd. Ill,, fig. 343. Diese Mittlgn.
fig. 54 & und 55 9. Vil.-Lange, 9,5--11,5 mm. Variabel gefarbt,
meist mit starker Einstreuung griinlicher und gelber Elemente,
die ostalpinen mehr brdunlich und grofler, die aus dem Wallis
mehr grau getént und kleiner. Die trepidaria der Autoren.

3 Penis (fig. 21) lang, schlank, etwas hinter der Mitte stark, fast
rechtwinklig gebogen, ventral und lateral, ebenso wie der aus-
stiilpbare Teil mit zahlreichen feinen Zihnchen besetzt; vor der
Mitte eine leichte Anschwellung; Blindsack lang, gerade, oral
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nicht erweitert. Uncus gekriimmt, mit kurzer Spitze. Scaphium
schmal, spitz. Innere Valven (fig.8)ganz asymmetrisch, die
rechte lang, schmal, gekriimmt, etwas iiber Penisldnge,
anal konvex; die linke viel kiirzer, breiter, unter 3/4 Penis-
linge, anal gradlinig begrenzt. Zahnleiste mit einem stdrkeren,
1—2 mittleren und einigen kleineren Zdhnen besetzt; die der
ldangern sind oral, medial und ventral, die der kiirzeren Valve
anal gerichtet, stehen also gegeneinander. Der mediale
Rand der i. V. gekerbt, bei der rechten ziemlich geradlinig, bei
der linken vorgebaucht, im Umrifl einer Kropftaube &hnlich.
Sacculus klein, spitz. Aeulere Valven symmetrisch, die Zipfel
spitz, im Umrif§ dreieckig. Die Dornenleiste schwach, mit langen
diinnen, meist einreihigen Dornen. Saccus (Taf. VII) breit, ziemlich
kurz, gewohnlich stark dorsalwiarts gekriimmt, vorn breit ab-
gestutzt oder gerundet, in Form und Kriimmung recht
variabel.

11 33, 2 Graubiinden (Davos, Stelvio), 3 Wallis (Schwarz-
see, Zermatt) 1 Gotthard, 3 Tirol (Zillertal, Schlern), 2 Zirbitz- -
kogel Steiermark.

€. Bei allen Formen der Gruppe augenfalllg unsym-
metrisch gebaut, bei den einzelnen nur wenig abweichend;
die exakte Untersuchung der Geschlechts- und Anhang-dn‘isen
mit ihren Gingen wird sicher noch greifbarere Unterschiede zu
Tage fordern. Es ist mir nicht bekannt, dal bisher eine
derart betrdchtliche Asymmetrie beim ¢ beschrieben
worden ist.

Bursa (fig. 33) mittelgroff, rundlich oval, abgesetzt; Wand
klar, nur an einer Stelle, anal der Mitte und ventral, stiarker
chitinisiert und pigmentiert, da, wo eine quere Einbuchtung ins
Innere vorspringt und eine solide, braun gefirbte Leiste bildet.
Bursagang kurz trichterférmig, stark chitinisiert, mit 2—3 ge-
wohnlich kaum wahrnehmbaren kurzen Langs-Chitinstdben ver-
sehen. Vagina sehr schmal, leicht gekriimmt, die ldngste
der Gattung, daran leicht erkennbar, gegen die Bursa
sich verschmailernd. Die Erweiterung gegen die anale Miindung
asymmetrisch, rechts kiirzer, steil abfallend, links langer, flacher
verlaufend. Am stdrksten ausgeprédgt findet sich die Asymmetrie
am duflern Chitinapparat (fig. 44). Der mittlere Haft-
wulst, stark gebogen, links der Vagina lidnger und breiter als
rechts, mehr dorsalwirts gekriimmt, der Bogen hoher; rechts
viel kiirzer und schwédcher, mehr gerade, rudimentér.
Der rechte Bogen des Hufeisens fehlt also. Der vordere Haft-
wulst grofl, ebenfalls 1inks der Vagina viel ldnger und breiter
als rechts, trigt auf der Innenseite links, von der Mitte an,
ca. 5 unregelmafig, oft schrig stehende, Leisten — Haftleisten
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an die sich lateral Lingsleisten anschliefien, wohl fiir die Zihne
der langen rechten innern Valve bestimmt. Der starke Analwulst
links stirker und breiter, unregelmiflig gekriimmt, reicht rechts
mehr dorsalwirts. Die mammilliren Erhabenheiten wenig pro-
minent, die Fiithrungsturche sehr seicht. Aeuflere Uncusliicke
bogeniérmig, sehr seicht herzformig.

?. 1 Riffelalp, 1 Zirbitzkogel, 1 Tirol.

F. gracilis m. (fig 58 3 u. 59 %). Die kleinste Form der Gat-
tung, Vil 6,5—9,5 mm, in ihrer extrem kleinen Form als {. pyg-
maea Wrli. (fig. 60 3 u, 61 €) beschrieben (Mttlgn. Entom. Verein
Basel, Nr. 11, Mirz 1919, p. 7 u. 8), zeichnet sich, aufler durch
ithre Kleinheit, durch weniger geschwungene Postmedianlinien,
schiarfere Wellenlinie oberseits und breiteres Saumfeld unterseits
aus. Dunkler grau, heller bestiubt, ohne deutliche rostgelbe
Elemente.

Hieher auch die f. bentelioides m. (fig. 62), oberseits in der
Farbung, der scharfen Zeichnung, durch den, dem dufiern Quer-
streifen stark gendherten, fast anliegenden M1tte1punkt der ben-
telii Rtzr. dhnlich, unterseits wie pygmaeca Wrli.

d. Genit. wie trepidaria Hb., aber auf den ersten Blick durch
den langen, sehr schlanken, spitzen oder leicht gerun-
deten, geraden, nicht gekriimmten und nicht abgebogenen, in der
Langsaxe des Abdomens verlaufenden Saccus (Taf. VII), sowie
durch den langern, schlankern und mehr parallelrandigen Uncus
unterschieden.

3. 7 Wallis (3 Gornergrat, 1 Riffelberg, 2 Schwarzsee 1 Zer-
matt), 1 Tessin, Campolungo.

¢ wie trepldana Hb. aber, wie es scheint, mit nur 4 Leisten
(statt 5) des vordern Haftwulstes. 1 Gornergrat, 1 Schwarzsee.

F. concava m. Ungefédhr der fig. ¢, IV (canaliculata) Seitz in
der Farbung entsprechend, zu den grofiten der Gruppe ge-
horende, diister gefdrbte Tiere mit kontrastreicher, glin-
zender Unterseite (fig. 56 3 u. 57 ). Saumlinie nicht aus unter-
brochenen Dreiecken, sondern aus ldngern, feinern Strichen
zusammengesetzt. Geringe oder fehlende rostgelbe Einstreuungen.
Zeichnung wie trepidaria Hb.

3 sofort an dem breiten, kurzen, stark dorsalwérts gekriimmten
und gebogenen, mehr weniger tief, konkaven, fast zweigabligen
Saccus zu erkennen (fig. 8 u. fig. 21). Sonst wie trepidaria.

3 QGraubiinden (3 Strelapa, 1 Schiahorn, 1 Albula), 6 Zil-
lertaleralpen, 1 Schmalsertal, 1 Ortler, 1 Siidtirol.

?. Von den {ibrigen der Gruppe nur durch die héhere Zahl
der Leisten des vordern Haftwulstes, 6, unterscheidbar.

4 9%, 3 Zillertaleralp, 1 Graubiinden.
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Ps. schwingenschussi Wrli. Mttlgn. d. Ent. Ver. Basel, Heft 11,
Mirz 1919, p. 7; Abbldg. Taf. I. u. IL.

3. Vorzugllche der trepidaria Hb., concava m. nahestehende
Art, ebenfalls mit nicht symmetrlschenl Valven (fig. 9 u. 22),
deren Lingen- und Breitendifferenz aber bedeutend
geringer ist als bei jener; auch ist die rechte i. V. kiirzer
als der Penis und die linke °/6 Penislinge. Die Genitalien
sind schwidcher entwickelt als bei der kleinern concava,
Penis und die i. V. kiirzer. Ersterer auch hinter dem Blind-
sack leicht gewinkelt, von der Seite gesehen mit leichter knopi-
formiger Erweiterung des Blindsackes.  Saccus breit, ziemlich
kurz, unregelmifiig konkav, gekriimmt.

4 33, 2 ¢ Hohe Tatra, Blumengarten, Karpathen.

?. Der concava m. dhnlich, ebenfalls schwicher, trotzdem
Schw1ngenschu351 grofler ist. Bursa (fig. 34) klemer sonst
wie bei voriger, aber Chitinleiste viel schwicher, weniger pig-
mentiert, etwas niher der Bursamitte, Bursagang kurz trichter-
formig, schwicher chitinisiert als bei concava und mit mehreren
deutlichen, wenig ins Lumen vorspringenden Lings-Chi-
tinstiben versehen, die an den meisten Prdparaten von tre-
pidaria und concava nicht erkennbar, stets aber kiirzer sind.
Aeufierer Haftapparat ebenfalls asymmetrisch (fig. 45); der mitt-
lere Haftwulst reicht aber rechts weiter analwirts — das Huf-
eisen ist also kompletter — als bei trepidaria.

Ps. perlinii Trti. Das einzige Stiick, das ich von Kruger
unter diesem Namen erhielt, stimmt mit der Beschreibung Turatis
(Atti d. Soc. ital. di scienze naturali, Vol. LII p. 560 u. £.) durchaus
nicht iiberein; es gehort nicht zu bentelii Rtzr,, wie ich nach
der Beschreibung Turatis anfidnglich annahm, sondern zur tre-
pidaria-Gruppe, wie die mikroskopische Untersuchung unzwei-
deutig lehrt.. Ein sicheres Urteil iiber diese Art, die sich auf 2
33 aus dem Adamello-Gebiet griindet, kann, wie mir scheint,
erst nach Beibringung grofleren mlkroskoplsch untersuchten
Materials abgegeben werden.

, Die coracina-Esp.-Gruppe zeichnet sich beim & durch die
sehr kleinen, eckigen, inneren Valven, beim ® durch Fehlen
einer Chitinleiste der Bursa aus. Sie setzt sich aus den Arten
coracina Esp., tundrana Wrli., sajana Wrli.,, den Subspecies
rectifasciata Wrli., pseudonoricana Schwgsch.; transiens m. und
lappona m. zusammen.

Ps.-coracina Esp. Esper Fig. 7, Tab. 197, Tom IV. 2. Abteil.
p. 74.

d Penis (fig. 23) lang, schlank, doppelt an beiden Enden
ventralwirts gebogen; anal sich verjiingend und dort mit zwei
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kurzen lateralen Zipfeln endigend. Vorstiilpbarer Teil dicht mit
Zihnchen besetzt. Poljanec bildet den Penis auf fig. 1 und
2 (falschlich als noricana Wag.) richtig aber nicht ausgestiilpt
ab und vergleicht ihn mit dem ausgestiilpten von noricana
(falschlich als coracina ‘bezeichnet); er kommt deshalb zu dem
unrichtigen Schluf}, dafi der Penis von noricana nur zwei Zidhne
trage, wéhrend derjenige von coracina am Ende mit kleinen
Zihnchen besetzt sei. Tatsdchlich tragen beide, ausgestiilpt,
zahlreiche Zdhnchen. Innere Valven (fig. 10) sehr klein,
kaum '2 Penislinge; hinterer Teil bis zum Ductus inf. im Umrify
rechteckig, geradlinig begrenzt. Sacculus kurz, spitz. Zahn-
leiste gerade, trdgt an der medio-analen Ecke einen sehr starken,
langen, medial gerichteten, und, zu diesem rechtwinklig ab-
stehend, dorsal gerichtet, einen zweiten, ebenso starken; kleinere,
ebenso orientierte, besetzen den Rand der Leiste. Die Zipfel
der dufleren Valven stumpi, rundlich oval, nicht zugespitzt, wie
Poljanec angibt. Dornenleiste stark, mit einer geschwungenen
Reihe auseinanderstehender Dornen versehen. Saccus wenig
stark, breit, gebogen, im Umrifl dreieckig, mit stumpter Spitze;
variiert beiden verschiedenen Formen. Uncus gekriimmt,
spitz. Scaphium lang, ziemlich schmal, mit stumpfer Spitze.

33 5 Zermatt, 1 Gotthard.

? Bursa (fig. 30) abgesetzt, rundlich oval, mit glasheller
Wand, der Fensterung oder konstante Lamellen zu fehlen scheinen.
Bursagang kurz, enger als die Vagina, gegen den Sack wenig
erweitert, mit ganz kurzen, schwer sichtbaren, wenigen, nicht
pigmentierten Léngslamellen. Der duflere Apparat (fig. 26)
ziemlich schwach, eckig, kurz; die beiden Haftwiilste der Ge-
schlechtsspalte gendhert; sie bilden oral eine fast gerade Linie.
Der vordere Haftwulst trdgt beidseits der Mitte auf der Innen-
seite je eine gebogene, gekriimmte schrige Querleiste, an die
sich mehrere verschieden lange Léingsleisten anschliefien, und
die eine mediale Hohlrinne bilden. Der freie Analwulst sehr
breit, anal vorgezogen, im Winkel zum mittleren Haftwulst
stehend, wodurch eine tiefe Einkerbung entsteht. Mamillédre
Erhabenheiten wenig prominent; Rinne flach. Aeuflere Uncus-
liicke sehr tief, parallelrandig; innere spitzbogig. Spange schwach,
lateral mit je einer Rille. ;

¢ 4 Zermatt, 2 Klausen, 2 Stelvio.

f. rectifasciata Wrli. (statt rectilineata, welchen Namen ich
als mifiverstandlich zuriickziehe). Fig. 20, 21, 22 und p. 5 und
6, Mttlgn. d. Entomol. Ver. Basel, No. 12, Jan. 1920.

Diese bemerkenswerte Lokalform vom Zirbitzkogel wird sich
nach genauer Untersuchung der ersten Stinde, der Geschlechts-
driisen und der Spermatozoen wohl als Art erweisen. Die z. Z.



169

kounstatierbaren Abweichungen des Skelettes scheinen mir zur
Artberechtigung nicht zu genitigen.

Unterschiede gegeniiber coracina: 3 Saccus schmaler,
spitzer, an der Basis mehr winklig abgesetzt; (Taf. VII) Uncus
von oben betrachtet breiter und etwas kirzer. Die Zipfel der
dufleren Valven runder als bei coracina. &€ Vagina ldnger
(fast um '/4); der mitttlere Haftwulst trigt medial eine Rille;
Analwiilste schwicher und schmaler; Uncusliicke weiter, Spange
schwicher. .

Ungemein hiibsch wird diese dunkle Form rectifasciata Wrli.,
wenn die abgekehrten Seiten der Querstreifen hell silberweifl
angelegt sind, und die hellen Unterbrechungen ebenfalls als
silberweifle Punkte hervortreten = f. argentipicta m. fig. 67.
1 & in Coll. Schwingenschufi, 1 3 trans. in Coll. Wehrli. Als
Aberration kommt diese Form in Uebergdngen auch ander-
wdrts vor, z. B. 1 3 vom Gotthard, ebenfalls in Coll. Schwingen-
schuf3.

F. pseudonoricana Schwingenschufy i. 1. (fig. 63 3 und fig.
64 ¢). Neue Lokalform vom Triglavgebiet. Von den HH. Fritz
Wagner und Leo Schwingenschufl erhielt ich im Jahre 1918
und 1920 eine interessante coracinaform, die, wie mir Letzterer
mitteilt, als noricana Wgnr. bereits in den Handel gekommen
ist. Ich selber bin diesem lrrtum zum Opfer gefallen, indem
die als noricana erhaltene, von mir auf Taf. I und II, Mittlgn.
d. Ent. Ver. Basel No. 11, 1919 abgebildete Art sich mikroskopisch
als sichere pseudonoricana herausgestellt hat, die zur coracina-
Gruppe gehort.

Habitus und Zeichnung dieser Form wie bei noricana;
gewohnlich sind bei pseudonoricana die Saumdreiecke dunkler
und deutlicher ausgeprigt, oft fillt die dulere Querlinie der
Vil. nicht in die der Hil, sondern endet vor derselben; die
Tiere sind weniger robust und namentlich das Hinterleibsende
der 33 schmaler und schwicher als bei noricana. Frische Stiicke
besitzen nicht den, wie Schwingenschufl erwdhnt, fiir noricana
charakteristischen griinlichen Glanz, sondern sind mehr grau.

Mikroskopisch sind beide Formen nicht zu verwechseln;
pseudonoricana hat die i. Valven der coracina, mit dem kon-
stanten Unterschied, daBl ersterer stets der zweitstdrkste,
winklig dorsalwirts gerichtete Zahn fehlt und der sehr
breite Saccus, im Gegensatz zu coracina, vorn geradlinig
abgestutzt, oder sogar leicht koncav ist. Taf. VII).

Wahrscheiniich handelt es sich hier um eine neue Art;
- maflgebend werden die ersten Stinde und andere anatomische
Unterschiede sein.
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Die €% ndhern sich viel mehr denjenigen der coracina in
Féarbung und Zeichnung und sind leichter zu unterscheiden, sind
aber gewdohnlich dunkler. 4 3,1 %.

Diese f. pseudonoricana bildet einen interessanten Uebergang
zu Ps. tundrana Wrli., welche sich aber auch im weiblichen
Geschlecht so weit von der Nominatform entfernt hat, daf
ihre Aufstellung als gute Art berechtigt ist.

Als 1. transiens m. (fig. 68 & fig. 69¢) bezeichne ich eine
der Stammiorm noch nidher stehende grofie, diistere, eintdnig
gefarbte Form, die mir durch F. Wagner, Wien von der Arzel-
scharte, Tirol, zugekommen ist; die eine der pseudonoricana
dhnliche Zeichnung aufweist, der aber bereits das hellere Grau
der coracina und meist ein schirfer gezeichnetes Saumfeld
eigentimlich ist. Am €, das sich durch bedeutendere Grofle
und wenig gezeichnetes Saumfeld bemerkbar macht, fallt der
oft in denjenigen der Hfl. direkt (wie bei bentelii Rtzr.)
iibergehende dufiere Querstreif auf; die Farbung ist nur
wenig diisterer als bei coracina. 8 33, 2 €% in meiner Sammlung.
3 33, 2 €¢ in Coll. Wagner, Wien.

Interessanterweise tragt die f. transiens m. mikroskopisch den
gleichen, vorn abgestutzten, oder schwach concaven, breiten
Saccus der pseudonoricana, unterscheidet sich aber von Letzterer
wesentlich durch den Besitz von 1—2 starken, dorsal
gerichteten Zdahnen der i. Valven, nahert sich also darin
ganz der coracina. 2 33.

Aus Graubiinden, in der Sammlung Hauri Davos, besitze
ich coracina-Formen, welche im duflern Aussehen von der
transiens nicht unterschieden werden konnen, welche aber
anatomisch bereits den gerundeten Saccus (Taf. VII)
der gewohnlichen coracina (und ihre i. Valven) fiihren;
ich rechne dieselben trotzdem noch zur f. transiens m. 2 33,

Eine merkwiirdige kleine Form mit auffallend schmalen
Fliigeln, die man als{. angustipennis bezeichnen konnte, schickten
mir Wagner und Schwingenschuffi vom Hochschwab.

F. lappona m. (fig. 65 & und 66 %) diisterer, eintdniger ge-
farbt, schwicher gezeichnet, ober- und unterseits. Fliigel schmaler,
kleiner. 5 33, 3 % von Finnmarken, Alten, und Lappmark,
Lule. ‘
Die inneren Valven gedrungener, breiter, die Bezahnung
anders als bei coracina. Saccus (Taf. VII) an der Basis breiter.

Esper beschreibt und bildet von coracina nur das ¢ ab, das
er mit monedula (Tit. phrygialis Hb.), wie er auf p. 73 schreibt, von
Herrn von Salis aus den Schweizer Alpen erhalten hat. Zwar
schreibt er, da§ die ,Art sich in mehrerer Anzahl auf den Gipfeln
der Alpen des Juragebiirgs fand.“ Im Jura der Schweiz ist abey
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bisher laut Vorbrodt coracina noch nie gefangen wotden; E. hat
sich zweifellos in der Bezeichnung geirrt; demnach muff als
Nominativiorm die gewohnliche, graue, scharf gezeichnete,
ziemlich kontrastreich gefarbte Form, mit hellem %, der Schweizer
Alpen angenommen werden, und zwar sowohl fiir das ¢ wie
auch fiir den 3.

Individuelle Formen: Wahlbergi Lampa. (argentea Hirschke)
Tidskr. 1885 p. 100; nigrifasciata Wrli. Mttlgn. Entomol. Ver,
Basel, No. 11, Mirz 1919 p. 8; Taf. 62, fig. 1249 Culot, Noct.
et Géometres.

Ps. tundrana' Wrli. Taf. [ u. Il u. p. 8, Mttlgn. Ent. Ver. Basel,
Nr. 11, Mirz 1919.

3. Der coracina sehr nahestehend. Unterscheidet sich von
dieser durch den quadratischen, vorn abgestutzten Saccus (Taf. VII),
zu dessen beiden Seiten die Spange des IX. Segmentes je eine
flache, coracina fehlende Erhabenheit tridgt; zwischen
diesem und dem Saccus eine konkave Einsenkung. Der Uncus
starker gekriimmt, dorsal tiefer eingedriickt (flg 24). Innere
Valven (fig. 11) und Bezahnung derselben schwicher; ein 2.
starker dorsalwaérts gerichteter Zahn fehlt; alle Zahne sehen nach
derselben Richtung, ndmlich medio-dorsal.

3 33 Arasagun-gol, Sajan.

®. Der duflere Chitinapparat (fig. 47), trotzdem das Tier
grofier ist, betrachtlich schmdéler als bei coracina (78:92). Die
Vagina (fig. 36) langer und ebenfalls schmaler; die . mamil-
liren Erhabenheiten bedeutend héher als bei coracina und
dementsprechend die Fiihrungsrinne tiefer. Die Langs- und
Querleisten des vordern Haftwulstes stirker und mehr gewinkelt;
seine mediane Oberfliche mit Rillen versehen. Uncusliicke tiefer.
Uebrige Teile wie bei coracina.

2 29
Ps. sajana' Wrli. Mttlgn. d. Ent. Ver. Basel, Nr. 11, Mirz 1919,
p. 8. ;

Eine ausgezeichnete Art (fig. 70.3 u. fig. 71 €), die ich als
Var. der alpinata Sc. erhielt und als solche 1. c. beschrieb, die
aber mikroskopisch mit der leicht kenntlichen alpinata nicht das
geringste zu tun hat, sondern hinsichtlich Kleinheit und Form
der i. Valven, Uncus, Penis und Saccus vorldufig durchaus in
die coracina- Gruppe gehort und die grofite Art derselben vor-
stellt. Die €9 im Gegensatz zu coracina von den 33 nur wenig
verschieden, heller.

Penis (fig. 25) in Form, Biegung nnd Grofle der coracina
dhnlich, die lateralen spitzen Zipfel am analen Ende aber sehr

I Katalognamen von Dr. Staudinger und Bang-Haas.
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grof, doppelt so lang und spitzer als bei coracina. Uncus und
Scaphium wenig von dieser differierend. Saccus (Taf. VII) stark,
breit, in der Form rechteckig, vorn rundlich abgestutzt,
oral erweitert, ganz verschieden von coracina. Ganz anders sind
auch die innern Valven (fig. 12); zwar nur ganz wenig ldnger,
'/2» Penisldnge oder um ein geringes dariiber, aber von andrer
Form und anders bezahnt. Die Begrenzung ist konvex, nicht
geradlinig, die Zahnleiste bildet eine analwirts gebogene
Linie; die Bezahnung schwicher, der Hauptzahn medial und
ventral gerichtet; der bei coracina stets vorhandene dorsal ge-
richtete 2. Hauptzahn fehlt hier. Die Zipfel der medial mit einer
konkaven Einziehung versehenen dufiern Valven sind spitz und
um die Hélite ldnger als bei coracina.

4 343, 3 Munko Sardyk, 1 Arasagun gol, Sajangebirge. (2
%%, 1 Tunkun, 1 Munko Sardyk, gingen bei der Prip. verloren).

Ps. quadrifaria Sulz. Abgekiirzte Geschichte der Insekten.
Winterthur 1776.

Der Genitalapparat ist im Verhiltnis zur Grofie des Tieres
sehr schwach entwickelt und klein; er ist vor allem beim &
durch das Fehlen eines eigentlichen Scaphiums, sowie durch
die rudimentire Bedornung der duflern Valven ausgezeichnet.
Trotzdem sehe ich davon ab, mit Hiibner diese Art von der
Gattung Psodos als Torula loszutrennen, weil der Besitz der
innern Valven und die ersten Stinde sie doch als zu den Psodos
gehoOrig erscheinen lassen.

d. Penis (fig. 26) sehr kurz, dick, walzenformig, leicht ge-
kriimmt, an den von Dasydia erinnernd; anal ist das ventrale
Blatt vorgezogen, mit einer dreieckigen, fein gezdhnten und
stiarker chitinisierten, dunkelbraun pigmentierten Spitze, wie sie
bei keiner andern Psodosart zu finden ist. Uncus lang, spitz,
kantig, weit analwirts geriickt. Das Scaphium ist, rudimentir,
als einfache schmale Spange weit oralwirts verschoben. Saccus
(Taf. VII) aus breiter Basis schmal vorgezogen, oral gerade ab-
gestutzt oder leicht konkav; bei der Pyrenden-Lokalform ist er
tiefer konkav bis zwexgabhg, wihrend die iibrigen Teile
nicht differieren. Da zu dieser zweigabligen Form Uebergidnge
beobachtet werden — 1 Allgduer Stiick besitzt ebenfalls einen
ziemlich tief konkaven Saccus — so betrachte ich diese pyre-
naea Obrthr. nicht als Art, sondern nur als Lokalrasse. Innere
Valven (fig. 13) klein, S-férmig geschwungen, von charakter-
istischer Form (im Umrifl einem Vogel dhnlich); medial unter
der Zahnleiste eine tiefe Einkerbung; erstere mit einem ldngern
und mehreren mittlern und kleinen Zihnen, die medial vund
leicht ventral gerichtet sind. Die aduflern Valven schmal, die
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Zipfel verldngert, spitz; Dornenleiste sehr schwach, kurz, in der
Mitte mit einer Verbreiterung, welcher gewohnlich nur 2 sehr
schwache Dornen aufsitzen.

5 33, 2 Zermatt, 1 Campsut, 2 Allgiu.

3 33 pyrenaea Obthr., 2 Gedre, 1 Pic du Midi, Pyrenden.

$. Bursa (fig. 37) oval-rundlich, mit einer interessanten rund -
fensterartigen Chitinbildung, pigmentiert, etwa in der
Mitte der dorsalen Wand. In diesem (geschlossenen) Fenster
steckt ein, von der ventralen Seite gesehen, hutartiges, eben-
falls pigmentiertes Chitingebilde, das bei keiner andern Art
der Gattung vorkommt. Bursagang sehr lang, weit, innen vor-
springend mit vielen verschieden langen Langsleisten, schwach
pigmentiert; er beginnt anal mit einer wulstigen Erweiterung.
Vagina sehr kurz, breit, im Umrifl quadratisch; die lateralen
Rander basal wulstig verdickt, stark pigmentiert. Hinter der Ge-
schlechtséfinung befindet sich ein hohles, anal offenes, nasen-
formiges Chitinstiick, das zur Aufnahme des langen Uncus dient,
die modifizierte Uncusliicke. Zu beiden Seiten die stark lateral
verschobenen mamilldren Erhabenheiten, vor welchen ein tiefer
Einschnitt vorhanden ist. Ein mittlerer Haftwulst (fig. 48) fehlt
in der den andern Arten eigentiimlichen Form; er besteht hier
aus einer oral vom Orificium befindlichen, relativ kurzen, ge-
schwungenen Lamelle, die lateral spitz auslduft. Der flachbogige
vordere Haftwulst bildet beidseits je eine anal offene dreieckige
Tasche.

2 €9 Maderanertal und Stelvio.

Lokalform: Pyrenaea Obthr. Etudes d. Lép."Comp. Fasc. VI
p. 325 und fig. 1804/5. Individuelle Form: Stenotaenia Schwin-
genschufl, vom Grofiglockner. Hybride: Miller-Rutzi Wrli. al-
pinata 3 und quadrifaria @ Iris, 1920, Taf. I, fig. 1—6.

Schlufisdtze.

1. Sdmtlichen Arten der Gattung Psodos ist beim 3 eigen-
tiimlich ein 2. Paar valvenartiger Gebilde, die inneren Valven;
beim ¢ finden sich als charakteristisch fiir diese Gattung speziell
gestaltete Chitinwiilste, ein in der Form bei allen mit einer
Ausnahme dhnlich gebauter komplizierter Haftapparat, bestehend
aus drei Haftwiilsten, den mamilldren Erhabenheiten und der
Uncusliicke oder -tasche.

2. Sowohl der mannliche als auch der weibliche Kopulations-
apparat ist bei den einzelnen Arten ganz auflerordentlich viel-
gestaltig und gestattet nicht nur beim 3, sondern auch beim % —
hier oft noch besser eine sichere Unterscheidung auch dufierlich
sehr dhnlicher Arten. Anderseits giebt es dufierlich gut unter-
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scheidbare Arten, wie chalybaeus und alticolaria, die micro-
scopisch beim & kaum zu unterscheiden sind.

3. Auch die innern Teile des €, Vagina, Bursagang und
Bursa erweisen sich als bei allen Arten verschieden.

4. Es konnte eine interessante Asymmetrie der inreren Valven
und eine entsprechende der Haftorgane und der Vagina bei
der trepidaria-Gruppe festgestellt werden, die interessante Auf-
schliisse iiber die beiderseitige Zusammengehorigkeit der Organe
gibt. . :

5. Trotz sehr grofier Konstanz der einzelnen Teile des Chitin-
skeletts konnte doch eine gewisse individuelle Variabilitdat und
eine recht betrdchtliche der geographischen Rassen einzelner
Arten konstatiert werden.

6. Die hochentwickelten dufiern Apparate geben Aufschluf
iiber die physiologischen Funktionen der einzelnen Teile.

Erkldrung der Abbildungen auf Taf. V—IX.

Fig. 27—37 sind mit circa 31facher Vergrofierung!, Zeiss, aa Objektiv,
2 Ocular; fig. 38—48 mit S7facher Vergr., Zeifi, aa Obj. und 4 Ocul. bei
gleicher Apparatur, Zeiff Tessar 9:12, 6, 3, und gleicher Lichtquelle auf-
genommen worden. Die Groflendimensionen derselben Vergrofierung der
Figuren sind also direkt vergleichbar; dabei mufl aber die recht betrichtliche
Tiefenausdehnung und die nicht bei allen Préparaten errcichbare gleiche
rdumliche Lage beriicksichtigt werden.

Fig. 49—71 Falter 1:1, Aufnahme mit Zeiffl Tessar 6,3, bei elektrischer
Beleuchtung. Fig. 1—13 33, Genitalorgane von der ventralen Seite, Mikro-
photographien zur Darstellung der inneren Valven. Der meist dorsalwirts
gekriimmte Saccus zeigt bei den wenigsten die richtige Form, weshalb auf
Taf. VII Zeichnungen der verschiedenen Gestalt des Saccus bei den Arten
und Lokalformen gegeben wurden. Fig. 6, 7, 8, 10, 13 (wie 15, 22, 24) sind
von, mit Safranin gefarbten, Prdparaten, eingebettet in Canadabalsam; eine
dufiere Valve ist entfernt. Die Uebrigen alle, auch die @§, von ungeférbten,
nicht eingebetteten, intakten, in 1090 Formalin aufbewahrten Préaparaten.

Fig 1 chalybaeus; fig. 2 alticolaria Mn. Grofiglockner; fig. 3 webhrlii;
fig. 4 spitzi; fig. 5 bentelii, zermattensis Wrli.; fig. 6 noricana; fig. 7 alpinata,
Kiesberg; fig. 8 trepidaria f. concava m. Davos; fig. 9 schwingenschussi, die
kiirzere i. Valve reicht bis dicht an das Scaphium; fig. 10 coracina, Zermatt;
fig. 11 tundrana; fig. 12 sajana; fig. 13 quadrifaria, Zermatt.

Fig. 14—26 33 von der Seite, Mikrophotographien, spezicll zur Darstellung
des Penis, des Uncus und des Scaphium.

Fig. 14 chalybaeus; fig. 15 alticolaria f. frigidata, Wallis; fig. 16 wehrlii;
fig. 17 spitzi; fig. 18 bentelii, Bozen; fig. 19 noricana; fig. 20 alpinata, Saas-
Fee; fig. 21 trepidaria, f. concava Siidtirol; fig. 22 schwingenschussi, Tatra,
Ungarn; fig. 23 coracina, Zermatt; fig. 24 tundrana; fig. 25 sajana; fig. 26
quadrifaria, Zermatt.

Fig. 27—37 Mikrophotographien der weiblichen (Genitalien von der dotr-
salen Seite, speziell zur Darstellung der Bursa copulatrix und ihrer Chitin-
lamellen, des Bursaganges, der Vagina. Leider konnte nicht von allen Arten

! Dazu kommt noch eine geringe VergroSerung durch das photogr. Objectiv,
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dic Bursa gefiillt erhalten und abgebildet werden, so dafl die Form derselben
nicht bei allen richtig herausgekommen ist.

Fig. 27 chalybacus; fig. 28 alticolaria; Grofiglockner; fig. 29 webhrlii;
fig. 30 bentelii, f. zermattensis; fig. 31 noricana; fig. 32 alpinata, Zillertal,
fig. 33 trepidaria, Zirbitzkogel; fig. 34 schwingenschussi, Tatra; fig. 35 co-
racina, Zermatt; fig. 36 tundrana; fig. 37 quadrifaria, Zermatt. ‘

Fig. 38—48 Mikrophotographien der dufleren weiblichen Genitalien von
der ventralen Seite in stirkerer Vergrofierung, zur Darstellung des vorderen
und mittleren Haftwulstes, des Querschlitzes der Geschlechtséiinung, des
freien Analwulstes, der mamilliren Erhabenheiten und der Uncusliicke und
-tasche.

Fig. 38 chalybaeus; fig. 39 alticolaria, f. gedrensis, Gedre; fig. 40 wehrlii;
fig. 41 bentelii; fig. 42 noricana, Hochschwab; fig. 43 alpinata; fig. 44 tre-
pidaria; fig. 45 schwingenschussi; man beachte auf fig. 33, 34, 44, 45 die
betriichtliche Asymmetrie aller Teile, besonders des mittleren Haftwulstes,
der auf der rechten Seite ganz kurz und rudimentdr ist, da die kurze innere
Valve des & nicht an ihn heranreicht. Fig. 46 coracina, Zermatt; fig. 47
tundrana; fig. 48 quadrifaria.

Taf. V, fig. 49—71 Falter.

Fig. 49 Ps. wehrlii f. interrupta Wrli. Fig. 50 f. costimaculata Wrli. Fig. 51
und 52 Ps. noricana f. carpathica Schwgsch. Fig. 53 f. furcata m. Beler Kalk-
alpen, fig. 54 und 55 Ps. trepidaria Hb., Schmalsertal Tirol. Fig. 56 und 57
f. concava m. vom Strela. Fig. 58 und 59 f. gracilis m. vom Schwarzsee. Fig. 60
und 61 f. pygmaea Wrli. Gornergrat. Fig. 62 f. bentelioides m. Gornergrat.

[Fig. 63 und 64 Ps. coracina f. pseudonoricana Schwgsch. Triglav. Fig. 65
und 66 f.lappona m. Lappmark. Fig. 67 f. argentipicta m. Zirbitzkogel.
Fig. 68 und 69 f transiens m. Arzelscharte, Tirol. Fig. 70 und 71 Ps. sajana

Wrli. Munko Sardyk.

Die Schmetterlinge der Schweiz.
(4. Nachtrag.)
Von Karl Vorbrodt.

Die Verhiltnisse erlauben leider nicht, das umfangreiche,
seit Herausgabe des 3. Nachtrages (1917) angesammelte Material
zu verdifentlichen. In den nachstehenden Mitteilungen seien
aber wenigstens die wichtigsten Entdeckungen und die fiir
unser Land neuen Arten und Formen aufgefiithrt. Einen die
Kleinfalter behandelnden Nachtrag wird J. Miiller-Rutz im néchsten
Heft verbifentlichen. Wo das nicht aus  der Besprechung er-
sichtlich ist, sind fiir die Schweiz neue Arten und Formen mit
* bezeichnet. :

Parnassius apollo L. flavomaculata Deck. - Schmett. d. Schweiz
I, 6,452 - 1I, 607-- Ill, 432. 1 frisches & mit rein schwefelgelben
Flecken fing ich am 15.7.20 bei Binn (V.). -
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