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von denen 2—3 lang sind. Mentum mit ziemlich schwacher
Dornenreihe am Gelenk, nur einer geringen Andeutung der
lateralen Borstchengruppe. 2>13 mentale, 8 laterale Borsten.

Ganze Linge 22 mm, Breite iiber die Augen 6 mm. Ab-
domen (inkl. Caudalstacheln) Lidnge 12 mm, Breite am 6. Seg-
ment 8 mm.

Nachschrift.

Einige allgemeine und technische Bemerkungen
iber Libellenlarven.

Meine Zusage, fiir die ,Siisswasserfauna Deutschlands“ von
Prof. August Brauer die Odonaten zu bearbeiten, stellte mich
plotzlich vor die Notwendigkeit, mit den Libellenlarven engere
personliche Bekanntschaft zu suchen, nachdem ich mich bis
dahin kaum mehr als um die Kenntnis der grosseren Gruppen
und ihrer Besonderheiten bemiiht hatte. Fir vergleichend
anatomische Zwecke ist allerdings die Unterscheidung der viel-
fach nahe verwandten Spezies nicht unbedingt notwendig: allein
die ,Siisswasserfauna“ verlangte eine Bestimmungstabelle und
jeder Kundige weiss, dass man eine solche in brauchbarer Form
unmdglich aus den Biichern, sondern nur nach dem natiirlichen
Material machen kann. Die Zeit war kurz und wurde mir
noch durch #Aussere Hemmnisse weiter reduziert, so dass fir
die Beschaffung des Materials an Larven nur noch eine einzige
Saison zur Verfiigung stand. Mit Hilfe der genauen Kenntnis
der Imagines und ihres ortlichen und zeitlichen Vorkommens
und mit ausgiebiger Benutzung der trefflichen amerikanischen
Arbeiten von Prof. Needham gelang es aber doch, in dem einen
Frihjahr und Sommer so viele Arten von Larven zusammenzu-
bringen, dass eine zwar nicht liickenlose, aber doch alle grossern
Gruppen und mehrere vollstindige Artreihen enthaltende Bestim-
mungstabelle ausgearbeitet werden konnte. Die grissten Liicken
betreffen die Gattungen Lestes und Sympetrum, andere Agrion,
Aeschna, Somatochlora. Ein Versuch, solche Liicken aus vor-
handenen Beschreibungen auszufillen, wurde fallen gelassen,
da es sich zeigte, dass es besser sei, den Benutzer der Tabellen
auf Liicken aufmerksam zu machen, als vielleicht durch unge-
niigend kontrollierte Angaben irre zu fithren. Ks blieb also
bei einer blossen Namensnennung der anderswo beschriebenen
Arten. Die ganze Form der ,Siisswasserfauna“ verbot, auf
irgendwelches mehr monographische Détail, Sammelerfahrungen
und dergleichen einzugehen. Gleichwohl sind solche nicht ohne
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Interesse, als Ergidnzung jener summarischen Darstellung bei-
nahe notwendig. Kin erster Versuch zu einer solchen Er-
ganzung, zugleich Ausfiilllung einer der Liicken sollen die vor-
stehenden Zeilen iiber Cordulinen-Larven sein. Andere sollen
mit der Zeit folgen, z. B. Lestes und Sympetrum, auch iiber die
nomenklatorischen I'ragen,die durchgepriift wurden, aber natiirlich
in der ,Siisswasserfauna“ nur im Endresultat erscheinen konnten.

Die Fischerei auf Libellenlarven war ausserordentlich inter-
essant und lehrreich, ganz besonders {iberraschte mich die Tat-
sache der relativ leicht fasslichen Speziesunterschiede in den
meisten Gruppen; sind diese Unterschiede auch vielfach nicht
gross, so bleiben sie doch so deutlich definierbar, dass ausser
ganz kleinen Jugendstadien kaum ein unbestimmbares Exem-
plar iibrighleibt; bei weitem das meiste konnte nach einiger
Erfahrung schon draussen im Felde bestimmt werden, wie ge-
gesagt ein Krfolg, den ich keineswegs erwartete und der die
Aufstellung einer Tabelle fiir die Lalven als wohl lohnend er-
scheinen liess.

Das Instrumentarium musste ich mir selbst verbessern. Ein
von einer renommierten Firma bezogenes Wassernetz erwies
sich als zu engmaschig; das notwendige Durchsieben von aller-
lei Schlamm war nieht moglich, es wurden ziemlich wenige
Larven gefangen und der Biigel aus weichem Eisen nahm nach
kurzer Zeit durch Bruch ein unrithmliches Ende. Nach den
Anweisungen, die Freund Standfuss in scinem Handbuch fiir
Schmetterlingssammler gibt, wurde dann mutatis mutandis von
einem Schlossermeister in Zirich ein schwerer Biigel aus ela-
stischem Stahl geschmiedet, ferner von einer ﬂelsSIgen Patientin
in Rheinau aus feiner und starker Hanfschnur ein Netz mit
etwa 4—5 mm Maschenweite ,filochiert*, mit einem breiten
Rand aus starker Leinwand versehen und iiber den Biigel lose
angestreift. So entstand ein sozusagen tadelloses Instrument,
mit dem nun reiche Beute gemacht wurde und das bis auf
cinen Ersatz des Leinwandrandes alle Strapazen durchgemacht
hat. Das Instrument sieht allerdings etwas fischerciverdichtig
aus, ich konnte aber bei einigen Gelegenheiten durch den In-
halt meiner Glaser die vollige Harmlosigkeit meiner Absichten
legitimieren. Wasserpflanzen lassen sich mit diesem Netz griind-
lich abstreifen, auch der Grundschlamm so durchwiihlen und
wieder ausschwemmen, dass so ziemlich alles nach der Lange
des Handgriffes Erreichbare auch gefangen werden kann, wiih-
rend man mit einem engmaschigen Netz eigentlich nur Tiere
bekommt, die frei in den Pflanzen leben. Dies Netz mit Stock,
einige Gldser und Schachteln in einer Tasche auf das unent-
behrliche Rad geschnallt, bildete die ganzeAusriistung.
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Zur Identifizierung der Arten war nur in wenigen Fillen
die Zucht zu Hause erforderlich. In erster Linie bei den Agrio-
niden, an deren Exuvien des @usserst zarten Integuments wegen
nichts ordentliches zu sehen ist. Vollig ausgewachsene Agrio-
nidenlarven in kleinen Elementen- oder Akkumulatorenglisern
zur Entwicklung zu bringen, war ausserordentlich leicht; alle
in der ,Siisswasserfauna® beschriebenen Agrioniden-Arten sind in
dieser Weise festgestellt. Es war gar nicht besonders schwierig,
die Larven nach Farben- und Formenmerkmalen auseinander-
‘zulesen, so dass jede Art in ein eigenes (Glas kommen und
dadurch die Beobachtung der Entwicklung sehr erleichtert wer-
den konnte. Das gleiche Verfahren verspricht auech Erfolg
fir die Feststellung der teilweise iiberaus dhnlichen, aber wahr-
scheinlich doch ebenfalls definierbar verschiedenen Sympetrum-
Larven. Selbstverstindlich erfordert die Ieststellung ganzer
Entwicklungsreihen umstéindlichere Einrichtung und viel mehr
Sorgfalt; aber diese Aufgabe hatte ich mir nicht gestellt. Die
einfachste, schnellste und dabei recht sichere Methode, die Zu-
gehorigkeit einer Larve zu einer bestimmten Spezies festzu-
stellen, besteht darin, dass man sucht, die Verwandlung im
Freien zu tberraschen. Wenn man Zeit und Ort kennt, ge-
lingt dies leicht; noch leichter soll es sein, wenn man gerne
frith aufsteht, da viele Arten die frithen Morgenstunden zur
Verwandlung bevorzugen. Hat man nun die Imago und ihre
sicher zugehorige Exuvie, so gelingt es ganz leicht, nach dieser
auch sonstiges gut konserviertes Larvenmaterial zu bestimmen.
Der DBesitz dieses letzteren ist allerdings fiir die Beschreibung
auch hochst wiinschbar, da die Exuvie manches nicht so schion
zeigt, besonders in der allgemeinen Korperform verunstaltet
zu sein pflegt, meist im Sinne einer Verlingerung und héhern
‘Wolbung. Die Exuvie allein ist also ein Notbehelf; doch ge-
lingt es bei allen Anisopteren auch nach dieser eine Larve
kenntlich zu beschreiben. Zu diesem Notbehelf musste ich be-
sonders bei den Giomphinen Zuflucht nehmen; die Exuvien aller
einheimischen Arten wurden gefunden, lebende Larven aber
bisher nur von Gomphus pulchellus; ich warte noch auf einen
giinstigen Zufall oder Einfall, der mir auch das Geheimnis des
Aufenthaltes der andern Larven enthiillen soll; ich habe in der
Glatt wiederholt ganz umsonst nach dem daselbst massenhaft
vorkommenden G. vulgatissimus und nach den etwas spirlicheren
Onychogomphus forcipatus und Ophwqomphus serpentinus 1m
Grundschlamm gefischt; auch die im Rhein bei Rheinau héu-
figen beiden Onychogomphus und ihren Begleiter G. simillimus
habe ich trotz Schwimmkostiim bisher nicht vom Grunde her-
aufholen konnen.
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Die Larven sollen unter keinen Umstéinden getrocknet und
gespiesst werden; es entstehen héssliche, geschrumpfte, einfarbig
graubraune Dinger, die nach gar nichts aussehen, viel schlechter
als z. B. Exuvien. In Alkohol halten sie sich sehr gut und
benutzt man kleine Glastuben, so hat eine betrichtliche Samm-
lung auf engem Raum Platz. Ich werfe die lebenden Larven
in ein recht grosses Glas mit Spiritus (der zu diesem Zwecke
lange gebraucht werden kann). Nach einigen Stunden werden
sie herausgenommen, die kleinen und mit diinnem Integument
versehenen Zygopteren-Larven ohne weitere Behandlung in die
Glastuben gebracht; mit den Anisopteren-Larven ebenso zu
verfahren, empfiehlt sich durchaus nicht. Ibhr Integument ist
so dick, dass der Alkohol ganz ungeniigend eindringt; die Folge
ist, dass der Inhalt fault, die Muskulatur sich von den Korper-
winden ablost und ein ganz unansehnliches Priparat entsteht,
wenn das Tier nicht gar zerfillt. FEroffnung des Abdomens
durch einen feinen Scherenschnitt auf der flachen Ventralseite,
nahe der einen Seitenkante, ergibt nicht die mindeste Verun-
staltung, garantiert aber ausgezeichnete Fixierung des Objektes,
die sogar bei einiger Sorgfalt in der weitern Behandlung fir
viele histologische Untersuchungen ausreicht. Der Alkohol (am
besten 90—95°5) muss in den ersten Wochen mehrmals ge-
wechselt werden, spiter geniigt Revision alle paar Monate; da
die Gefisse klein sind, ist der Alkoholverbrauch unbedeutend.
Tiir eine Schausammlung (die aber der einsame wissenschaft-

liche Arbeiter nicht braucht) ist natiirlich grosserer Aufwand
~ an Gefissen und Konservierungsfliissigkeit erforderlich, aber im
iibrigen wird die gleiche einfache Methode auch fir eine solche
sehr gute Resultate ergeben.

Exuvien bewahre ich in kleinen, runden Apotheker-Papp-
schachteln auf; Schiebeschachteln sind unpraktisch, da man in
diesen die leicht sich festkrallenden Beine abreisst. Zu ge-
nauern Detailstudien bediirfen die Exuvien einer Praparation.
Ich tauche sie einen Augenblick in Spiritus und erweiche sie
dann in Kalilauge: Verfahren fast beliebig; die Konzentration
der Losung ist ziemlich belanglos, man kann die Objekte einen
Augenblick kochen, wenn man sie sofort verarbeiten will, oder
nach Belieben tagelang in der Lauge liegen lassen; sie werden
allerdings um so heller, je linger sie darin liegen. DBringt man
die erweichte Exuvie in Wasser und in Spiritus zuriick, so
lasst sich in diesem letzteren (nicht in Wasser und noch we-
niger in der Kalilauge!) mit einem weichen Pinsel aller Schmutz
beseitigen, ohne dass das Objekt sonst irgendwie leidet und
es entsteht ein tadellos aufgehelltes Hautskelett, das ich dann
weiter wie eine ganze Larve in Spiritus aufbewahre. Détail-
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priparate z. B. des Labium, der Fihler (Gomphinen!) macht
man weitaus am besten von solchen Exuvien, indem man die
Objekte in Kanadabalsam {iberfithrt. Volle Larven geben mir
viel weniger schione Pridparate, da die Lauge die durch Al-
kohol fixierte Muskulatur nur langsam auflést und damit das
Chitinskelett meist zu hell wird. Solche Priparate lassen sich
mit geeigneter Einrichtung sehr schon photographieren: ich
muss aber bemerken, dass die Abbildungen in der ,Siisswasser-
fauna“ dafiir nicht massgebend sind; ein Teil derselben ist
zwar von schonen Platten gemacht, hat aber durch zu weit-
gehende Reduktion des Masstabes bedenklich gelitten.

Alles in allem habe ich gefunden, dass die Vereinigung
einer Larvensammlung sehr viel Vergniigen und nicht besonders
viel Mithe macht und dass eine solche eine iiberaus erwiinschte
Ergéinzung zur Sammlung der Imagines bildet.

Ueber die Einzelheiten der Entwicklung dieser Larven
herrscht noch manches Dunkel. Ich kann nur sagen, dass ich
in meinen eigenen Beobachtungen keine Anhaltspunkte dafiir
gefunden habe, dass irgend eine der hier einheimischen Arten
mehr als einmal im Jahr generiert. Auch wo den ganzen
Sommer durch mehrere Schiibe erscheinen, wie z. B. bei dem
in dem oben (unter Cordulia aenew) erwihnten Radhofweiher
massenhaften Enallagma cyathigerum, sah es doch nicht so aus,
als ob die spéter erscheinenden die Nachkommen der im gleichen
Jahr sich fortpflanzenden friher erschienenen Exemplare wiren.
Sicher ist, dass man im Spitherbst, Oktober und auch schon
frither, ja im August, die Larven der im Frihsommer zuerst
fliegenden Arten (Brachytron hafniense, Cordulia aenea, Libel-
lula depressa, fulva und quadrimaculata, die Leucorrhinia-
Arten, Pyrrhosoma nymphula, Ischnura elegans, Agrion pul-
chellum, Platycnemis pennipes u. a.) in vollig ausgewachsenen
Exemplaren findet, aber auch gleichzeitig und in den gleichen
Gewissern in verschiedenen frithern Stadien. Von Gomphus
pulchellus fand ich im Oktober villig ausgewachsene, halbge-
wachsene und winzig kleine Larven miteinander; im Juni die
Imago und gleichzeitig halbgewachsene und sehr kleine Larven.
‘Wahrscheinlich kommt man zur Erklirung dieser Erscheinung
mit einjahriger Entwicklungszeit nicht aus, sondern muss ein
wenigstens fakultativ mehrjihriges Larvenleben voraussetzen;
sehr wahrscheinlich ist es auch, dass durchaus nicht alle Arten
und Gruppen sichk hierin gleich verhalten. So michte ich nach
meinen Befunden z. B. annehmen, dass Anax vmperafor wenig-
stens vorwiegend einjihrig, Gromphus pulchellus vielleicht nicht
selten dreijahrig ist. Diese Dinge kinnen natiirlich durch
Laboratoriumsversuche nicht entschieden werden, da solche in-
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folge der kiinstlich verédnderten Lebensbedingungen wenig be-
weisen. Mehr verspreche ich mir von Zuchtexperimenten im
Freien, fiir welche ja jetzt mehrere Stationen die Mittel haben
sollten, oder besonders von derartig systematischen Beobach-
tungen, wie sie in prachtvoll vorbildlicher Weise Dr. Wesen-
berg-Lund an der Phryganide Glyphotaelius punctatolineatus
durchgefithrt hat. Andere Probleme sind das Verhalten der Larven
im Winter und in Trockenzeiten. Aus Europa weiss man dar-
iiber so gut wie gar nichts, wéhrend aus Australien Mr. Till-
yard in Sidney iiber ausserordentlich interessante Entbehrungs-
tahigkeiten solcher Larven berichtet.

Yon weiteren Problemen, die noch in diesen Tieren stecken,
sel nur eines angedeutet: Die Physiologie ihrer Atmung ist
eine durchaus dunkle; auch die Anatomie ihrer merkwiirdigen
Tracheenkiemen ist keineswegs erschipfend behandelt, und was
ich dariiber in der Literatur gefunden habe ist verglichen mit
meinen eigenen auch noch lickenhaften Befunden sehr unvoll-
stindig; die rektalen Tracheenkiemen der Anisopterenlarven
sind eine der wundervollsten Strukturen, die in der Insekten-
welt zu finden sind; ihre Variation nach den verschiedenen
grossen Gruppen, ja nach den Gattungen, ist eine gar nicht
unbedeutende und was dariiber geschrieben und gedruckt ist,
ist ganz unvollstindig.

Supplément aux notes sur quelques espéces de Coléoptéres
de la faune alpine.”

Par J. Bourgeois (5" Marie-aux-Mines).

Parmi mes récoltes de 'année derniere (1909) en Engadine
et dans la partie méridionale du canton des Grisons (vallée de
Poschiavo), je crois devoir signaler les quelques espéces suivantes:

1. Carabus (Orinocarabus) concolor I'., var. nivosus Heer.
Col de Bernina (2330 m), sous les pierres, 30 juillet. 13 indi-
vidus (" Q) en tout semblables a4 ceux recueillis au Col du
Saint-Gothard en juillet 1905 (ef. Mitth. schweiz. ent. Gesellsch.,
Band XI, Heft 10, 1909, pag. 389).

2. Miscodera arctica Payk. Col de Bernina, sous les
pierres, 30 juillet (2 &, 1 Q). Cette méme station et ces mémes

*) Voir tome XI, pag. 288—395.
Mitteilungen der schweiz. entom. Gesellschaft. Bd. XII, Heft 2. 4



	Nachschrift : einige allgemeine und technische Bemerkungen über Libellenlarven

