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Peter Geering

Unterrichtslogistik im

Mathematikunterricht als Mittel

zu einer lernorientierten
Unterrichtsplanung

In einem offenen Unterricht beschdftigt sich nicht jeder Schiiler und jede
Schiilerin zur selben Zeit mit den selben Problemen aus dem selben Lehr-
mittel. Die Vielfalt der Lernsituationen stellt deshalb hohe Anforderungen
an die Unterrichtsplanung und -dokumentation der Lehrkrifte, wenn der
Unterricht nicht zu einem zufdlligen und beliebigen Geschehen verkom-
men soll. Planungs- und Dokumentationsfragen werden aber hdufig nicht
mit der notigen Aufmerksamkeit behandelt. Das nimmt Peter Geering zum
Anlass, anhand des Mathematikunterrichts eine « Unterrichtslogistik» fiir
offenen Unterricht zu skizzieren.

Beharrlichkeit
Weshalb finden Anregungen zu einem spannenden und kinderfreundli-
chen Unterricht, wie sie beispielsweise im Buch «Ich — Du — Wir, Sprache
und Mathematik 1.-3. Schuljahr»' von Urs Rufund Peter Gallin enthalten
sind, nicht schnellere und breitere Nachahmung?

Warum hat sich entgegen aller Bemiihungen von Didaktikern und Refor-
memn in der Art und Weise des Mathematikunterrichts in den letzten Jahr-
zehnten so wenig verdndert?

Ich mag mich noch gut an einen Vortrag von Z.P. Dienes etwa um 1970 in
Ziirich erinnern. Von dem, was er damals zeigte, haben sich die Materia-
lien in fast alle Schulzimmer verbreitet (und setzen dort mittlerweile Staub
an). Von seinen Ideen zur Planung des Unterrichts, die heute noch so mo-
dern sind wie vor 25 Jahren, habe ich in den Schulen nur wenig gesehen.
Woher kommt das?

Aufdiese Fragen gibt es wohl nicht nur eine, alles erkldrende Antwort. Auf
einen fir mich sehr wichtigen Aspekt dafiir, dass heute vielerorts ein Ma-
thematikunterricht stattfindet, der lingst gesicherte Erkenntnisse nicht be-
riicksichtigt und der in mancherlei Hinsicht nicht befriedigen kann, moch-
te ich hier eingehen und auch eine zukunftsgerichtete Losung prisentie-
ren.

In «Mathematiklernen in Sinnzusammenhiingen»® stellt Sybille Schiitte
unter anderem zu den Schulbiichern fest: «Der mathematische Lehrstoff
ist dort in der Regel hierarchisch aufgebaut. Der aktuelle Stoff ist Voraus-
setzung fur den folgenden. Wissensliicken konnen solche Verstindnisket-
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Die Gestaltung der
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ten unterbrechen, so dass Schiiler leicht den Anschluss verlieren konnen.
Das Wissen um diese Problematik schriankt die Eigeninitiative bei Lehrerin-
nen und Lehrern ein. Sie wagen es nicht, den dargebotenen Stoff metho-
disch anders aufzubereiten, auch wenn ihnen Teile des Stoffes oder deren
methodische Gestaltung unsinnig erscheinen und sie die Erfahrung machen,
dass bei den Schiilern damit Verwirrung ausgelost wird. Sie «kleben» am
Schulbuch und geraten dadurch haufig unter einen Stoffiille-Druck, der ver-
starkt dazu fiihrt, sich auf mechanische Losungsverfahren zu beschrianken.
Fiir Probierphasen und Problemdiskussionen bleibt dann keine Zeit mehr.

Die Gestaltung der meisten gingigen Schulbiicher ist flir ein aktives, ent-
deckendes Lernen ebensowenig geeignet. Vielmehr provoziert sie ein tra-
ditionell kleinschrittiges Vorgehen, welches dem Schiiler wenig Raum fiir
eigenes Denken zugesteht. Ein besonderes Problem stellen Textaufgaben
und «Einstiege» in mathematische Themenstellungen dar, wie sie in pad-
agogischen Handreichungen und Schulbiichern {iblich sind. Anstatt sich
auf die Erfahrungswelt von Kindern zu beziehen, bestehen haufig Diskre-
panzen zwischen lebenspraktischer Erfahrung und den konstruierten Rea-
litaitsbeziigen mathematischer Inhalte. Dies fiihrt dann zu der oft konsta-
tierten «Sinnleere» von mathematischen Anwendungsaufgaben.

Im Aufsatz «Standorte und Denkwege von Kindern»® stellen Elmar Hen-
gartner und Hans Rothlisberger fest: «Trotz breiter Zustimmung haben
sich aber die Ideen des entdeckenden Lernens in der Praxis nicht problem-
los entfalten und verbreiten konnen.» und «Wir vermuten, dass eine
Hauptschwierigkeit beim Verwirklichen aktiv-entdeckenden Unterrichts
in den Gewohnheiten und Routinen liegt, welche der erforderlichen Verin-
derung der Lehrerrolle im Wege stehen.»

[hr Ansatz zur Verdnderung ist dann, durch Erkundungsprojekte in der
fachdidaktischen Ausbildung «einen Wandel im Verstindnis von Lernen
und Lehren in der direkten Auseinandersetzung mit Kindern anzubahnen
und zu begriinden».

Ich kann mich der Meinung dieser Autoren ausnahmslos anschliessen und
mochte auf den kritischen Punkt hinweisen, der nach meiner Einschidtzung
einer Verdnderung im Mathematikunterricht der Volksschule noch am
stirksten entgegensteht: die Art der heute allgemein verbreiteten und im-
mer noch neu produzierten Lehrwerke. Sie bestimmen massgeblich, wie
Lehrende auf die Herausforderungen der allgemeinen Schulsituation rea-
gieren (konnen). Insbesondere in der Berufseinfiihrungsphase haben
Lehrwerke einen prigenden Einfluss auf den Unterrichtsstil und verhin-
dern mindestens teilweise eine Umsetzung der in der fachdidaktischen
Ausbildung erworbenen Einsichten.

Gibt es iiberhaupt Alternativen? In Zeitschriften und Biichern gibt es eine
Fille von Anregungen zum Unterricht im oben gewiinschten Sinn. Was
fehlt, sind Planungsmodelle, die es Lehrenden erlauben und erleichtern,
sich vom stiitzenden Gertist eines Lehrwerks zu l9sen.
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Nach einem kurzen Uberblick iiber die Situation von Schule und Lehren-
den mochte ich daher im Folgenden ein Planungsinstrument vorstellen,
das mir einen individualisierenden, offenen Unterricht in mehreren Klas-
sen mit einem vertretbaren Arbeitsaufwand erlaubt.

Schulsituation

Viele aktuelle Leitbilder und Lehrplane stellen die Lernenden ins Zen-
trum. Lernziele treten an die Stelle von Stoffplinen, prozessorientierte
Ziele gewinnen mehr Gewicht. «Zivilisatorische Basistechniken» wie Le-
sen, Schreiben und Rechnen miissen sich im Zeitalter der audiovisuellen
Medien, Schreib- und Rechenhilfen anders legitimieren als frither. Als
Beispiel fiir das, was eine Schule heute sein und leisten sollte, kann der in
diesem Herbst publizierte neue Lehrplan fiir die Volksschule des Kantons
St. Gallen® mit seinen Leitideen, Richt- und Grobzielen dienen.

Parallel zu dieser verdnderten Ausrichtung der Schule vollzieht sich auch
eine Verschiebung im Berufsbild von Lehrerinnen und Lehrern. Uberspitzt
formuliert wird der «Pauker» durch die «Lernbegleiterin» ersetzt. Die tra-
ditionelle Stoffvermittlung in Jahrgangsklassen geniigt aus verschiedenen
Griinden nicht mehr:

— Die Voraussetzungen stimmen nicht (mehr). Im Extremfall besteht ein
solcher «Jahrgang» aus einem zusammengewiirfelten Haufen: Alter,
Sprache, Vorwissen, kultureller Hintergrund — alles ist verschieden.

— Der tuberlieferte Stoffkanon ist fragwiirdig geworden. Was fiir den
Buchbhalter in der Arbeitswelt gilt, kann auch auf die Schule iibertragen
werden: tradierte Fertigkeiten verlieren zu Lasten der Forderung nach
Lernfihigkeit und Flexibilitit an Bedeutung.

— Die Eltern haben unterschiedliche, zum Teil gegensétzliche Erwartungen.
Zugenommen hat die Bereitschaft, diese Forderungen gegeniiber Schule
und Lehrkraft nachdriicklich zu vertreten und auch durchzusetzen.

Lehrerinnen und Lehrer

Herausforderung

Wie fiihlen sich Lehrerinnen und Lehrer angesichts dieses Berges von An-
forderungen und Wiinschen? Langst nicht alle haben das Selbstbe-
wusstsein, die Fihigkeit, den Mut und die notige Unterstiitzung, um die
beschriebene Situation als personliche Herausforderung, als reizvolle
Aufgabe zu betrachten. Abgesehen davon macht es auch wenig Sinn, die
Erfiillung so komplexer Aufgaben den einzelnen alleine zu iiberlassen.
Doch fiir die immer wieder geforderte Teamarbeit existieren wenig Mo-
delle, wie diese realisierbar aussehen konnte, und noch weniger Beispiele,
die wirklich funktionieren.

Unterstiitzung durch Lehrwerke

Eine real existierende Form von arbeitsteiliger «Teamarbeit» stellen die
von Autoren(teams) herausgegebenen Lehrwerke dar. Ein Blick auf ihre
historische Entwicklung zeigt jedoch, dass das traditionelle Lehrwerk in
der heutigen Zeit fragwiirdig geworden ist:
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Geblieben ist die Ziel-
vorgabe durch das
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— Die «Urform» des Lehrwerks sind das Lesebuch und das Rechenbuch.
Sie verkdrperten gleichzeitig Ziel und Hilfsmittel, liessen aber die Ge-
staltung des Unterrichts frei.

— Mit zunehmender Komplexitit der Anforderungen an den Schulunter-
richt hat sich eine Arbeitsteilung entwickelt: Autorinnen und Autoren
von Lehrwerken planen und gestalten den Unterricht, Lehrerinnen und
Lehrer fiihren 1hn aus.

In der Folge davon ist das einstige Hilfsmittel zum bestimmenden Element
des Unterrichts geworden. Geblieben ist die faktische Zielvorgabe durch
das Lehrwerk, obschon langst andere Ziele in den Lehrplanen formuliert
sind. Das hat zu einer fiir die Lehrenden unbefriedigenden Situation ge-
fiihrt:

— je raffinierter ein Lehrwerk ausgearbeitet ist, desto eher dringt es die
Lehrenden in die Rolle von ausfiihrenden Organen,

— je mehr sich Lehrende an ein Lehrwerk halten, desto weniger kdnnen
sie sich an den iibergeordneten Leitideen orientieren, auf die sie eigent-
lich verpflichtet sind.

Berechtigt ist sicher die Forderung nach Lehrmitteln die den Lehrplinen
entsprechen. Dieser in der Form traditioneller Lehrwerke mit Schiiler-
buch, Ubungsheft und Lehrerkommentar nachzukommen wird aber im-
mer schwieriger und bedingt einen grossen Entwicklungsaufwand mit ent-
sprechend hohen Kosten, die nur durch eine verhéltnismassig lange Ge-
brauchsdauer wieder hereingeholt werden konnen. Umstinde, die einer
inhaltlichen wie padagogischen Aktualitat der Werke entgegenstehen.

Wunschliste
Fir den individualisierenden, zielorientierten Unterricht sind von einem
Lehrmittel unter anderen die folgenden Bediirfnisse zu befriedigen:

— Einbeziehenkonnen von unterschiedlichem, ausserhalb der Schule er-
worbenem Wissen. Die Schule ist nicht mehr die alleinige Wissens-
vermittlerin.

— Ermoglichung verschiedener Lernwege und Lehrkonzepte.

— Vernetzung traditioneller Ficher, thematischer Unterricht.

— Aktualitdt in den Beispielen und Inhalten.

— Offenheit und Beweglichkeit: Moglichkeit des Einbezugs neuer Bau-
steine aus unterschiedlichsten Quellen.

Der letzte Punkt gibt auch einen neuen Ansatz zur Teamarbeit: Der Aus-
tausch von Unterrichtsideen und -erfahrungen, nicht nur zufillig und spo-
radisch, sondern vom System unterstiitzt. Dieser Austausch muss mehr
sein, als das gegenseitige zur Verfligungstellen von Arbeitsblattern. Kon-
zepte, Ideen und Inhalte miissen diskutiert, im Idealfall gemeinsam ent-
wickelt und erprobt werden. Als beispielhaft gilt fiir mich das National
Council of Teachers of Mathematics in den USA mit seinen Publikatio-

3

nen-.
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Mein Ideal wire ein Lehrwerk, das den Lehrenden bei aller Sicherheit
maoglichst grosse Freiheiten ldsst, ihnen diese Freiheiten auch aufzeigt und
sie anleitet, mit diesen umzugehen.

Berufsverstindnis und -freude oder -frust

Wovon hédngt es ab, ob eine Lehrerin, ein Lehrer im Beruf Freude und
Befriedigung empfindet? Nebst vielen andern Faktoren ist fiir mich wich-
tig, ob Lehrende sich als autonom handelnde Subjekte oder nur als ausfiih-
rende Organe einer hoheren Gewalt empfinden. Das gilt natiirlich nicht
einfach pauschal, sondern differenziert nach unterschiedlichen Gebieten.
Zur «hoheren Gewalt» rechne ich hier alles, was sich der unmittelbaren
Beeinflussung der Lehrenden entzieht, und das ist wiederum abhingig von
der einzelnen Person. So konnen ein schlechtes Klima im Schulhaus, ein
misstrauischer Schulrat als unabinderliches Schicksal oder aber auch als
verdnderbare Grossen empfunden werden.

Ebenso unterschiedlich kann ein obligatorisches Standardlehrwerk emp-
funden werden: als einengendes Korsett oder als Halt vermittelnde Stiitze.
Wieviel Spielraum und Entscheidungsfreiheit es den Lehrenden ldsst, wie
anpassungsfihig es ist, sollte bei der Beurteilung und Auswahl aber ver-
mehrt berticksichtigt werden. Lehrautonomie und Sicherheit sollten nicht
unvereinbar sein.

Unterrichtslogistik
Die Art wie Daten und Unterrichtsmaterialien (im weitesten Sinne) ver-
waltet werden, bestimmt massgeblich, wie flexibel ein Unterricht organi-
siert werden kann und auch wird. Ob derselbe Inhalt in einem gebundenen
Buch, in einem Ordner oder in einer Kartei abgelegt ist, mag auf den ersten
Blick nicht entscheidend sein. Es beeinflusst aber doch die Art und Weise
wie die Schiilerinnen und Schiiler damit umgehen und setzt der padagogi-
schen Freiheit der Lehrenden einen Rahmen.

Mit Unterrichtlogistik mochte ich die Organisation aller Arbeiten im
Lehrberuf bezeichnen, die ausserhalb der eigentlichen Unterrichtstétig-
keit verrichtet werden mussen. Zu diesen, von Aussenstehenden kaum
sichtbaren Aufgaben gehoren insbesondere

— die Planung des Unterrichts

— die Nachbearbeitung des Unterrichts

— die Ablage der eigenen Unterlagen

— die Verwaltung des Unterrichtsmaterials
— die Verwaltung der Schiilerdaten

Die Verwaltung von Schulmaterial und von Personendaten entspricht weit-
gehend derjenigen in ausserschulischen Bereichen, so dass es dazu genii-
gend Modelle und Programme gibt. Eine Liicke besteht meines Erachtens
in den ersten zwel Bereichen. In der Ausbildung kommt die Logistik zu
kurz, weil die Inhalte Prioritdt haben. Die auf dem Markt angebotenen
Hilfsmittel wie etwa Lehrerkalender und Unterrichtsjournale haben sich
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die Moglichkeiten der Informationstechnologie noch wenig bis gar nicht
zunutze gemacht.

Im Folgenden wird ein auf einer Computerkartei basierendes Modell vorge-
stellt, das fiir die Planung, Nachbearbeitung und Auswertung von Unterricht
ein weites Feld von neuen Mdoglichkeiten eréffnet. Entwickelt und im Ein-
satz ist es fiir den Mathematikunterricht, diirfte aber ohne Probleme auch
auf andere Fachbereiche iibertragbar sein und konnte damit einen Beitrag
zur Vernetzung und thematischen Ausrichtung von Unterricht leisten.

Unterrichtsplanung

Eine Lernbegleiterin
muss den Lernenden
zeigen, was jenseits
ihrer Grenzen liegt.

«Lernen planen? »

Lernen heisst an den Grenzen des individuellen Wissens und Konnens ar-
beiten. Als «Lernbegleiter» kann ich den Lernenden diese Arbeit nicht
abnehmen. Ich muss aber den aktuellen Stand ithrer Grenzen kennen, um
thnen geeignetes Material, geeignete Aufgaben und Herausforderungen
bereitstellen zu kénnen. Eine Lernbegleiterin ist viel mehr als nur eine
allzeit verfiigbare Assistentin. Sie muss den Lernenden auch zeigen, was
jenseits ithrer Grenzen liegt, muss thnen Ausblicke verschaffen und ihre
Neugier wecken. Nicht zuletzt sind Lehrerinnen und Lehrer auch als Per-
sonlichkeiten, als Vorbilder auf dem Weg zu Wissen und Kénnen gefragt
und herausgefordert.

Planen heisst in diesem Sinne nebst organisatorischen Belangen auch die
Richtung des Lernfortschritts (mit)bestimmen. Als Lehrender innerhalb
einer Institution bin ich auf Lernziele verpflichtet. Ich kann zwar den Ler-
nenden grosstmogliche Freiheit lassen, was die Wahl der Lernwege be-
trifft. Ich bin aber dafiir verantwortlich, dass alle so weit wie thnen moglich
in die Nahe der festgelegten Ziele kommen oder auch dartiber hinaus ge-
langen.

Lehrwerke

Wie lésst sich in diesem Sinne Unterricht fiir ganze, und im Zuge von
Sparbemiihungen immer grosser werdende Klassen {iberhaupt noch pla-
nen? Das Lehrbuch oder Lehrwerk als klassisches Planungsinstrument ist
von Natur aus wenig flexibel und nicht auf einen offenen, individualisie-
renden Unterricht zugeschnitten. Der Bemerkung von Lorenz und Radatz°,
dass sich der Unterricht, aber auch die meisten Schulbiicher am imagina-
ren Durchschnittsschiiler orientieren und damit weder den schnellen noch
den langsamen Lernern gerecht werden, mochte ich beifligen, dass die
Lehrwerke sich in gleicher Art an imaginédre Durchschnittslehrpersonen
in standardisierten Schulen richten und fuir individuelle Anforderungen
wenig Spielraum lassen. Wohl verstanden: nicht das Lehrbuch als Zugang
zu einem Sachgebiet hat ausgedient, auch wenn es Konkurrenz von ande-
ren Medien bekommen hat. Fragwiirdig ist lediglich, mit einer heteroge-
nen Klasse «im Gleichschritt» ein Lehrwerk durchzuarbeiten, das Lehr-
buch als alleinige Grundlage fiir die Unterrichtsplanung zu verwenden.
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Anforderungen an ein zielorientiertes Planungsinstrument

Ein Planungsinstrument fiir Lehrende soll diesen jederzeit einen Uber-
blick iiber den Stand der Klasse ermdglichen. Das heisst es soll Auskiinfte
zu den folgenden Fragen geben:

— Wo stehen die Schiilerinnen und Schiiler?
— Wo stehe ich in meinem Konzept?
— Worauf kann ich aufbauen?
— Welche nichsten Schritte sind erfolgsversprechend?
— Wie muss ich die zur Verfligung stehende Zeit einteilen?
— Welche Lernhindernisse gilt es zu berticksichtigen:
— Sozialsituation in der Klasse
— Wetter, Krankheiten
— Feiertage, Sonderveranstaltungen usw.
und welche Moglichkeiten habe ich dazu?

Das Planungsinstrument soll offen sein fiir verschiedene Lehrkonzepte
und Lernwege und eine kurzfristige, flexible Anpassung an die Antworten
auf obige Fragen ermdglichen. Um Missverstiandnissen vorzubeugen:
Mein Ziel ist ein moglichst freier und beweglicher Unterricht, nicht etwa
ein voll durchgeplanter, oder gar «computergesteuerter».

Planen mit Hilfe einer Kartei
Ein Instrumentarium fiir den individualisierenden Unterricht, das den ge-
nannten Anforderungen weitgehend entspricht, kann aus den folgenden
Teilen aufgebaut werden:

— Klar formulierte Ziele mit zugeordneten Lernkontrollen

— Auswahl an didaktischen und methodischen Konzepten, die zu den Zie-
len fiihren

— Bausteine fir die Umsetzung der Konzepte im Unterricht

— eine Logistik zur Verwaltung der Unterrichts- und Schiilerdaten

In der Grafik 1 (S. 28) sind diese Teile als Elemente einer Computerkartei’
dargestellt. Die Pfeile symbolisieren dabei die von den Zielen ausgehen-
den Verkniipfungen unter diesen Elementen.

Die Grafik 2 (S.31) versucht an einem Beispiel die Wahlmoglichkeiten zu
illustrieren. Wie dynamisch und anpassungsfihig ein solches System ist,
kann hier leider nicht gezeigt werden.

Ziele

Klar formulierte Lernziele und zielgerichtetes Arbeiten sind Grundbedin-
gungen fir eine effiziente Lernarbeit. Lernziele sollten tiberpriifbar sein,
was je nach Lernbereich direkt und einfach — oder eben nur indirekt und
schwieriger sein kann. Zielorientiertes Arbeiten soll aber auf keinen Fall
heissen, dass sich der Unterricht auf leicht abpriifbare Fertigkeiten be-
schrankt.
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Grafik 1:

Unterrichtslogistik

Lehrplan
Lernziele
— Unterrichtsziele

Konzepte zur Umsetzung:

Didaktische Methodische
Konzepte Konzepte
Bausteine
‘ Lernbereich ‘ Lernbereich || Lernbereiche
Erkenntnisse/ | " Fertigkeiten ‘Mathematisieren|
Vorstellungen | ‘H Problemldsen
Lernkontrollen
(— Lehrplan)

I
Konzepte

Hinter jedem Unterrichtshandeln stecken bewusste oder unbewusste
Theorien und Konzepte. Eine Auswahl von offen dargelegten, iibersicht-
lich und verstindlich formulierten Konzepten erméglicht es den Lehren-
den, die thnen zustehende Lehrfreiheit wirklich wahrzunehmen. Ein Ver-
gleich verschiedener Konzepte erleichtert auch das Reflektieren eigener
Vorgehensweisen und deren bewusste Weiterentwicklung oder Verdnde-
rung.
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Konzepte, die spiralig aufgebauten gedruckten Lehrwerken zugrunde lie-
gen, sind oft schwer durchschaubar. Anderseits erlauben durchgestaltete
Lehrwerke Unterricht auch ohne Konzeptbewusstheit. Fiir den kurzfristi-
gen Einstieg ist das sicher ein Vorteil, fiir die professionelle Unterrichtsge-
staltung hingegen unbefriedigend.

Ein Beispiel, wie ein Konzept fiir einen individualisierenden Unterricht
zuhanden der Lehrerin aussehen konnte, findet sich in «Offenheit mit Si-
cherheit» von Erika Brinkmann und Hans Briigelmann®.

Bausteine

Als Bausteine (Unterrichtseinheiten, Module) bezeichne ich die Elemen-
te, aus denen sich der Unterricht zusammensetzt. Der Begriff «Baustein»
soll unterschiedlichste Formen wie

Lehrvortriage
Aufgabenserien
— Spiele

— Projektarbeiten
— usw.

mit verschiedensten Sozialformen umfassen. Um Bausteine in einer Kartei
erfassen zu konnen, 1st es notwendig, sie in Kategorien einzuteilen. Wie
diese Einteilung vorgenommen wird, ist nicht zwingend. Doch hingt die
Brauchbarkeit einer Kartei stark von einer geschickten Kategorisierung
ab. Zur Kategorisierung eignen sich die traditionell tiblichen Fach- und
Teilbereiche der Lehrpline. Zusitzlich zu dieser fachlogischen Einteilung
haben sich in meinem Mathematikunterricht in mehrjihrigem Gebrauch
die folgenden, nach ithren Hauptintentionen unterschiedenen Kategorien
bewahrt:

E Erkenntnisse, Vorstellungen, Wissen. Der Erkenntnisgewinn steht im
Vordergrund. Entdeckendes Lernen und Lehrvortrag sind zwer Mog-
lichkeiten.

F Fertigkeiten. Kennzeichen sind sich wiederholende Aufgaben vom
gleichen Typ. Klassische Aufgabenserien gehoren in diese Kategorie
ebenso wie problemstrukturierte Ubungen.

P Problemlosen, Praxisbezug. Das Mathematisieren und die Entwick-
lung von Problemldsestrategien sind hier das Ziel. Typisch sind ein pro-
blemorientierter Einstieg und die Durchmischung verschiedener Fertig-
keiten.

S Spiele. Spiele eignen sich hervorragend um Fertigkeiten und Strategien
zu entwickeln, sind aber auch Formen sozialen Lernens.

Diese Typen lassen sich nicht scharf voneinander abgrenzen, sie sollen
lediglich die Hauptintention des betreffenden Bausteins charakterisieren
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Lernkontrollen
miissen so angelegt
sein, dass von Fehlern
nicht nur die Ober-
fliche sichtbar wird.

und zu einer ausgewogenen Verteilung der verschiedenen Zielrichtungen
im Unterricht beitragen. Wichtigstes Merkmal ist, dass sie zielorientiert
sind, angeben, was mit dem Baustein bezweckt werden soll.

Lernkontrollen

Zentral bei den Lernkontrollen ist ihr diagnostischer Aspekt. Sie sollen auf-
zeigen, was eine Schiilerin, ein Schiiler kann, noch nicht kann oder nicht
mehr kann. Damit sie auch von den Lernenden positiv gewertet werden kon-
nen, miissen sie in eine Lernkultur eingebettet sein, die Fehler und Fehlendes
nicht als Makel, sondern als Lernanreiz und -chance sieht. Dazu miissen sie
so angelegt sein, dass von Fehlern nicht nur die Oberflache sichtbar wird.
Ideal sind Lernkontrollen, die den Lernenden selbst Hinweise darauf geben,
was sie falsch machen und wie sie sich verbessern konnen.

In die Kategorie Lernkontrollen eingeschlossen sind auch Eingangstests
zur Feststellung der Lernausgangslage. Damit wird vermieden, dass Inhal-
te «eingefiihrt» werden, die einem grossen Teil der Lernenden bereits be-
kannt sind.

Kommentar zu den Beispielen in der Grafik 2

Aufdem beschriankten Raum der Grafik konnen die Auswahlmoglichkeiten
nur angedeutet werden. Der Zweck der Darstellung ist, vom festen Ziel aus-
gehend den Planungsablauf mit den Auswahlschritten sichtbar zu machen.

Lernziele

Als Beispiel ist ein Grobzielpaar fiir die Mittelstufe aus dem neuen Lehr-
plan fiir die Volksschule des Kantons St. Gallen aufgefiihrt. Es stammt aus
dem Teilbereich «Zahlvorstellungen entwickeln» mit dem Richtziel:

«Die Schiilerinnen und Schiiler stellen Zahlen je nach Bedeutung in geeig-
neter Weise dar und entwickeln Vorstellungen von Grossenordnungen im
Kleinen wie im Grossen.»

Der Lehrplan ist im Fachbereich Mathematik unter anderem gegliedert in
die Lernbereiche «Mathematisieren», «Problemldseny», «Fertigkeiten»
und «Erkenntnisse/Vorstellungen». Die Ziele in den letzten beiden Berei-
chen sind wo immer moglich einander paarweise zugeordnet.

Konzepte

Die bei den Konzepten angefiihrten Beispiele liegen nicht explizit formu-
liert vor. Damit frei mit thnen gearbeitet werden konnte, miissten Konzept
A zuerst aus dem Lehrwerk «herausgeschilty, Konzept C gemiss den
Empfehlungen konkretisiert, die Ideen der Konzepte B und C in einen
grosseren Zusammenhang eingebettet werden.

Bausteine

Als Beispiele fiir Bausteine konnten auch Lehrwerkseiten aufgefiihrt wer-
den. Spiele konnen je nach Zeitpunkt und Art des Einsatzes den Zielebenen
«Erkenntnisse/Vorstellungen» oder «Fertigkeiten» zugeordnet werden.

30 schweizer schule 12/96



Grafik 2:

Lernziele (Lehrplan Kt. St. Gallen 1996, Mathematik Mittelstufe)

Lernbereich Erkenntnisse/Vorstellungen: Lernbereich Fertigkeiten:

Einfluss von Zihler und Nenner auf den Einfache Briiche der Grésse nach ordnen
‘Wert des Bruches erkennen

Zuordnung durch Zielcode,
Auswahl je nach Umstédnden

Konzepte

Konzept D Aufbau nach Padberg
verschiedenster Didaktik der Bruchrechnung 1989
didaktischer -
Ausrichtung Konzept C  Nach H.-J. Engel “Auch Schiiler produzieren ..."”

Mathematiklehren 58/1993

Magazin Primarschule 2/1988

Konzept B Nach Fredy Ziillig: “Spuren des Lernens™

Lehrmittelverlag St. Gallen 1991

Konzept A Aufbau gemadss Lehrwerk Zahl Mass Raum

Bausteine aus verschiedensten Quellen

Zuordnung durch Zielcode,
Auswabhl je nach Konzept

— — —

Fertigkeiten:

Yorsietingen: Bausteine vom Typ F

Bausteine vom Typ E

Spiele zur Bruchrechnung
| Riidiger Vernay

|
|
|
|
|
|

“Bruchdomino™
Jochim Lichtenberger
Cornelsen 1986

| | Mathematiklehren 66

]
. |
] Erkenntnisse/ {
]
|
|

H

Mathematisieren,
Problemldsen:
Bausteine vom Typ P

“Pizzas”
Leen Streefland
Mathematiklehren 16

1 Zuordnung durch Zielcode

O

[

Erkenntnisse/Vorstellungen:

Le['n- - Kannst Du die Namen “Nenner” und "Zihler” erkliren?
- Wie idndert sich der Wert eines Bruches, wenn man ...7

kontrollen

Fertigkeiten: “Sortiere die Briiche ... der Grosse nach”

Lernkontrollen
Die Beispiele sollen verdeutlichen, dass Lernkontrollen verschiedene
Lernbereiche umfassen miissen.

Nachbearbeitung, Statistik
Ein gebundenes Unterrichtsjournal, in das die Planung und die Nachbear-
beitung des Unterrichts eingetragen werden, enthilt die Information fiir
das Weiterplanen in einer Form, die nur schlecht zugénglich ist, sobald der
Unterricht feste Bahnen verlisst. Solange ich mich getreulich an ein Lehr-
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Lehrende miissen
angeben konnen, an
welchen Lernzielen
gearbeitet worden ist.

werk halte, kann ich jederzeit angeben, was in meinem Unterricht bereits
behandelt worden ist. Will ich aber flexibel auf die Aktualitaten des All-
tags und die Bediirnisse meiner Lerner eingehen, oder zwingen mich dus-
sere Umstinde den Ablaufund vielleicht sogar das Konzept meines Lehr-
werks umzustellen oder ganz zu verlassen, wird der Uberblick iiber das
Unterrichtsgeschehen schwieriger. Es ist nicht unmdglich, in einem oder
mehreren gebundenen Journalen nachzusehen, was alles in einer Klasse zu
einem bestimmten Thema in einem ldngeren Zeitraum gelaufen ist. Aber
nur schon die Tatsache der Schwierigkeit behindert, bewusst oder unbe-
wusst, die Freiheit der Unterrichtsgestaltung.

Als Alternative dazu bietet eine Unterrichtsstatistik in der Form einer
Computerkartei die Moglichkeit, in kiirzester Zeit Auskiinfte iiber lingere
Zeitrdume und nach beliebigen Kriterien ausgewahlt und sortiert zu erhal-
ten. Fragen wie

— Wie oft habe ich mit einer Klasse an einem bestimmten Lernziel gear-
beitet?

— Welche Ziele sind bis jetzt zu kurz gekommen?

— Wann und mit welchen Klassen habe ich einen bestimmten Baustein
schon verwendet? Welche Erfahrungen habe ich damit gemacht?

— In welchem Verhiltnis steht mein Zeitaufwand fiir Einfliihrungs-,
Ubungslektionen, Spiele und fiir thematischen Unterricht?

— Bei welchen Klassen und unter welchen Umstinden waren Lernkon-
trollen erfolgreich? Wann nicht?

konnen ohne grosse Umstdnde beantwortet werden. In der Kombination
mit einer Bausteinkartei kann auch das Erstellen der Statistik einfach ge-
staltet und teilweise automatisiert werden.

Eine solche Statistik ldsst auch eine tiefergehende Auswertung des Unter-
richts und einzelner Bausteine {iber einen grosseren Zeitraum zu und bietet
damit den Lehrenden Moglichkeiten zur Reflexion und zur Verbesserung
der eigenen Unterrichtsqualitdt. Das ist fiir mich ein wichtiger Aspekt fur
eine langerfristige Befriedigung im Beruf.

Leistungsausweis

Von Ausnahmen abgesehen sind Lehrende einem Aufsichtsorgan unterstellt,
dem gegentiber sie jederzeit Rechenschaft tiber ihre Tétigkeit ablegen konnen
sollten. Das heisst, sie miissen angeben konnen, an welchen Lernzielen gear-
beitet worden 1st, und wo zur Zeit ihre Schiilerinnen und Schiiler stehen. Die
Arbeit mitemnem Lehrwerk erfiillt diese Anforderung fast perfekt. Die Seiten-
zahl markiert den Stand des Unterrichts, die in den Heften gelGsten Aufgaben
sind ein Bild fiir den Stand der Schiilerinnen und Schiiler.

Der Haken an der Sache ist nur der, dass dieser Leistungsstand nicht absolut,
sondern immer nur relativ zum Lehrwerk ist. Lehrwerke entsprechen in ihrem
Aufbau auch im giinstigsten Falle nur einem Teil der Lerner, die damit arbei-
ten miissen. Eingebaute Leistungskontrollen messen, in welchem Masse die
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Lerner sich mit den Anforderungen des Lehrwerks zurechtfinden. Sie geben
keine Auskunft dartiiber, ob das Gelernte dem giiltigen Lehrplan entspricht,
und noch weniger dariiber, ob es aus dem engen Kontext der Schule hinaus
transferierbar ist. Letzteres spielt in allerdings dort keine Rolle, wo einzig die
erzielte Zeugnisnote fuir das Fortkommen der Lerner eine Bedeutung hat, die
Lerninhalte fiir den Alltag hingegen weitgehend irrelevant sind (was fiir weite
Teile des heute «real existierenden» Mathematikunterrichts gilt). Der An-
spruch «fiir das Leben lernen» wird dabei aber nicht erfiillt, und auch den
Leitideen der neuen Lehrpline wird nicht nachgelebt.

Die Nachbearbeitung und Auswertung des Unterrichts mit einer Computer-
karter erftillt die Anforderungen an einen Leistungsausweis flir die Lehrper-
sonen aufideale Art, unabhidngig von verwendeten Lehrwerken. Sie ist damit
auch eine Grundlage fiir eine gelebte Lehrfreiheit.

Die Auswertung des
Unterrichts mit einer
Computerkartei
erfiillt die Anforde-
rungen an einen
Leistungsausweis fiir
die Lehrpersonen.

Zusammenfassung
Wie jede Titigkeit wird auch die Arbeit Lehrender von den benutzten
Werkzeugen gepragt. Eine nach Lernzielen strukturierte Computerkartei
erhoht im Vergleich zu gedruckten Lehrwerken die Beweglichkeit und An-
passungsfiahigkeit an

— individuelle Gegebenheiten und Bediirfnisse der Klasse, der Schiilerin-
nen und Schiiler

— an dussere Umstidnde wie Unterrichtsausfille, Sonderveranstaltungen,
Wetter usw.

— den Unterrichtsstil der Lehrerinnen und Lehrer

Mit einer Auswahl von Konzepten und Bausteinen wird es auch méglich,
ein Berufsleitbild praktisch umzusetzen, wie es die im LCH organisierten
Lehrerinnen und Lehrer 1992/93 formuliert haben’. Die damit verbunde-
nen erhohten Anforderungen an die Kompetenz und die Professionalitit
der Lehrenden konnen verunsichern, stellen aber auch eine Chance fiir die
berufliche Befriedigung und Entwicklung dar, ein Mittel gegen Resigna-
tion und Burnout-Syndrome.
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