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«Man versteht doch, was gemeint ist!» oder:
Schreiben im naturwissenschaftlichen Unterricht

Cornelia Hanser

«Man versteht doch, was gemeint istl» —
Welche Biologielehrerin, welcher Physik-
lehrer hat diesen Satz nicht schon aus
Schiillermund zu héren bekommen, wenn
bei der Beurteilung einer Priifungsaufgabe
die sprachliche Formulierung zur Diskus-
sion stand. Sprachliche Eingriffe ihrer
naturwissenschaftlichen Lehrer scheinen
die Schiiler nicht akzeptieren zu wollen.
Sprachlich-formale Normen, wie sie im
Deutschunterricht gelten, werden in Fai-
chern wie Physik, Mathematik oder
Chemie in Frage gestellt. «<Formale Sprach-
richtigkeit», so sagt es ein Chemielehrer,
«scheint in naturwissenschaftlichen Texten
fur die Schiiler kein Ideal zu sein.»

Wiirden die im Rahmen unseres For-
schungsprojekts «Muttersprachliche Fihig-
keiten von Maturanden und Studienanfan-
gern in der Deutschschweiz» (Naheres
dazu vgl. Kasten 2 im Beitrag von Nuss-
baumer/Sieber in diesem Heft) befragten
Lehrer an den Texten ihrer Schiilerinnen
und Schiiler nur ein paar fehlende Kom-
mas, da und dort einen Grammatik- oder
Orthographiefehler beklagen, so bestiinde
wohl kein Anlass zur Beunruhigung. Tat-
sdachlich beunruhigt sind einige der inter-
viewten Lehrer jedoch tber die zum Teil
mangelnde Verstandlichkeit der Texte ihrer
Schiilerinnen und Schiler: «Der Schiler
meint etwas Richtiges, kann es aber sprach-
lich nur unzulanglich ausdriicken; als Leh-
rer erkenne ich die richtige Intention, fur
einen Aussenstehenden wdre der Text je-
doch unverstandlich.»

Geniigt es nicht, wenn der Lehrer «die
richtige Intention erkennt» ¢ Sollte auch ein
aussenstehender Leser verstehen konnen,
«was gemeint ist»?
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Ziele sprachlicher Schulung in natur-
wissenschaftlichen Fachern

In der (noch geltenden) eidgendssischen
Maturitdtsanerkennungsverordnung (MAV)
wird Muttersprachforderung deutlich als
Aufgabe aller Ficher herausgestellt: «Siche-
res Wissen, selbstandiges Denken und kla-
re Darstellung sind untrennbar verbunden
mit dem Vermaogen, sich in der Mutterspra-
che richtig und treffend auszudriicken.
Dieses Vermogen ist deshalb nicht bloss in
den der Muttersprache eigens zugeteilten
Unterrichtsstunden, sondern auch in allen
andern Fdchern unabldssig zu fordern.»
(MAV vom 22.5.1968 mit Anderungen bis
zum 2.6.1986)

So deutlich und eindricklich hier die For-
derung muttersprachlicher Fahigkeiten ver-
langt wird, die Forderung nitzt wenig,
wenn sie nicht fur die einzelnen Facher
konkretisiert wird. Was heisst «Mutter-
sprachforderung» in  Mathematik? Wie
lernt man, sich in Physik «richtig und tref-
fend» auszudriicken?

Sucht man in den Lehrpldnen und Jahres-
berichten Deutschschweizer Mittelschulen
fir die Facher Mathematik, Physik oder
Biologie nach Konkretisierungen dieses in
der MAV allgemein formulierten Bildungs-
zieles, so stellt man fest, dass in kaum
einem Lehrplan die Fachsprache als Varie-
tat der Muttersprache mit ihr eigenen
Problemen herausgestellt wird. Werden
Anforderungen an den sprachlichen Aus-
druck tberhaupt explizit gestellt, so sind
sie hdufig auf Formulierungen eines allge-
meinen Bildungsziels beschrankt und ent-
sprechend vage.

Wenn sprachliche Anforderungen explizit

als Lehrziele des spezifischen Fachunter-
richts formuliert werden, dann oft auf we-
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nig konkrete Art: Was ist z.B. eine «sprach-
lich einwandfreie Ausdrucksweise» in den
Fachern Mathematik oder Physik? Wie
formuliert man Gedankengdnge «sauber»?
Oder noch schwieriger: Wie stellt man
die Losung von Problemen «miindlich sau-
ber» dar?

Gefordert wird in vielen Formulierungen
sprachliche Korrektheit. Ebenfalls haufig
genannte Anforderungen sind Klarheit,
Eindeutigkeit und Genauigkeit des sprach-
lichen Ausdrucks.

In kaum einem Lehrplanmodell wird als
Ziel genannt, was im Grunde genommen
als Lehrziel jedes fachspezifischen Unter-
richts formuliert sein sollte: ein kompeten-
ter Umgang mit der Varietit «Fachsprache»
und eine Konkretisierung dessen, was

fachsprachliche Kompetenz Uberhaupt
meinen konnte.'
Welche konkreten Ziele sprachlicher

Schulung nannten die von uns befragten
Lehrer mathematisch-naturwissenschaftli-
cher Ficher?

Obwohl in den Lehrpldnen kaum Verbind-
liches zu finden ist, in einem Punkt waren
sich alle der von uns befragten Lehrer
nicht-sprachorientierter Facher einig: Fach-
unterricht — so sagen sie — ist immer auch
Sprachunterricht.

Cornelia Hanser, geboren 1960 in Ziirich, studierte
Germanistik und Romanistik an der Universitit
Ziirich. 1988-1992 war sie als Doktorandin Mitarbei-
terin im Forschungsprojekt «Muttersprachliche Fihig-
keiten von Maturanden und Studienanfingern in der
Deutschschweiz». lhr Spezialgebiet sind naturwissen-
schaftliche Schiilertexte und deren Entstehungsbedin-
gungen. Seit 1988 ist Cornelia Hanser ausserdem als
Lehrbeauftragte an der Kantonsschule Limmattal ttig.
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Anders als fir ihre Kolleglnnen sprachlich-
historischer Richtung stehen fiur sie die
mundlichen Fahigkeiten ihrer Schilerln-
nen kaum im Blickfeld. Genannt wurden
lediglich die beiden Fahigkeiten, ein «sau-
beres» Referat halten und rezeptiv Wesent-
liches von Unwesentlichem trennen zu
konnen.

Sehr viel wichtiger scheint den Befragten
der schriftlich-produktive Bereich zu sein.
Schriftlich sollten die Schilerinnen und
Schiler fahig sein, einen Sachverhalt, den
sie verstanden haben, so darzustellen, dass
ein anderer sie verstehen kann. Dazu ge-
horten Kriterien wie Knappheit, eine logi-
sche Abfolge, sprachliche und sachliche
Korrektheit und (wenn moglich) die Ver-
wendung fachsprachlicher Terminologie.
Explizit keine Anforderungen stellen die
befragten Lehrer punkto Sprachschénheit.

Entsprechend ihren Vorstellungen von
dem, was Sprache zu leisten habe, erwar-
ten die mathematisch-naturwissenschaft-
lich orientierten Lehrerinnen und Lehrer
von ihren Schilerlnnen vor allem repro-
duzierend-darstellende Fertigkeiten. Eben
diesen Erwartungen — so scheint es — ver-
mogen die Schiilerinnen und Schiler hau-
fig nicht zu genugen.

Schulische Schreibgewohnheiten von
Maturandinnen und Maturanden

Nachdem ein Schiiler eine Woche lang
alles festgehalten hatte, was er widhrend
dieser Woche innerhalb und ausserhalb
der Schule geschrieben hatte, stellte er fest:
«Es fallt mir auf, wie selten ich einen
zusammenhdngenden Text zu einem be-
stimmten Thema verfassen muss. <Stich-
worte> scheint zur eigentlichen Unter-
richts-Technik zu werden.»

Unsere Auswertung von rund 70 solchen
«Schreibtagebiichern» stiitzt diesen Ein-
druck. Ich mochte das hier noch einmal
herausstreichen (vgl. dazu ausfihrlicher
Nussbaumer/Sieber in diesem Heft): Es
wird im Unterricht zwar recht oft geschrie-
ben, eigentliche Texte entstehen dabei je-
doch selten. In den sprachlich-historischen
Fachern sind — gemass Angaben der Schii-
lerlnnen — nur 22% der schriftlichen Nie-
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derschldge selbstindig verfasste Texte, in
den mathematisch-naturwissenschaftlichen
Fachern sind es gar etwas weniger als 4%.

Gelegenheit, selbstandig schriftlich zu for-
mulieren, haben die Schulerinnen und
Schiler in den nicht-sprachlich orientier-
ten Fichern fast ausschliesslich in Priifun-
gen. Nur selten werden daneben ldngere
Semesterarbeiten oder Praktikumsberichte
verfasst.

Beurteilen wir Texte, die Maturandinnen
und Maturanden in naturwissenschaftli-
chen Fachern schreiben, so beurteilen wir
also in erster Linie Prafungsantworten, d.h.
Texte, die in einer sehr spezifischen Kom-
munikationssituation entstanden sind und
deren Qualitit nur unter Berticksichtigung
dieser besonderen Entstehungsbedingun-
gen beurteilt werden kann.

Merkmale naturwissenschaftlicher
Schiilertexte

Um zu Aussagen Uber die muttersprachli-
chen Fahigkeiten von Maturandinnen und
Studienanfangerlnnen zu gelangen, unter-

- Kauen unter Vermlschung mit Mund—
speichel zum Schlipfrigmachen, um
die Nahrung zu zerkleinern, die da37
“in den Magen soll. -

- Schlucken (ein Eigenreﬁex) die Nah-
- rung wird in die Speiseréhre befor-
dert, wo sie mit den ringférmig ange-
legten Muskeln (peristaltisch) nach
- unten gepresst wird. _

— Magen: durch den Gehalt von reiner
~ Salzsdure stark sauer, um die kor-
 perfremden Eiweisse zu denaturie-
ren, also auseinanderzuziehen und

 zu spalten. Auﬂosung der Struktur

- {)arm nahezu neutraf Enzyme {—»
Serum) spalten die Eiweisse in eine
-aufnehmbare Form und nehmen sie
mit den Darmzotten auf. (Jetzt ist das
EiW&iSS nur noch Ammosau re}

Kasten 1
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~ «Die Nahrung wird vom Speichel ein-
-gespelchelt und durch Kauen und Zer-
malmen mit der Zunge zerkleinert und
z.T. schon in Bestandteile aufgelost.
Durch Schlucken gelangt die Nahrung

_in die Speiserohre, wo sie durch peri-
staltische Wellen in den Magen ge-
driickt wird. Der Magen bzw. die Ma-

~ gensifte sind sauer. In ihnen enthalten
ist das Enzym Pepsin. Es zerlegt bereits

im Magen die Eiweisse in seine kleine-
ren Teile. Vom Magen aus wird nun
alles portionenweise in den Darm ge-
lassen. Dort werden die Eiweisse, die

~ noch nicht gespalten sind, endgu!tlg in
Teile zerlegt. Diese werden nun von
der Darmwand resorbiert. Mit Carriern

~ werden die Bestandteile nun in die
Darmwandzellen transportiert und von
dort aus in die Blutgefdsse. Durchs
Blutsystem gelangen sie in die Pfort-
ader.» |

Kasten 2

suchten wir neben einer grosseren Zahl
von Texten, die im Rahmen des Deutsch-
unterrichts entstanden waren, auch eine
kleinere Sammlung von insgesamt 65 Tex-
ten aus den Fachern Physik und Biologie.
Dabei wollten wir einerseits Uberprifen,
ob unser Analyseinstrument — das «ZUr-
cher Textanalyseraster» — tatsachlich, wie
von uns beabsichtigt, auch zur Analyse
von nicht-argumentativen Texten geeignet
sei, andererseits wollten wir untersuchen,
ob die Analyse naturwissenschaftlicher
Schiilertexte zu anderen Befunden fiihrt als
die Analyse von Texten aus dem Deutsch-
unterricht.

Zundchst stiitzen unsere Analyseergeb-
nisse eine Beobachtung aller befragten
Lehrpersonen: Es ist, was die Qualitit
schriftlicher Produkte von Maturandinnen
und Maturanden betrifft, eine enorme
Bandbreite festzustellen. Auch scheinen
unsere Befunde die Vermutung zu bestiti-
gen, dass sprachliche Mangel in natur-
wissenschaftlichen Schiilertexten haufig
kein Indiz sind fir mangelhafte sprachliche
Fahigkeiten der Schilerlnnen, sondern fiir
deren verinderten Umgang mit sprachli-
chen Normen.
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Ein Vergleich zweier Textbeispiele aus ei-
ner Biologiepriifung zum Thema «Verdau-
ung eiweisshaltiger Nahrung» mag deutlich
machen, wie gross die Unterschiede in der
sprachlichen Gestaltung desselben Inhalts
sein konnen. (Kasten 1 und Kasten 2)

In diesen beiden — sprachlich sehr unter-
schiedlichen — Beispielen finden sich Auf-
falligkeiten, die fir naturwissenschaftliche
Schiilertexte typisch sind:

— Die Schiilerlnnen schreiben haufig wie
in Beispiel 1 (Kasten 1) in einer Art Tele-
grammstil: Teilweise werden Nomen ohne
Artikel gesetzt, teilweise fehlt das Verb,
oder es wird nicht konjugiert. Auch syntak-
tisch vollstandige Satze wie in Beispiel 2
(Kasten 2) sind meist einfach gebaut (vor
allem einfache Hauptsatze und zusam-
mengesetzte Sitze aus 2 Teilsatzen).

— Genauso wie sich die Schreiberlnnen
haufig nicht den Normanforderungen
grammatikalisch korrekter Sdtze unterzie-
hen, setzen sie auch individuelle Normen
fur die Interpunktion. An die Stelle eines
objektiven Regelsystems tritt ein subjekti-
ves, textinternes Regelsystem. Eine solche
Regel kann zum Beispiel lauten: «Statt Zei-
chensetzung Blockbildung». Oft wird —
dhnlich wie in Beispiel 1 — eine solche
textinterne Regel nicht konsequent ge-
handhabt: Teilweise fehlt der Punkt vor
einem neuen Block, teilweise wird er wie-
der gesetzt.

— Schreiberlnnen, die sich nicht nach den
Normen entfalteter Schriftlichkeit, wie sie
sich in Beispiel 2 zeigt, richten, verzichten
auch haufiger auf explizite Verkniipfungs-
mittel oder verwenden anstelle sprachli-
cher Mittel Symbole wie z.B. den Folge-
pfeil (—). Beim Lehrer oder der Lehrerin
setzen sie die Bereitschaft voraus, den
eigenen Sachkenntnissen entsprechend er-
gianzend zu lesen. In zusammenhdngend
formulierten Texten werden dagegen sehr
viele, meist einfache Kohadsionsmittel ein-
gesetzt (z.B. «Wortwiederholung»: vgl. die
viermalige Wiederaufnahme von «Magen»
in Beispiel 2).

— Die Texte sind dusserlich sehr unter-

schiedlich stark gegliedert. Ob Absitze ge-
setzt werden, ob diese Gliederung even-
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tuell noch durch zusdtzliche textstruk-
turierende Mittel wie Zwischentitel oder
Spiegelstriche markiert wird, hangt einer-
seits vom individuellen Schreiber, anderer-
seits von der thematischen Komplexitat der
Aufgabenstellung ab. Oft sind — wie auch
bei diesen Beispielen — «im Telegrammistil»
verfasste Texte deutlicher gegliedert als zu-
sammenhangend formulierte Texte.

— Die Schiilerlnnen verwenden in natur-
wissenschaftlichen Texten haufig Klam-
mern und markieren damit den Status
eines (eingeschobenen oder erlduternd
nachgetragenen) Satz- oder Textteils. Ne-
ben diesem fiir fachsprachliche Texte typi-
schen Gebrauch markieren Klammern je-
doch haufig auch einfach zuvor vergessen-
gegangene Informationen.

— Oft zeigen die Schreiberlnnen dieser
Texte eine grosse Kompetenz im Umgang
mit Fachterminologie. Gleichzeitig zeigen
sie teilweise aber wenig Bereitschaft, diese
Terminologie in einem ausreichend prazi-
sen und expliziten fachsprachlichen Kon-
text zu entfalten.

Einige dieser Merkmale (elliptische Syntax,
Klammernachtriage, fehlende Kohasions-
mittel oder Symbole als Kohdsionsmittel)
finden sich nicht nur in naturwissenschaft-
lichen Schiilertexten, sondern auch in
Prifungstexten anderer Facher. Das heisst:
Viele Merkmale naturwissenschattlicher
Schiilertexte sind weniger fach- als viel-
mehr situationsbedingt.

Dass in naturwissenschaftlichen Fachern
verfasste Texte in vielen Fallen nicht den
Zielvorstellungen der Lehrerinnen und
Lehrer entsprechen konnen, wird jedem
einsichtig, der Zielvorstellungen und Situa-
tionsbedingungen miteinander vergleicht.
Bessere Texte entstehen nur unter besseren
Bedingungen.

Einige Uberlegungen zur Verbesserung
der Situation

1. Fachsprachen sind nicht einfach Termi-
nologien. Unter den charakteristischen
Inhalten und Funktionen fachsprachlicher
Kommunikation hat sich ein spezifisch
fachsprachlicher Sprachgebrauch heraus-
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gebildet. Das bedeutet, dass der Schiiler
mit der Fachsprache nicht nur einen spezi-
fischen Wortschatz, sondern auch spezifi-
sche Normen fur einen fachsprachlich
adaquaten Umgang mit allgemeinsprachli-
chen Mitteln erwerben muss. Schwierig-
keiten junger Schreiberlnnen mit Fach-
texten sind haufig Schwierigkeiten im Um-
gang mit diesen spezifischen Normen
eines fachadaquaten Sprachgebrauchs.

2. Wenn Fachsprachen diejenigen sprach-
lichen Mittel sind, die Menschen brau-
chen, um sich in einem bestimmten fach-
lichen Kommunikationsbereich zu ver-
standigen?, so scheint es plausibel, dass
Fachsprachen auch im entsprechenden
Kommunikationszusammenhang erworben
werden midissen. Sicher ist hier eine Zu-

Leitgeist

— ZUKUNFT

sammenarbeit zwischen Fach- und Sprach-
lehrerlnnen fruchtbar (viele der von uns
befragten Lehrer mathematisch-naturwis-
senschaftlicher Facher ausserten den
Wunsch nach vermehrter Zusammenarbeit
mit den Deutschlehrerlnnen), doch darf
die Schulung fachsprachlicher Kompetenz
nicht als solche dem Deutschunterricht
zugeschoben werden.

3. Nur wenn die Fachsprache nicht nur
Kommunikationsmittel des Fachunterrichts,
sondern ausdriicklich auch Gegenstand
dieses Unterrichts ist, werden Schiilerln-
nen auch im Fachunterricht sprachliche
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Normen akzeptieren und sich auf eine
Auseinandersetzung mit der sprachlichen
Seite ihrer Ausserungen einlassen knnen.

4. Wenn der Schiiler im Fachunterricht mit
den fachlichen Inhalten auch fachsprach-
liche Kompetenz erwerben soll (und damit
die Fahigkeit, eigene Erkenntnisse zu tber-
prifen und anderen zur Uberpriifung vor-
zulegen), kann es nicht gentigen, wenn der
Lehrer «schon versteht, was gemeint ist».

5. Der Schiiler sollte jedoch auch im nicht-
sprachorientierten Fachunterricht Gelegen-
heit haben, seine im Moment verfiigbare
Sprache als Medium des Lernens zu nut-
zen, denn: «Beim Schreiben klaren sich
die Dinge»*’. Dieser heuristische Aspekt
von Schreiben sollte nicht auf die sprach-
lich-historisch  orientierten Facher be-
schrankt bleiben. Wenn in solchen Fillen
dann bisweilen wirklich «nur» der Lehrer
verstehen kann, was gemeint ist, so ist dies
fachlich doch schon viel und sprachlich
immerhin ein Anfang, um den Lernenden
behutsam weiter zu fiihren auf seinem
Weg hin zu einer fachsprachlichen Kom-
petenz.

Nur im Schreiben selbst kann der Schiler
eine schriftliche Sprachkompetenz - auch
eine Fachsprachkompetenz — aufbauen.
Die Zeit, die es dafiir braucht und die nur
um den Preis einer Einschrankung des Stof-
fes gewonnen werden kann, ware unserer
Meinung nach gut investiert — nicht nur im
Hinblick auf die sprachliche Entwicklung
der Schulerinnen und Schiiler!

Anmerkungen

1 Entsprechende Formulierungen sind bisher z.B. im
Lehrplan der KS Zug zu finden. In dhnlicher Rich-
tung weisen auch die Formulierungen in den neuen
Rahmenlehrpldnen fiir die mathematisch-naturwis-
senschaftlichen Ficher.

2 Hoffmann definiert Fachsprache als «die Gesamt-
heit aller sprachlichen Mittel, die in einem fachlich
begrenzbaren Kommunikationsbereich verwendet
werden, um die Verstandigung zwischen den in
diesem Bereich tdatigen Menschen zu gewdihr-
leisten» (L. Hoffmann [2/1984]: Kommunikations-
mittel Fachsprache. Eine Einfiihrung. Berlin, S.53).

3 P.Gallin / U.Ruf (1991): «Aufbau von Sprach- und

Fachkompetenz beim Lernen mit Kernideen und
Reisetagebiichern». «schweizer schule» 9/91, 5.24.
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