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Warum explodiert eine
Knallerbse, wenn man sie
auf den Boden wirft?

Schiilerwiinsche zum naturwissenschaft-
lichen Unterricht'

Fritz Kubli

Wie schafft man beim Lernenden neue
Interessen? Ein Problem nicht nur in den
naturwissenschaftlichen Fichern. Fritz Kubli
ist den Anspriichen der Schiiler an einen
guten Unterricht nachgegangen und zeigt
Wege auf, Alltagserfahrungen und Alltags-
theorien zum Ausgangspunkt unterrichtlicher
Fragestellungen zu machen.

«Formeln sind oft unverstandlich und gehen
schnell wieder vergessen — wenn man aber
einmal begriffen hat, was ein Schwerpunkt
ist, oder warum ein Vorwartsdrall beim
Tennis flach abprallende Balle gibt, geht das
Wissen nicht mehr verloren.» Solche Ausse-
rungen sind bei Schilern nicht selten, wenn
man sie um eine Beurteilung des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts bittet, wie dies in
einer vom Schweizerischen Nationalfonds
finanzierten Untersuchung der Fall war. Mit
tiber 100 Schilern wurden Gespréache dar-
iber gefaihrt, wie sie den Naturlehreunter-
richt erleben und was sie daran verbessern
wirden. Das Ziel war, praxisnahe Anregun-
gen fiir die Unterrichtsgestaltung zu erhalten
(Auswahl im Kasten), aber auch zu eigenen
Uberlegungen zum naturwissenschaftlichen
Unterricht zu gelangen.?

Interesse heisst: «sich angesprochen fiihlen»
Offenbar gehort es zu den grossen Frustratio-

nen der Schiiler, wenn nicht klar ist, was der
Lehrer ihnen erklaren will — zumeist, weil

Fragen, die sie sich innerlich stellen, nicht
aufgegriffen und diskutiert werden. Es gilt
daher im Unterricht—so ihre Worte — «Fragen
zudiskutieren, die uns auch schon durch den
Kopf gingen, von denen man sich angespro-
chen fiihlt und bei denen man sich nicht
anstrengen muss, um zuzuhoren.» Schiler
wollen ihren eigenen Gedanken entlangzum
Lehrziel gefiihrt werden. Sie werden an-
sprechbar, wenn sie merken, dass die Unter-
richtsziele mit ihren eigenen Zielsetzungen
ibereinstimmen. Orientierungswissen ist
dabei hoch im Kurs, d.h. Antworten auf die
alten Fragen: Was konnen wir wissen und
hoffen, und was sollen wir tun?¢ Diese Fragen
konnen jedoch nicht im luftleeren Raum
beantwortet werden, sondern erfordern
Kenntnisse, die sich auf die konkrete, sinn-
lich erfahrbare Wirklichkeit beziehen.

Alltagsbezug hilft verstehen

Fur viele Schiler(innen) ist der Nachweis
unerlasslich, dass die behandelten Themen
auch unser Verhalten im Alltag beeinflussen
konnen und sollen. Denn oft schafft erst der
Bezug zum Alltag die Voraussetzung dafuir,
dass der Lehrstoff nicht als Ballastempfunden
wird. Wenn unsere Lehrsatze erlauben, sich
im Alltag besser zurechtzufinden, werden sie
zu Orientierungswissen. Allerdings beman-
gelten vor allem Schilerinnen, dass sie im
Unterricht nicht erkennen kénnen, wo der
Stoff im Alltag manifest wird.

Uberraschenderweise haben viele Schiiler
erst dann den Eindruck, den Stoff verstanden
zu haben, wenn sie die Verwurzelung im
Alltag oder, wie sie auch sagen, im Leben
sehen kénnen. Einige unserer Interviewpart-
ner behaupteten explizit, dass ihrer Meinung
nach «begabte Schiiler deshalb den Stoff
besser verstehen, weil sie von sich aus die
Beziige zum Alltag herstellen konnen und in
diesem Punkt nicht auf die Vermittlung des
Lehrers angewiesen sind».
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Kognitionspsychologische Anhaltspunkte

Kognitionspsychologisch ist diese auf den
ersten Blick erstaunliche Aussage nicht so
abwegig. Verstehen ist ein komplexer Vor-
gang, der von vielen Randbedingungen
abhangt. Seit Piaget wissen wir, dass die
Schiiler die Bedeutung der Aussagen des
Lehrers oder des Lehrmittels mit ihren eige-
nen geistigen Mitteln rekonstruieren miissen,
wenn sie sie verstehen sollen. Dazu missen
sie sie aber in ihren Denkhorizont integrie-
ren, mit ihren personlichen Erfahrungen in
Verbindung bringen kénnen.

Unsere Schilerinterviews machten deutlich,
dass dies fur viele Schiler nur moéglich ist,
wenn dem Sprechen und Tun des Lehrers ein
Sinn unterlegt werden kann, der in einer
gemeinsamen Lebenswelt ausgewiesen und
begriindet ist. Fremdes Gedankengut ist
ihnen unzuganglich, wenn es nicht in der
geteilten Wirklichkeit des Lebens manifest
wird. Je mehr Menschen in den kollektiven
Prozess der Informationsaufbereitung verwo-
ben sind, desto leichter sind die betroffenen
Inhalte fassbar. Der Anstrich einer esoteri-
schen «Wissenschaftlichkeit» die nur einer
Elite zuganglich ist, wirkt auf viele abschrek-
kend und tberhaupt nicht anspornend. «Zu
wissenschaftlich» ist ihre Hauptkritik am
Unterricht, «Lebensndhe» ihr wichtigstes
Postulat.

Dabei werfen viele alltaglich Erscheinungen
weitreichende Fragen auf. Wie entsteht ein
Blitz? Konnen Funken auch im luftleeren
Raum Uberspringen? Dieses Thema, einiger-
massen korrekt behandelt, fhrt bis auf das
Gebiet der Elektroneniibergiange und Atom-
spektren, konnte also Anstoss fuar Erkundun-
gen selbst in die moderne Physik sein. Trotz-
dem wird es in den Lehrbichern kaum
diskutiert. Natirlich sollen interessante
Phdanomene nicht im Unterricht durch lang-
wierige und unverstandliche Theorien zerre-
det werden. Ich meine aber, dass man mit
Erfolg elementare und alltagliche Naturpro-
zesse diskutieren und veranschaulichen
kann. Die Behandlung derartiger Themen
stellt die von den Schilern gewiinschte
«Orientierungshilfe» dar.
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Leben heisst kommunizieren

Sich im Alltag orientieren konnen ist der eine
Schiilerwunsch — und mit anderen tiber den
Stoff kommunizieren konnen ist der andere.
In unseren ausgedehnten Gesprachen verfe-
stigte sich der Eindruck, dass Wissen fur
Schiiler genau dann interessant ist, wenn klar
ist, mit wem man sich dartiber unterhalten
kann.Wenn im Unterricht der Eindruck
entsteht, der Lehrer sei der einzige
Gesprachspartner, mit dem man Gber die von
ihm vermittelten Inhalte sprechen kann, darf
man nicht tberrascht sein, wenn das Interes-
se abflaut, besonders bei jenen Schiilern,
deren Eltern nicht am Familientisch freudig
das Thema aufgreifen und diskutieren. Wenn
dagegen der Unterricht so erteilt wird, dass
auch die personliche Umwelt interessiert zur
Kenntnis nimmt, was alles in der Schule
gelernt wird, wirkt sich dies positiv auf das
Lernverhalten aus. Dies ist dann der Fall,
wenn sie sich mit Phanomenen beschaftigt,
die fur jedermann ohne allzu grossen experi-
mentellen Aufwand zuganglich sind oder
von denen man wenigstens im Familienkreis
erzahlen kann. «Mich interessiert alles, was
auch in den Zeitungen stehen konnte — das
kann man am Familientisch diskutieren»
meint ein Schiiler, der «jene Stoffgebiete als
trocken empfindet, die man nicht vom Alltag
her erschliessen kann».

Dieser Hinweis ist bedenkenswert. Es steht
uns in vielen Fillen frei, den Stoff so darzule-
gen, dass er auch an andere, nicht naturwis-
senschaftlich vorgebildete Gesprachspartner
weitervermittelt werden kann — sogar ohne
Substanzverlust. Das Interesse steigt sprung-
haft an, wenn dem Schiiler klar wird, dass er
sich Gber den behandelten Stoff auch mit
Menschen aus seiner personlichen Umwelt
unterhalten kann.

Sich engagieren konnen — das fasziniert
«Zu weit weg von unseren tatsachlichen

Fragen» — dies ist das haufigste Verdikt gegen
den naturwissenschaftlichen Unterricht.
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Themen vermogen zu faszinieren, wenn
unmittelbar einleuchtet, dass eine Beziehung
zum eigenen Lebensraum besteht, fur die
man sich engagieren kann. Lebensbedingun-
gen und 6kologisches Umfeld einer ausster-
benden Art sind interessant, weil man fur ihr
Uberleben kimpfen kann. Man weiss dann
auch, warum man dariber etwas lernen soll.
Unterricht kippt in dem Augenblick ins
Unerfreuliche, wenn der Eindruck entsteht,
wir wiirden unbekimmert um die Bedurfnis-
se der Schiler «Stoff durchziehen», weil wir
uns dazu verpflichtet flihlen oder weil der
Lehrplan es so will. Lehrpldane und Priifungs-
verordnungen sind keine Motivationshilfen;
verordnetes Lernen wird immer als Zwang
empfunden.

Fir Schiler ist nicht nur die Natur, sondern
auch unsere technische Umwelt héchst
ratselhaft und erklarungsbedirftig. Wie
erzeugt man Strom, oder wie funktioniertein
Telephon? Ich kann mir keine Schiler(innen)
vorstellen, die nicht wenigstens in groben
Zugen dariber Bescheid wissen moéchten —
schliesslich werden sie mit Sicherheit spater
einmal von ihren Kinder mit diesen Themen
konfrontiert. Hier findet sich eine Rechtferti-
gung fur die Besprechung elektrischer Span-
nungen, Ladungen und Felder oder von
Magneten und ihren Wirkungen.

Vor allem vermogen medizinische Anwen-
dungen den Stoff attraktiv zu machen. War-
um bendtigen gewisse Menschen eine Brille?
Wie misst man den Blutdruck? Warum sind
bestimmte Stoffe Gifte? Warum greifen
Sauren Stoffe an? Bei diesen und dhnlichen
Fragen kann man mit Sicherheit Interesse
finden. Auch im Zusammenhang mit Kochen
und Essen oder der chemischen Reinigung
stellen sich viele Fragen, etwa nach der
Loslichkeit. Warum lassen sich bestimmte
Flecken so und nicht anders entfernen? Es
sind dies Einstiege in jene Themenkreise, in
die wir die Schiiler einfihren wollen oder
mussen.

Was beweisen Experimente?

Seit jeher ist das Experiment ein wichtiger
Bestandteil des naturwissenschaftlichen
Unterrichts. Allerdings muss man sich gleich
zu Beginn von der Vorstellung losen, dass
sich durch Experimente etwas abschliessend
beweisen lasse. Experimente sind immer
interpretationsbeddrftig und sind daher
wichtige Illustrationen oder Veranschaulich-
ungen. Nicht jedes Experiment ist aus Schi-
lersicht interessant, mag es den Lehrer noch
so faszinieren. Es sollte daher grundsatzlich
von der Frage begleitet sein: Was demon-
striert es dem Schiiler?

Hier hat die neuere internationale didakti-
sche Forschung einige wichtige Aspekte
untersucht und Erkenntnisse gewonnen. Vor
allem im angelsachsischen Raum wurden in
den letzten 10-15 Jahren sogenannte alterna-
tive frameworks, d. h. Vorstellungen von
Schlern erforscht, die nicht zu den offiziel-
len konform sind.? Wie verstehen Schiler z.
B. den Atombegriff, was stellen sie sich unter
elektrischen Stromkreisen vor, und wie kann
man ihnen den Unterschied von Kraft und
Energie klarmachen? Generell neigen die
jingeren und die weniger theoretisch orien-
tierten Schiler vermehrt zu begrifflichen
Alternativkonstruktionen, die dem ausgebil-
deten Lehrer fremd sind, wenn nicht gar als
absurd erscheinen mogen. Entsprechend
muss bei ihnen damit gerechnet werden,
dass sie auch unsere Experimente anders
wahrnehmen und interpretieren, als wir
aufgrund unserer beruflichen Vorbildung
anzunehmen geneigt sind.

Naheliegend, aber nicht zutreffend

Um ein Beispiel zu geben: Selbstam Gymna-
sium vermuten nicht wenige Schaler, im
luftleeren Raum wiirden Gegenstande von
der Erde nicht angezogen. Eine korrekte
Erklarung dafar, warum die Beschleunigung
im Vakuum far alle Korper gleich ist, stosst
deshalb bei vielen auf Schwierigkeiten. Der
Gedankengang wird erst verstandlich, wenn
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die Fragen, welche das Denken dieser Schi-
ler effektiv beherrschen, im Unterricht
besprochen worden sind.

Ein Inventar von Schilervorstellungen in den
verschiedensten Bereichen kann daher fir
den Lehrer aller Stufen eine dusserst wertvolle
Hilfe sein. Es zeigt sich dabei, wie die geistige
Welt der Schiiler tatsachlich strukturiert ist,
welche Fragen sich in ihrem Weltbild stellen
und wie man ausgehend von diesen spontan
entwickelten Vorstellungen und Problemen
zu den offiziell anerkannten wissenschaftli-
chen Begriffen gelangt. Dieser Blickwinkel
ist von betriachtlicher padagogischer Bedeu-
tung. Es istauch fir den Schiler eine nicht zu
unterschatzende Hilfe, wenn der Lehrer sich
nicht als Verkiinder offizieller Wahrheiten
versteht, sondern als Anreger von geistigen
Prozessen, die den Schiiler kraft seines
eigenen Urteilsvermogens zum wissenschaft-
lich anerkannten Denken fithren. Flr Lehrer
ist es umgekehrt gut zu wissen, dass im
Gestriipp der alternativen Schulervorstellun-
gen nicht individuelle Begriffsstutzigkeiten
manifest werden, sondern dass ihnen allge-
meine, international feststellbare Gesetzmas-
sigkeiten zugrundeliegen.

Anteilnahme stimuliert Denkprozesse

Es ist mir aufgefallen, dass in den von Piaget
erfundenen klinischen Interviews, in denen
es letzlich nurdarum geht, das eigenstandige
Denken der Kinder festzuhalten, die Befra-
gung auf die Kinder enorm stimulierend
wirkt. Es ist fiir sie offenbar ein Erlebnis,
wenn ein Erwachsener an ihren innersten
Gedanken Anteil nimmt und nicht gleich mit
Belehrungen reagiert. Warum ist ein Gedan-
ke nicht korrekt, der in ihrem Erfahrungshori-
zont doch so evident zu sein scheint? Diese
Frage ist fr die Schiler von grosster Bedeu-
tung — und bringt, nebenbei bemerkt, Er-
wachsene leicht in Schwierigkeiten. Es ist
viel leichter, eine Wahrheit dogmatisch zu
verkinden als zu erklaren, warum es sich
nicht so verhalten muss, wie der Schiiler
meint. Letzteres stimuliert indessen die
Denkprozesse. «Es vermittelt das Gefiihl,
vom Lehrer ernst genommen zu werden, und
schafft Selbstvertrauen».*

Bewailtigung der Wirklichkeit

Unser Wissen muss, wenn es fur Schiler
attraktiv sein soll, auch ihre Kompetenz zur
Bewaltigung der Wirklichkeit steigern. Wie
macht man ihnendies aber klar? Es lohnt sich
gerade im Hinblick auf die Anregung und
Forderung von Interessen den Profis auf
diesem Gebiet, den Journalisten,ihre Rezepte
abzuluchsen. Schliesslich sind sie ja gezwun-
gen, die Menschen zu erreichen und zu
Uberzeugen, wenn sie ihr Brot verdienen
wollen. Sie sind ja viel mehr als wir Lehrer
mit der Frage konfrontiert: «Warum soll der
Leser einen Sachverhalt (freiwillig) zur
Kenntnis nehmen?»

Wenn ein Aufsatz Interesse wecken soll, ist
die Einfihlung in die Psyche des Lesers
ebenso unerlasslich wie die Kenntnis der
Sache. Was den Inhalt angeht, sind Klarheit
und Konzentration auf das Wesentliche
gefragt. Die Heranflihrung an den Stoff
gelingt dagegen am besten, wenn die person-
liche Betroffenheit des Autors spirbar wird.
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Nicht von ungefahr suchen gute Journalisten
den Kontakt mit beteiligten Menschen.
Mitfithlen konnen und mitfithlen lassen: das
ist haufig das Mittel, den Leser flr etwas —
oder besser gesagt fiir jemanden — zu interes-
sieren. Gute Artikel entstehen vor allem
dann, wenn auch im Artikel die menschliche
Beziehung spiirbar wird.

Auch im naturwissenschaftlichen Unterricht
ist es kein schlechtes didaktisches Prinzip,
wenn einerseits das Wesentliche in moglichst
pragnanter Form vermittelt wird, die gewon-
nene Zeit aber dazu verwendet wird, eine
emotionale Beziehung des Schilers zum
Lehrinhalt zu erméglichen. Wissenschaft
existiert nicht an und fir sich, sie wird von
Menschen gemacht und angewendet — auch
heute noch. Kann der Lehrer einen Blick
hinter die Kulissen gestatten, eventuell gar
aus personlicher Erfahrung sprechen? Oder
kann er andere Menschen aus Fleisch und
Blut sprechen lassen? Wir Lehrer knnen
unsere Schiiler am ehesten begeistern, wenn
wir uns von anderen begeistern lassen und
diese Begeisterung weitergeben.

Verstehen heisst: sich einfithlen kénnen

Die Aussagen unserer Interviewpartner
machten deutlich, in welch hohem Masse
das Interesse, sogar das Verstehender Schiiler
davon abhédngig ist, dass Lehrer bereit sind,
ihre seelische Innenwelt ein Stick weit
sichtbar werden zu lassen. Die Einsicht in
den emotionalen Haushaltdes Lehrers istein
wichtiger Zugang zu seiner Denkweise, zu
seinem Begriffssystem, zu seinem Fach.
Nicht seine taglichen Sorgen sind wichtig,
sondern seine Begeisterung flir sein Fach, die
Griinde, warum er es weitervermitteln will.
Sogar in Prifungen soll es helfen, wenn man
«weiss, wie er sein Denken und Fuhlen
organisiert, was er fir wichtig halt und aus
welchen Grinden. So kann mansich auchin
der Prifung vorstellen, wie er ein Problem
anpacken und losen wiirde». Jedoch: «Lehrer
erzahlen zu wenig Gber ihren Werdegang,
ihre Studien und (ber ihr Interesse am Fach.

Interesse wachst, wenn der Lehrer seine
personlichen Neigungen zum Ausdruck
bringt. Warum ist er von seinem Fach begei-
stert? Wenn der Lehrer von eigenen Erlebnis-
sen berichtet, wird die Aufmerksamkeit
geweckt. »

Naturkunde in vermischten Meldungen

Wenn man sich in den Naturwissenschafts-
lehrer einfiihlen kénnen soll, muss er bewei-
sen konnen, dass er nicht im Elfenbeinturm
der Wissenschaft oder in einer abgeschirmten
Laborwelt wirkt und lebt, sondern in dieser
einen und unteilbaren, sich auch dauernd
andernden, allen zugénglichen Welt. Die
Sichtbarmachung dieser Lebensbeziige sind
besonders fiir Schiilerinnen wichtig.” Dazu
muss der Lehrer allerdings sein auf der
Hochschule erworbenes abstraktes Wissen
mit aktuellen Einzelheiten anreichern.
Stimmt es, dass kiirzlich aufgrund einer
Neuinterpretation der Daten von Hiroshima
die zulassige Strahlendosis fir Menschen
herabgesetzt werden musste, und wieviele
Becquerel Casiumstrahlung ertrigt ein
Mensch ohne Gesundheitsrisiko? Wie funk-
tioniert das moderne Antiblockiersystem
beim Auto, das kiirzlich in einem Inserat
angepriesen wurde? Solche und ahnliche

Fritz Kubli, Dr. sc. nat., geboren 1942 in Ziirich. Nach
Physikstudium an der ETH Gymnasiallehrer an der
Kantonsschule Enge in Ziirich und 1972 — 1975 Mitarbei-
teram von Jean Piaget geleiteten Centre d’Epistémologie
in Genf. Verfasser mehrerer Biicher zu didaktischen
Fragen.
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Schiilerwiinsche zum naturwissen-
schaftlichen Unterricht

— Lehrer sollten nie aufhoren, beim
Schiiler nach Interesse zu suchen.
Wenn man es richtig macht, kann
man jeden Schiiler fiir den Stoff
interessieren. Kein Schuler ist absolut
desinteressiert. Man muss ihm aber
den Bezug zum Leben zeigen.
Lebensbeziige schaffen im Schuler
den Willen, die Sache zu verstehen.
Wenn der Bezug zum Leben da ist,
kann sich jeder etwas vorstellen.

— Lehrer sollten nicht immer versu-
chen, auf der sicheren Seite zu
stehen und sich ja keine Bldsse zu
geben. Es ware fiir Schiler auf-
schlussreicher, mitzuerleben, wie
der Lehrer mit einer ihm zunachst
unbekannten Realitat umgeht. Wenn
der Lehrer sich aufs Glatteis wagt,
kann er sich nicht mehr hinter dem
Lehrbuch verstecken. Er muss dann
authentisch reagieren. Dann lernt
der Schiiler am meisten.

— Lehrer sollten das Gefuihl vermitteln,
das ihr Fach lernbar ist, dass nicht
lauter Antitalente in der Klasse
sitzen. Wichtig ist, dass das Vertrauen
entsteht, dass der Lehrer selber am
Erfolg des Unterrichts interessiert ist.
Man lernt, wenn man weiss, dass der
Lehrer Gber eine schlechte Note
enttauscht ware.

— Der Stoff sollte so dargeboten wer-
den, dass man ihn in der Alltagsspra-
che weitergeben kann. Man sollte
Physik dem kleinen Bruder erklaren
konnen. Warum explodiertz. B. eine
Knallerbse, wenn man sie auf den
Boden wirft?

Fragen werden auch von Schiiler(inne)n
gestellt, wenn der Lehrer die Bereitschaft
erkennen ldsst, auf sie einzugehen.

Die Zeitung ist eine der wichtigsten Informa-
tionsquellen auch fur die Naturlehre. Ich
habe mir angewdohnt, bei der Durchsicht der
Rubrik «Unfalle» naturwissenschaftliches
Alltagsgeschehen in unvermuteten Zusam-
menhangen wahrzunehmen und im Unter-
richt zu verwenden. Warum sind beispiels-
weise bei Nitroglyzerin die kleinen Tropfchen
gefahrlich, wahrend grosse Mengen unbe-
sorgt aufbewahrt werden konnen? In der
Rubrik «Unfalle» wurde dariiber aufgeklart.
Ein Schlag mit einem Hammer bringt ein
kleines Tropfchen auf die Entzindungstempe-
ratur, wahrend dieselbe Energie auf eine
ganze Kanne verteilt keine Explosion be-
wirkt: die Warmekapazitat — und damit die
Temperaturerhhung — hangen von der
Menge ab! Warum nicht einmal eine Unfall-
beschreibung in Prifungen verwenden?

Wissen dem Menschen dienstbar machen

Erfahrungen aus zweiter Hand — aus wirklich
authentisch und lebendiger Hand — vermo-
gen Begeisterung weiterzutragen. Es lohnt
sich, den Kontakt mit Menschen zu suchen,
deren Lebensziel mitden Inhalten verbunden
ist, die man vermitteln mochte — vom Zoo-
warter Uber den Drucker bis zum Instrumen-
tenbauer. Die Trager und Bewahrer des
naturwissenschaftlichen Denkens sind in
unserer Gesellschaft nicht die Wissenschaft-
ler allein, sondern auch alle Anwender, die
ihre Lebensenergie verwenden, Wissenschaft
dem Menschen dienstbar zu machen. Ich
freue mich immer besonders, wenn durch
meine Versuche, praxisbezogen zu lehren,
Eltern sich — auch im kritischen Sinne — aus
dem Busch klopfen lassen; wenn sich ein
Drucker Gber Farbmischung oder ein Elektri-
ker Gber neue Sicherungssysteme via Schiiler
am Unterricht zu beteiligen beginnt, Damit
wird Naturwissenschaft aus der kontemplati-
ven Sichtins aktive Leben integriert, und
damit wird auch der Hauptvorwurf, den
unsere Schiler erheben, entkriftigt.

schweizer schule 2/89

29



Konsequenzen

Die Befragungen machten fir mich deutlich,
was aus der Schiilersicht adressatenbezoge-
nes Lehren heisst. Fir Schiler ist interessant,
was ihre Kommunikationsmoglichkeiten
zunachst mit der personlichen sozialen
Umwelt verbessert, was sich in ihren unmit-
telbaren Lebensbezug einbetten lasst und
was fir sie einfiihIbar gemacht werden kann.
Neugierige Schiler werden auch entferntere
Zusammenhange verstehen wollen. Diese
Verstehensprozesse werden erleichtert,
wenn menschliche Beziehungen vom Lehrer
sichtbar gemacht werden, seien es sein
eigenes Verhaltnis zum Stoff oder dasjenige
engagierter Menschen. Das Mitfihlen mit
dem Lehrer erleichtert den Zugang auch auf
der kognitiven Ebene, besonders, wenn der
Lehrer Vertrauen in die Fahigkeiten der
Schiiler ausstrahlt, wenn er Giberzeugt ist,
dass sie den Stoff begreifen und in ihren
eigenen Lebenshorizont einbauen konnen.

Anmerkungen

' Uberarbeitetes Referat anlisslich der Klett+Balmer-
Tagung 1988 in Zug mit dem Thema: «Naturlehreunter-
richt».

2 Die Ergebnisse sind dargestelltin Kubli, F.: Verstehen
in Physik und Chemie (Aulis), Koln 1987

3 Eine Bibliographie der aktuellen Literatur wurde von
H. Pfundt und R. Duit erstellt (Students’ Alternative
Frameworks and Science Education«, IPN-Report 34,
Kiel 1988). Zu den bekanntesten Autoren auf dem
Gebiet gehort Rosalind Driver, die in ihrem Buch »The
Pupil as Scientist?« (Open University Press, Milton
Keynes 1983) Konsequenzen fiir den Unterricht ableite-
te.

* Ich erinnere mich, dass ich einmal aus entwicklungs-
psychologischem Interesse — ich untersuchte damals
Kosmaosvorstellungen von Kindern — meine damals
dreijahrige Tocher dariiber befragte, wieviel sie vom
Mond wusste. Sie konnte in diesem ersten Interview
nicht sehr viel berichten, hatte sich offensichtlich nie mit
dem Erdtrabanten beschiftigt. Meine Fragen hatten ihn
aber interessant gemacht. In den folgenden Wochen und
Monaten wurde er jedesmal zum Thema, wenn sie ihn
erblickte. Warum sieht er nicht immer gleich aus —ist es
noch derselbe, oder ein anderer Mond? Es dauerte Jahre,
bis ich auch nur auf ihre einfachsten Fragen erschopfen-
de Antworten geben konnte.

> Im Originalton der Schiiler: «Lebensbezug heisst fir
mich z. B., dass man sich unter einem Joule etwas
vorstellen kann. Wieviel mal misste man eine Tafel
Schokolade hochheben, um ein jJoule Energie abzu-
bauen? Auf diese Weise kann der Untericht kurzweilig
sein». Oder: «Begreifen schliesst den Bezug zum Alltag
ein. Formeln miissen mit Vorstellungen verbunden
werden. Im Chemieunterricht kénnte vielleicht behan-
delt werden, was Seife ist, wie man ein Haarshampoo
herstellt. Aber dies findet der Lehrer zu schwer. »

Vom Rohpapier zum Kunstwerk...

. lasst Sie unsere reich illustrierte Broschire «Fast) alles
uber die Briefmarken» samtliche Stationen bei der
Schaffung dieser farbenfrohen Gebuhrenzettel erleben.
Sie enthalt eine kleine Geschichte der Briefmarken, be-
richtet uber die Entstehung eines Briefmarkenbildes,
Uber die Briefmarkenfabrikation der Schweizer Post und
gibt Ihnen manch wertvollen Tip.

lhre Schweizer Post

Schweizer Briefmarken, ein Markenartikel zum Sammeln
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