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des Computers) vermitteln. Das wirde eine
Mystifizierung der Telematik verhindern hel-
fen.

— Es gilt die dank dem Computer potentiell
grossen Moglichkeiten informellen Lernens
in das schulische Lernen zu integrieren. Die
Kinder werden dank den neuen Medien ver-
mutlich ganz andere Denkstrukturen und
Konzepte als in der heutigen Schule entwik-
keln.

— Dringend waren Sofortmassnahmen in den
Lehrerbildungs- und -fortbildungsinstitutio-
nen. Informatik und Handhabung von Infor-
mationstechnologien missten obligatorisch
in der Grundausbildung wie Fortbildung der
Lehrer aller Stufen und Facher eingefihrt
werden.

— Abbau der Fremdbestimmung der Schiler
durch Curriculum und Lehrer. Ausbau des
autonomen Lernens und durch Vorbereitung
und Erhaltung einer Maotivation fir lebens-
langes Lernen. Systematische Ausrichtung
der Curricula auf dieses Ziel, ohne aber das

ebenso wichtige soziale Lernen zu vernach-
lassigen.

- Da die zukunftige Gesellschaft fur den ein-
zelnen wesentlich mehr Freizeit bringen
durfte, ist deren sinnvoller Gestaltung be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken.

Ob ein solcher Massnahmenkatalog zu ver-
wirklichen ist, scheint fraglich. Die schweizeri-
sche Bildungspolitik hat sich zudem inden letz-
ten Jahren nicht durch grosse Innovationsfreu-
de hervorgetan. Die geforderten neuen didakti-
schen Modelle und eine Informations- und
Kommunikationspadagogik durften angesichts
des Mangels an Fachleuten und der fehlenden
Forschungskapazitat im Bereich der Bildungs-
technologie wohl kaum entwickelt werden. Als
Folge durften unkontrollierbare Entwicklungen
oder sogar Krisen unausweichlich sein. Die
Frage wird sich dann stellen, wer das 6ffentli-
che Bildungswesen massgeblich bestimmt: die
Padagogik, die Bildungspolitik oder die Wirt-
schaft mit ihrer technologischen Entwicklung?

Wird Schulmeister Computer der bessere Lehrer?

Hans Schaufelberger

Wer kennt sie nicht, die langweiligen Schul-
stunden: der Lehrer ubel gelaunt, vielleicht
noch zu wenig vorbereitet, die Schiler schlecht
motiviert — der Lernerfolg einer solchen Stunde
wird gegen Null sinken. Ein Lerncomputer da-
gegen ist nicht launisch, er prasentiert sein
Programm immer mit der gleichen, tiberprifba-
ren Qualitat und nimmt erst noch Rucksicht auf
das Lerntempo des Schilers. Das tont phanta-
stisch, die Computerindustrie bietet uns dank
der Mikroelektronik scheinbar eine ideale Lo-
sung fir die Probleme des traditionellen Unter-
richts. Am Schluss dieser Fortschrittsleiter
steht das vdllig individualisierte Lernen am
Heimcomputer. Der Privatlehrer far die
Sprosslinge des Adels friherer Zeiten wird al-
so in der Vision P. Knopfs in Maschinenform
wiederkehren.

Da sei schon die erste kritische Frage erlaubt.
Wird dieser «Privatlehrer» fir alle Einkommens-
klassen in gleichem Masse zur Verfliigung ste-
hen, oder zeichnet sich mit der durch die neue

Technologie wahrscheinlichen Lockerung des
6ffentlichen Bildungsmonopols ein Rickfall in
elitare Schulformen ab?

Lernt man mit dem Computer besser?

Ich mdchte es nicht bestreiten: der EDV-ge-
stitzte Unterricht konnte bei gewissen Lern-
schritten mit Erfolg eingesetzt werden. Eine
andere Frage ist, ob es vom Bildungsauftrag
der Schule her sinnvollist, den Computer inder
von P. Knopf prognostizierten Art und Weise in
die Schule eindringen zu lassen. Ich schreibe
hier bewusst «eindringen lassen». Nachdem
nun jede mehr oder weniger grosse Firma und
Verwaltung ihren Computer fur die Lohnbuch-
haltung und anderes im Einsatz hat, sucht die
Computerindustrie neue Absatzmarkte. Neben
der Rechenanlage fur den Hausgebrauch sol-
len so bald als méglich Schulcomputer die Auf-
tragsbucher fullen helfen.
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An einer Informationstagung demonstrierten
kurzlich in Zurich Vertreter einer namhaften
EDV-Firma vor ca. 300 Lehrern, wie ihre Anla-
geim Unterricht genutztwerden kdnnte. Neben
einem simplen Additionsprogramm fir Primar-
schiler wurden am Beispiel einer Schwingung
die Einsatzmadglichkeiten der elektronischen
Speichergerate in den naturwissenschaftli-
chen Fachern gezeigt. Naturlich ist es faszinie-
rend, nach der Eingabe von verschiedenen
Amplituden und Frequenzen die jeweiligen
Schwingungskurven am Bildschirm vorbeiflim-
mern zu sehen. Doch hatte nicht ein Schuler-
versuch mit Stimmgabeln und gerussten Glas-
platten oder mit Oszillographen das gleiche Er-
gebnis naturnaher und somit eindrucklicher
gestaltet? Das Zeichnen solcher Kurven auf
dem guten alten Millimeterpapier ist zwar muh-
samer als das Dricken von Programmtasten.
Aber das zeichnerische und visuelle Erfassen
z.B. der Koppelung zweier Schwingungen eig-
net sich meiner Meinung nach besserzum Ver-
stehen und Einpragen dieser physikalischen
Erscheinung als das Computer-«Experiment».
Die Méglichkeit zur Simulation von Experimen-
ten tragt die Gefahr in sich, statt am Objekt, in
der Natur und mit der Praxis fast ausschliess-
lich mit Modellen zu arbeiten. Nachdem heute
das Lernen mit moglichst grossem Bezug zur
Erfahrungs- und Tatigkeitswelt der Kinder an
Stelle der trockenen Bucherlektire getreten
ist, droht uns nun die Mikroelektronik mit dem
«Superbuch» Computer, dessen Bilder zwar
laufen kénnen, bei dem aber das sinnliche Er-
fahren (nicht nur Auge und Ohr!) und Erleben
der Umwelt verflacht.

Grundséatzliche Bedenken

Das riesige Angebot an Daten lasst den Ein-
druck entstehen, der EDV-gestitzte Unterricht
kdnne ein immer umfassenderes Bild der Wirk-
lichkeit vermitteln und komplizierte Zusam-
menhange seien leichter darstellbar. Die
Wahrnehmung des Menschen l&uft aber nicht
nur uber den Kopf, sondern auch uber den
«Bauch» ab. Was nttzen z.B. den Schiilern
alle bildschirmgerechten Informationen uber
die verschiedenen Produktionsarten von Hlh-
nereiern, wenn sie nicht auch eine Legebatte-
rie, einen Bodenhaltungs- und einen Freiland-
betrieb mit Auge, Ohr und Nase verglichen ha-
ben?

Die Ehrfurcht vor den erstaunlichen Mdglich-
keiten moderner Rechenanlagen fuhrt leicht zu
dem Schluss, die Realitat sei nur noch mit der
elektronischen Datenverarbeitung erfassbar.
Ein Beispiel: Generalstabschef Zumstein kriti-
sierte inder NZZ vom 31. Dezember 1983 eine
Studie Uber die Auswirkungen einer uber Bern
abgeworfenen Atombombe. Die von den Auto-
ren beschriebenen Folgen der Explosion seien
zwar im allgemeinen zutreffend, eine «realisti-
sche Schadenprognose» sei aber nur mit Hilfe
ausserst aufwendiger Computerprogramme
moglich, und solche Kapazitaten hatten hoch-
stens funf Anlagen aufder ganzen Welt. Veran-
dert sich das Schreckensbild einer Atomkata-
strophe, wennich zuséatzlich zu Bildern und Au-
genzeugenberichten aus Hiroshima eine Com-
putervoraussage studiere? Besteht nicht die
Gefahr, dass der Mensch und seine Umwelt auf
das vom Computer Erfass- und Berechenbare
reduziert werden? Darf die Schule dem Vor-
schub leisten?

Computer und Erziehung

Weil der Lehrer die Wissensvermittlung weit-
gehend der Maschine uberlassen konne, habe
er mehr Zeit fur erzieherische Aufgaben. Diese
These von P. Knopf geht von einer fragwurdi-
gen Trennung dieser beiden Aspekte des Leh-
rens aus. Wertvorstellungen werden bewusst
oder unbewusst bei jeder Stoffdarbietung ver-
mittelt, soziales Lernen findet bei jeder Lernart
in irgendeiner Form statt. Auch ein Mensch am
Computer wird erzogen, vom Programmierer
der Lernsequenz ebenso wie durch die Tucken
der Gerate. Fur die Kommunikation mit dem
Computer in «natirlicher» Sprache z. B. wird
ein «vernunftiges» Sprachverhalten Voraus-
setzung sein. Der Computer wird den Benutzer
dazu erziehen. Wird diese MOoglichkeit des
Computergebrauchs in grossem Masse Einzug
halten, sind gravierende Einflisse auf unsere
Sprache vorauszusehen — am Horizont winkt
Orwells Neusprachgrammatik.

Ein Lehrer geht zudem auch wahrend der Stoff-
vermittlung auf individuelle Probleme der
Schiler ein, bezieht aktuelle Situationen ein
und versucht, in seinem Unterricht die Geflhle
seiner Schiler zu bertcksichtigen. All diese fur
erfolgreiches Lernen wichtigen Dinge kbnnen
bei der Herstellung eines Programms nicht ein-
bezogen werden.
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Traditioneller Unterricht
gegen Computer

Die Schule soll mithelfen, den Schilern ein
selbstbestimmtes und selbstverantwortetes
Leben als soziale Glieder in einer komplizier-
ten Gesellschaft zu ermdglichen. Ich glaube,
der traditionelle Unterricht bietet trotz all sei-
nen Unzuladnglichkeiten die besseren Voraus-
setzungen, die an die Schule gestellten Aufga-
ben auch in Zukunft |6sen zu kénnen. Nicht zu-
letzt deshalb, weil viele Lernprobleme von
Schulern nicht hauptsachlich im schulischen,
sondern im familiaren Bereich begrindet lie-
gen. Gruppenarbeiten, Exkursionen, Experi-
mente und Téatigkeiten am Objekt, Diskussio-
nen usw. kommen als wichtige Unterrichtsele-
mente vor allem auch den sozialen Bedirfnis-
sen Heranwachsender besser entgegen als
noch so faszinierende elektronische Lern-
spiele.

Zum Teufel mit dem Computer!?

Die Offentlichkeit weiss vom Vorhandensein des
Computers; das ist aber oft auch alles. Im lbrigen
hat man «keine Ahnung», oft jedoch sogar Angst vor
diesem technischen, elektronischen Gerédt. Das
fahrt weiter zur Angst vor einer Datenschnliffelei
(Datenschutz-Diskussion) und vor Arbeitsplatzge-
fahrdung. Und leicht winscht man dann dieses
«technische Zeug» uberhaupt zum Teufel.

Dabei wissen wir aber langst, dass unser Lebens-
standard ohne Informatik nicht zu halten wére. Die
Energiediskussion hat z. B. ganz deutlich gezeigt,
dass wir mehr sparen missen; das geschieht prak-
tisch durch eine Sparsteuerung im Benzinmotor,
durch bessere wirtschaftliche Steuer- und Optimie-
rungsverfahren... lberall also mit Computerhilfe!
Zur modernen Allgemeinbildung gehdért daher auch
ein zwar minimales, aber verbreitetes Wissen lber
den Computer, tiber automatische Abldufe und ihre
Darstellung durch ein Programm, lber Daten und
Information.

C. A. Zehnder, Informatik-Ausbildung in der Schweiz,
Biiro+ Verkauf, Dezember 1982

ES 2/83

Durchdachte Ergonomie.

-

Ziel der Ergonomie ist es, die
Arbeitsbedingungen an die psycho-
logischen und korperlichen
Gegebenheiten des Menschen
anzupassen. Z.B. mit in der Hohe
verstellbaren Schultischen, mit der
2-Stufen Tischplatten-Schrag-
stellung von 8° und 16° und mit ver-
stellbaren, korpergerechten Stiihlen
in 3 Grossen. Damit die Kleine so
gesund sitzt wie die Grossen.
Fragen Sie nach dem Embru Tisch-

System 2000.
Halle 401

I
aI“hr“ Stand 325
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Embru-Werke, Schulmaobel

Kompetent fiir Schule und Weiterbildung 8630 Riiti ZH, Telefon 055/31 28 44
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