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gen FREIRAUMEN fur Gestaltung und Lernen,
in der Bildung von kleineren Interessengrup-
pen statt Klassen, dem Beizug von verschie-
denen interessierten Ausbildnern, nicht nur
von Klassenlehrern, der Schaffung einer Art
von Netz fur die Darstellung der komplexen
Beziehungen in diesem Bereich statt eines
hierarchisch gegliederten Lehrplans, und,
darauf basierend, der Schaffung eines ER-
KLARMITTEL-Werks.
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Mensch und Technik im Werkunterricht

Gustav Sutter

In nicht wenigen Regionen und Kantonen der
Schweiz sind in den letzten zehn Jahren un-
terschiedliche Versuche unternommen wor-
den, dem Fach Werken (Handfertigkeit fir
Knaben, Handarbeiten fur Madchen) neue di-
daktische Impulse zu geben.

In einigen Fallen erhielt es Uberhaupt erst ein-
mal den Status eines eigenen Faches, so in
der Lehrerbildung, der Sekundarschule und
der Primarschule, und erhielt damit auch ei-
gene Lektionen.

Neue Lehrplane und Schulgesetze veranker-
ten ein verandertes Fachverstiandnis. Gerne
wlrde ich dies hier am Beispiel des neuen
Lehrplanes fur die Primar- und Sekundar-
schule des Kantons Bern darstellen. Aus
Platzgrinden muss ich jedoch darauf verzich-
ten.

Ein verandertes Fachverstandnis

Technisches Werken; Technik

Gemeint ist das schrittweise Miteinbeziehen
sogenannt technischer Werkaufgaben, von
technischem Werken als Erganzung zu eher
handwerklichen oder bildhaften Werkaufga-
ben bis hin zum vollstdndigen Bezug auf die
Kulturleistung des Menschen, welche mitdem
Begriff Technik im weitesten Sinn wohl nurva-
ge erfasst wird.

Verbunden ist dieser Vorgang meist mit einer
Loslosung oder wenigstens Differenzierung
von der traditionell starken Facherverbindung
mit dem bildhaften Gestalten, dem Zeichnen.

Kulturgut Technik; Technologie

Der Werkunterricht bezieht sich nun auf ein
Kulturgut Technik und gesteht ihm einen Bil-
dungswert zu, so dass sich sogar die Einfuh-
rung eines eigenen Faches fur die ganze obli-
gatorische Schulzeit rechtfertigt.

Deutlich wird auch, dass mit Technik nicht nur
ein meist handwerklicher Umgang mit Werk-
stoffen, Werkzeugen und Verfahren gemeint
ist. Dies wird besonders dort sichtbar, wo der
Begriff Technologie eingefiuhrt wird.

Technikkritik

Die Absicht zu einer Erziehung zu umweltbe-
wussterem Denken und Handeln begleitet die-
sen Vorgang und ist gekennzeichnet durch
den Versuch, ein kritischeres Bewusstsein ge-
genuber der Technik zu entwickeln.

Handlungsfelder, Situationsbezug

Eine weitere Veranderung zeigt sich im An-
spruch, nun starker auf das Leben, ja auf eine
eigentliche Lebensbewaltigung vorbereiten
zu wollen. Bezugsfelder, Situationsfelder
oder Handlungsfelder sind die Begriffe, wel-
che garantieren sollen, dass sich Werkunter-
richt auf die wirklichen und wesentlichen Pro-
blemsituationen bezieht, die den Erfahrungs-
und Erlebnisbereichen der Schiler und unse-
rer Gesellschaft entsprechen.

In diesem Situationsbezug soll die Vernetzt-
heit und die Komplexitat von realen Lebenssi-
tuationen und den darin enthaltenen tech-
nisch gepragten Handlungssituationen erlebt
und bewaltigt werden.
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Problemlidsen; Technische Handlungsfihig-
keit

Es fallt ferner auf, dass der Begriff Problemld-
sen in allen diesen Reformbemuhungen auf-
taucht. Gemeint ist damit ein Miteinbeziehen
bewusster Planung, von Gestaltung schlecht-
hin in das praktische Tun des Schiulers.

Ein Verhalten, das Problemlésungsverhalten,
soll geschult werden. Eine Handlungsfahig-
keit soll erreicht werden, eine dem Menschen
entsprechende technische Handlungsfahig-
keit in einer gefahrdeten natirlichen und
einer uberhandnehmenden, vom Menschen
gemachten Umwelt.

Machen wir uns keine lllusionen, hier wie dort
sind Veranderungen in ein Fach aufgenom-
men worden, deren Auswirkungen und Kon-
sequenzen erst langsam beim betroffenen
Lehrer Gestalt anzunehmen beginnen.

Ja, denen er vorerst wohl wenig Verstandnis
entgegenbringen kann, was sich nur allzuoft
in einer allgemeinen Abwehr gegen konkrete
Veranderungen seiner Schulwirklichkeit
zeigt.

Trotzdem mochte ich mich hier zu den wich-
tigsten Veranderungen aussern, welche teil-
weise allerdings gar nicht so neu sind, wie sie
sich geben. Dabei sollen mindestens auch
Fragen aufgeworfen und Begriffe in einen
weiteren Zusammenhang gestellt werden. Es
soll auch deutlich werden, dass sich mit den
beschriebenen Veranderungen der ganzheit-
liche Charakter des Werkunterrichts nur noch
verstarkt hat.

1. Der Werkunterricht bezieht sich als
Fach auf den Kulturbereich Technik im
weitesten Sinne

Der erste Werkpadagogische Kongress in Hei-
delberg (12.-15. April 1966) stellt den eigentli-
chen Beginn einer technisch gepragten Di-
daktik des Werkunterrichts dar. Unter dem Ti-
tel «Werkerziehung in der technischen Welt»
vollzogen dort nach mehrjahrigen heftigen
Fachdiskussionen die beteiligten Kunsterzie-
her eine historische Wende in der Ausrichtung
des Faches Werkerziehung.

Von bildnerischer, formaler und oft auch mu-
sischer Einbettung in den Kunstunterricht 16-
sen sie das Fach Werkunterricht heraus und

formulieren «die Bildungswerte der Technik
als Grundlage der Werkerziehung».1

Karl Kliockner beschrieb damals die Aufga-
benbereiche einertechnischen Bildung in sei-
nem Beitrag zum Kongress von 1966. Alle
wichtigen oben aufgefuhrten Veranderungen
des Fachverstandnisses sind darin im wesent-
lichen enthalten.?

In der Folge beschaftigten sich alle zwei Jahre
Werkpadagogische Kongresse mit der Aufga-
be, was dies fur den Unterricht zu bedeuten
habe. Unterschiedlichste Modelle technischer
Bildung® mit wechselnder Gewichtung von
Teilaspekten wurden entwickelt und in Unter-
richt umgesetzt. Namhafte Didaktiker gaben
Impulse meist durch Lehrerfortbildungsakti-
vitaten weiter.

Auch in der Schweiz bildeten sich ab 1970
Lehrerarbeitsgruppen in verschiedenen Kan-
tonen, welche zusammen mit den Ausbil-
dungsstatten und den Lehrerfortbildungsor-
ganisationen versuchten, die neuen Impulse
in das bewahrte Bisherige einzubauen.

Kulturgut Technik?
Kernkraftwerkdiskussionen, Rustungsspirale,
saurer Regen, sterbende Gewasser, Arbeitslo-
sigkeit, Strukturkrisen in verschiedenen Wirt-
schaftszweigen, Entfremdung der Arbeit usw.
werden der Technik angelastet. Der Technik,
welche sich verselbstandigt und immer weni-
ger humane Zuge zu tragen scheint. Es ist
nicht einfacher geworden, uber Technik als
Kulturgut zu sprechen.

Unsere Gespaltenheit wird uns nur noch be-
wusster, weil wir taglich «unsere Abhangig-
keit von Dingen und Systemen erleben, deren
Funktion wir aus Prinzip nicht verstehen
wollen».4

Das Verstehen von Technik geht fur die mei-
sten sowieso nur bis zu den Bedienungsele-
menten. Arbeitsteilung, Spezialisierung, Au-
tomatisierung, Rationalisierung, Computeri-
sierung, da riecht es fur viele von uns doch
schon nach des Teufels Kiiche!

«Die Diskrepanz zwischen der Praxis der not-
wendigen Spezialisierung und dem Ideal einer
breiten Allgemeinbildung (jedermann hat zu
allen Fragen eine eigene Meinung zu haben)
und das daraus sich leicht entwickelnde ab-
grundtiefe  Misstrauen allen  Experten
gegenuber»5 Kennen wir alle aus eigener Er-
fahrung.
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Hilft es, darauf hinzuweisen, dass Technik im
Grunde nicht unnatirlich sei, sondern durch
die Anlage im Menschen zu einem wesentli-
chen Merkmal eben dieses Menschen gewor-
denist? Dass Inhumanitat der Technik eigent-
lich ihre Ursache in der Inhumanitat des Men-
schen zu suchen hatte, oder wenigstens in der
Art, wie Menschen mit Technik als Methode,
als Werkzeug oder als Moglichkeit umgehen!
Nutzt es zu betonen, dass es deshalb unsinnig
ist, hier «gute Natur» zu sagen und dort «bodse
Technik»?

Natzt es, mit Erstaunen zu horen, dass auch
Pflanzen und Tiere eine ihnen eigene Technik
entwickeln kdnnen, dass auch die Natur sich
technischer Prinzipien bedienen und dabei
recht grosszugig verschwenden kann.6

Technische Bildung im Werkunterricht

Wenn man von technischer Bildung spricht,
hangt das naturlich sehr davon ab, was man
unter Technik versteht. Ich mochte es hier der
Kirze wegen unterlassen, eine Definition von
Technik wiederzugeben, verweise aber auf die
Arbeiten von Martin Fussel u.a.”

Sind die Bedurfnisse und die Probleme um
Technik und den Menschen als technisch
handelndes Wesen kleiner geworden? Fluhlen
wir nicht eher an allen Ecken und Enden, dass
gerade das bisherige Fehlen einer elementa-
ren Bildung in diesem fur den Menschen und
seinen Lebensraum so wichtigen Bereich uns
blind macht, wahrnehmungslos flr unsere
Abhangigkeiten lasst, uns ihnen hilflos auslie-
fert und angstigt, zu emotionsgeladener, un-
uberlegter Abwehr veranlasst.

Konnen wir es uns wirklich leisten, in unserer
Schule diesem Kulturbereich keinen Raum zu
geben?

Der Werkunterricht, einst im «Spannungsfeld
zwischen Kunst und Technik» von den Pad-
agogen angesiedelt, hat schon lange den Ver-
such gemacht, sich Technik zu seinem alleini-
gen Bezugskulturbereich zu machen.

Es kann auch nicht meine Aufgabe sein, eine
Zusammenfassung der Philosophie der Tech-
nik wiederzugeben. Es mag jedoch erstaunen,
dass die meisten Lehrer weder in ihrer Ausbil-
dung noch durch permanente Lehrerfortbil-
dung uber diesen Bereich des menschlichen
Lebens etwas erfahren. Fur eine begrindete
Didaktik der Technik musste sie jedoch eine
der Grundlagen darstellen.®

Die Stellung des Menschen in seiner Welt, ge-
rade auch seiner geistigen Welt, hangt eben
sehr wesentlich mit der Tatsache zusammen,
dass er ein technisch handelndes Wesen ist,
das offenbar von seiner Anlage her technisch
handeln muss.

2. Technologie ist nur ein Teilbereich
technischen Handelns

Fur die Bereiche der Werkstoffe, der Werkzeu-
ge, Gerdte und Maschinen, Fertigungs- und
Produktionsverfahren sowie Pflege und Un-
terhalt ist der engere Begriff Technologie zu-
treffender. Technologie ist somit deutlich als
Teilbereich der Technik zu verstehen. Im
Sprachgebrauch besteht ein Wirrwarr in der
Verwendung der beiden Begriffe. Es ist far
einen Laien nicht leicht, sich in dem Jargon
zurechtzufinden.

So ist es von Vorteil, die Fertigungsverfahren
nach den DIN-Normen zu verwenden. Die
Ahnlichkeit der Verfahren quer durch ver-
schiedene Werkstoffe mit ahnlichen Werkzeu-
gen fordert Ubertragbarkeit und Leistbarkeit
des schier unuberblickbaren Angebots einzel-
ner Fertigungsverfahren. Niemand kann hier
noch alles konnen!

Es wird notwendig sein, fundiert aufgebaute
Kurse nach wie vor der Vermittlung grundle-
gender technologischer Fertigkeiten und dem
Grundwissen zu widmen. Wichtiger ist dabei
aber ein Grundstock einfachster Verfahren
und Kenntnisse uber alle Grundwerkstoffe,
welche nach und nach durch standige Praxis
ausgebaut werden kénnen.

Auch ist es unrealistisch, in einem mehrper-
spektivischen Werkunterricht von Anfang an
perfekt handwerklich ausgefuhrte Resultate
zu erwarten. Das technologische Fertigungs-
niveau wird im Gegenteil weit niedriger als im
traditionellen Handfertigkeitsunterricht sein,
wenn wirklich echt auch die Problemwahr-
nehmung und die eigene Planung in den Her-
stellungsprozess miteinbezogen werden.
Esist zunachst wichtiger, im technologischen
Fertigungsniveau eine dem Prototypcharak-
ter entsprechende Qualitat zu erreichen (z.B.
Funktionstichtigkeit).

Eine technologische Grundausbildung muss
aber allermindestens eine genugende Pflege
und einen sorgfaltigen Unterhalt der Werk-
zeuge und Gerate sichern.
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Die wichtigsten Verfahren miissen soweit be-
herrscht werden, dass sie ein vernunftiges Ar-
beiten erlauben und grobe Sachbeschadi-
gung ausschliessen.

Diese Grundausbildung muss den Lehrer und
den Schuler auch befahigen, Unfalle mog-
lichst zu verhiiten und Arbeitsbedingungen so
zu gestalten, dass Gefahrdungen vermieden
werden. Lehrplangestalter und Lektionenta-
felmacher sollten sich schon deshalb genau
uberlegen, was eine Mindestlektionenzahl
allein fur eine minimale technologische
Grundausbildung bedeutet.

Der Realitatsanspruch fur eine technologi-
sche Grundausbildung fallt in sich zusam-
men, wenn man sich auf die La&nge nur aufein
paar handwerkliche Verfahren beschrankt,
welche die vorhandene Schulorganisation,
die Lehrerausbildung und die schulische
Machbarkeit erlauben.

Dasselbe giltauch fur den Vergleich der hand-
werklichen und industriellen Wirklichkeit. Nu-
merisch- und computergesteuerte Maschinen
sind heute in modernen Betrieben Realitat.
Die Mikroprozessoren haben langst in die
Technologie Einzug gehalten.

Eine stolze und uberhebliche Beschrankung
auf das Sackmesser und den Lachapelle-
Werkzeugsatz kann jedoch gerade auch bei
der Berufswahl falsche Interessen wecken,
Fahigkeiten verschutten und umkehren. Statt
Realitatsbezug, Bildung fur das Leben, konn-
te das Gegenteil bewirkt werden.

In einem echt problemorientierten Werkunter-
richt werden in einer fortgeschrittenen Stufe
immer mehr Werkstoffe und Verfahren zur
Verfugung stehen, um ein bestimmtes techni-
sches Problem mit dem geeignetsten Werk-
stoff, Verfahren und Werkzeug zu |6sen. Die
jeweilige Wahl durch Versuch und Irrtum,
durch Erfahrung, durch Testung und Erpro-
bung ist eben mit ein Gestaltungsvorgang.
Aus der Tradition der Schulfacher, der Rollen-
verteilung, der Arbeitsteilung, der spezifi-
schen Bedeutung flr bestimmte Lebensberei-
che, der gesellschaftlichen Zielsetzung lassen
sich sehr wohl Begrindungen fiir eine beson-
dere Stellung des textilen Werkstoffes ablei-
ten.

Kein Schuler sollte jedoch bloss wegen seiner
Geschlechtszugehorigkeit von einem be-
stimmten Werkstoff oder Verfahren ausge-
schlossen werden.

Ihr Partner fiir Lehrmittel
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3. Im Situationsbezug kann die
Vernetztheit technisch geprégter
Handlungssituationen erlebt werden

Das Ausgehen von Lebensbereichen im Un-
terricht erweist sich als eine Moglichkeit des
Miteinbeziehens von Lebensrealitat.

Handlungsfelder sind Handlungsorte fiir
Werkprobleme

Der eigene Erfahrungsbereich, der Erlebnis-
bereich der Schiler ist es, welcher uns we-
sentliche existentielle Probleme erkennen
und aufstossen lasst. Dies allein musste dazu
fuhren, sich mit derartigen Problemen oder
auch nur Teilproblemen zu beschaftigen.
Das durfte sich nicht allein im Basteln eines
Holzfahrzeuges erschépfen, um dann noch
eine Drehschemellenkung einzubauen, will
man sich nicht des Vorwurfs einer naiven Ver-
kiurzung technischen Handelns aussetzen.
Die Komplexitat dieser Handlungs- oder Si-
tuationsfelder, in denen wir uns der Technik
bedienen oder etwas herstellen, bringt es mit
sich, dass damit verbundene Probleme ohne
ausgebildetes waches Problembewusstsein
h&aufig gar nicht wahrgenommen werden.

Die Bedurfnisbefriedigung stehtso im Vorder-
grund, dass Folgewirkungen, Zusammenhan-
ge und Abhangigkeiten gar nicht erkannt wer-
den. Zu einem verantwortungsbewussten ge-
stalterischen Verhalten wird es in diesen Fal-
len kaum kommen. Ein blosses Hantieren und
Brauchen (Konsumieren) mit all ihren verhee-
renden Auswirkungen auf den Menschen und
seine Umwelt sind die Folge.

Realitatsbezug

Hinter der Idee der Handlungsfelder steht
auch der Anspruch nach erhdhter Realitat. Die
Werkdidaktik selber kennt genugend Beispie-
le, dass sich Werkaufgaben uber Jahrzehnte
in der Schulrealitat halten kdnnen. lhre Bil-
dungsgehalte fur unsere Lebenssituation,
ihnre exemplarische Wichtigkeit, unsere Be-
troffenheit wurde nicht mehr neu erarbeitet
und hinterfragt.

Das Arbeiten mit Handlungs- oder Situations-
feldern hilft dem Lehrer und dem Schuler ent-
scheiden, was wirkliche und wesentliche Le-
bens- und Handlungssituationen aus ihrer ei-
genen Erfahrungswelt und derjenigen ihrer
Gesellschaft sind. Sie sollen sich als exempla-

risch wichtig genug erweisen, um in Unter-
richt umgesetzt zu werden.

Es hilft, die ganzheitliche Struktur des Werk-
unterrichts zu erhalten.

Handlungsfelder trainieren Problemwahrneh-
mung und Problembewusstsein

In derart vernetzten Problemsituationen mis-
sen diese erst mal als solche empfunden, als
Mangelsituation erfahren und erlebt werden.
Sie mussen wahrgenommen, bewusst aufge-
nommen, als Problem erkannt und definiert
werden. Sie mussen als eigene Probleme, als
Unbehagen angenommen werden. Erst dann
kann ein Bedurfnis (Motivation) echt verspurt
werden, einen geeigneten Problemldsungs-
prozess in Angriff zu nehmen und die als un-
angenehm empfundene Situation handelnd
zu verandern.

Handlungsfelder sind in diesem Sinne also
auch Lernbereiche, um Problemwahrneh-
mung und Problembewusstsein zu ben, zu
wecken. Der Schuler muss empfindsam wer-
den. Seine Sinnesorgane mussen dazu in der
Lage und entwickelt sein (siehe J. Bamert,
Aufgaben des Zeichenunterrichts).

Handlungsfelder sind Maoglichkeiten fiir fa-
cherubergreifendes Problemldsen

Damitist nichts gesagt gegen das traditionelle
Zusammengehen des Werkunterrichts mit
Zeichnen. Jedoch einiges gegen das aus-
schliessliche Zusammengehen mit den bild-
nerischen Bereichen. Die Personalunion des
Zeichenlehrers mit dem Werken ist begriind-
bar, geht aber auf einen Verwaltungsakt
zuruck.®

Fachverbindungen mussten demnach minde-
stens so haufig auch mit den andern Fachern,
wie etwa den Naturwissenschaften, erfolgen.

Entwicklungspsychologische Bedingungen
des Machens

Entwicklungspsychologische Bedingungen
des Machens, des kindlichen Machens, sind
kaum je gentigend erfasst und fur die Planung
von Werkunterricht beigezogen worden. Zwar
sind einige Arbeiten bekannt'?; die meisten
leiten jedoch noch zu stark ihre beobachtba-
ren Entwicklungsstufen vom Zeichnen oder
von der Sprache ab.

Jede Mutter und jeder Vater kénnten schon
fast zu Beginn des Lebens eines Kindes Beob-
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achtungen machen, welche zeigen, dass tech-
nische Handlungsfahigkeit eine eigene Ent-
wicklung durchlauft, falls sie nicht verschittet
wird.

Das Machen ist dabei als eine praverbale, der
Sprache und dem Zeichnen vorgeschobene
Handlungs- bzw. Denkweise zu verstehen.
Bildhafte und sprachliche Ausdrucksmog-
lichkeiten entwickeln sich spater oder neben-
her. Fur diese Abstraktionsniveaus ist jedoch
dieses praverbale Be-Greifen (Machen) be-
sonders auch fur die Begriffsbildung uner-
lasslich.

Erste eigene Macherzeugnisse des Kindes
werden meist von Erwachsenen gar nicht als
solche erkannt und gefordert, sondern meist
beim Aufraumen achtlos weggeworfen.

Das Machen und Herstellen ist aber auch als
geistiger Vorgang zu verstehen, der begriffli-
ches Denken durch Aktivieren der Sinne um-
fasst. Es ist urtimliches Denken, welches von
der Wahrnehmung uber das Machen zu einer
hoheren Abstraktionsstufe fUhren kann.

Es ist schade, dass Eltern und Vorschulerzie-
her in diesen wichtigen Phasen der Entwick-
lung des technischen Handelns nicht genu-
gend ausgebildet sind und dadurch eine Bil-
dung in diesem Bereich erst viel spater ein-
setzt.

Technik besitzt auch eine historische
Dimension

Die Geschichte der Technik istimmerauch ein
Teil der Geschichte der menschlichen Gesell-
schaft. In der gesellschaftlichen Entwicklung,
aber auch in der Entwicklung technischer Ob-
jekte, Systeme und Verfahren kdnnen tech-
nisch bedingte Stufen unterschieden werden.
Technikgeschichte ist erst in Ansatzen vor-
handen. Technische Museen leisten da un-
schatzbare Dienste.

Um Werkunterricht realitatsbezogen, gegen-
wartsbezogen organisieren zu konnen,
braucht es also ein Mindestmass an ge-
schichtlichem Verstandnis fur gesellschaftli-
che und wirtschaftliche Zusammenhange.
Dies ist eine Folge derunlosbaren Verbindung
von Mensch und Technik. Sie sind eine natur-
liche Einheit. Ohne das eine, ist das andere
nicht vorhanden. Mit der Entwicklung seiner
Technik ist die Entwicklung des Menschen al-
so eng verbunden. An dieser historischen Di-
mension wird die Wirkung von Technik auf

den Menschen deutlicher, wie auch die Wir-
kung von Mensch-Technik auf die Umwelt. Sie
macht uns wahrnehmungsfahiger fur die Ge-
genwart und die Zukunft.

Museen, Schulbibliotheken, Mediotheken,
welche diesen Bereich nicht angemessen be-
racksichtigen, mussen sich den Vorwurf einer
fatalen Einseitigkeit gefallen lassen.

Werkraumeinrichtungen sind situationsbe-
dingt

Es ist offensichtlich, wie bisherige Werkkon-
zepte die Werkraumausrustung beeinflussten
und auf einem Stande hielten, welche einen
realitatsbezogenen und problemorientierten
Unterricht mindestens behindern.

Damit will ich nicht sagen, dass nichtauch un-
ter anfanglich erschwerten oder gar keinen
Einrichtungen mehrperspektivisch gewerkt
werden kann. Nur darf dies nicht die Entschul-
digung fur fehlende Mittel, fehlendes Engage-
ment oder fehlende Ausbildung sein.
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4. Werkunterricht ist technisch-gestal-
terisches Denken und Handeln

Werkunterricht ist ein hochst gestalterischer
Unterricht, wie es fur die technischen Objekte,
Prozesse und Systeme ganz allgemein gilt. Zu
lange wurden diese schon als eine Art Natur-
gesetz verstanden, als etwas, welches wert-
neutral fast von selbst ablauft.

Technische Gestaltungsgrundlagen

Der Gestaltungsvorgang spielt sich (iberwie-
gend in Bereichen der elementaren Funktio-
nen von Objekten und Systemen ab. lhre
Zweckhaftigkeit, ihre Wirkungsweisen, ihre
Funktionsform, ihre Erscheinungsform, ihre
Konstruktionselemente und Konstruktionen,
ihre Optimierung liefern unter anderen die
Gestaltungsbereiche.

Dem Wahrnehmbaren, Erlebbaren und Um-
setzbaren technischer Grund-, Gestaltungs-
und Wirkungsprinzipien musste die tech-
nisch-gestalterische  Grundlagenschulung
gewidmet sein und damit gestaltungsfahig
machen.

Noch fehlt der allgemeinbildenden Schule der
grundlegende Sinn fur das Lernpotential, das
in diesem notwendigen Bereich technischer
Bildung liegt.

Zu stark ist der Blick noch allein auf Werkstof-
fe und Verfahren gerichtet. Der Lehrer ist noch
nicht frei, als Gestalter dariber zu stehen und
sich eigentlicher Gestaltung und Optimierung
von Funktionen, von Zwecken, Formen und
Konstruktionen zuzuwenden.

Technisches Handeln ist fast immer problem-
I6sendes Handeln

Dabei fallt auf, dass Probleme eben an sich et-
was Unangenehmes sein kdnnen. Es gilt, wie
gesagt, Probleme wahrzunehmen, zu erken-
nen und durch Handlungen, in unserem Fall
durch Machen, zu beseitigen. Probleme ha-
ben also etwas mit «<Bauchweh» zu tun.

Es gibt Ursachen, es gibt einen Bedarf, der das
Bauchweh beseitigen hilft. Vielleicht tritt dann
an Stelle des ersten Bedurfnisses ein neues,
Start fiir eine nicht abreissende Kette von Pro-
blemen, Bedlrfnissen und Teilproblemen.
Darin liegt ein wesentliches Merkmal von
technischem Handeln.

Vielfach sind es also Negativmotivationen,
welche zu den erstaunlichsten gestalteri-

schen Leistungen fuhren. Unter schwierig-
sten Bedingungen, in Not- und Krisensituatio-
nen wachst der Mensch sehr haufig zu sei-
nem ursprunglichen Gestaltungspotential
auf.

Zu den gestalterischen Grundlagen gehoren
also auch die Problemlésungsmethoden, die
Konstruktionsmethoden, welche als Strate-
gien zur Uberwindung von Schwierigkeitenim
Gestaltungsprozess von grosser Bedeutung
sind.

Ich mochte hier nicht im Detail auf die mogli-
chen Arten von Problemldsungsprozessen
eingehen. Trotzdem, viel ist hier trainierbar,
also lernbar. Erfolg stellt sich ein. Erfahrung
wird aufgebaut. Selbstvertrauen wird entwik-
kelt. Freude am Ldsen von Problemen, Erle-
ben der Herausforderung und Stolz an deren
Bewaltigung sind wesentliche Erfahrungen,
die wir dem Schuler mitgeben kénnen, indem
wir das Klima fur echtes Problemldsungsver-
halten schaffen.

Dem Problemiésungsprozess gehen wichtige
Wahrnehmungsvorgédnge voraus
Problembewusstsein, Wachheit der Sinne,
Beobachten, Erleben, Empfinden sind wichti-
ge Voraussetzungen fur einen kompletten
Problemlosungsprozess. Nur vorgegebene
Probleme |6sen bedeutet, nur einen Teil des
Menschen bilden!

Daraus ergibt sich aber auch, dass das Vor-
stossen in andere Kommunikationsformen,
vorerst bildhafter und sprachlicher Art, dann
sogar hin zu Zahlensprachen, folgen muss.
Die Fahigkeit des Menschen, technisch zu
handeln, planvoll technisch zu handeln, liess
ihn eben auch von der Moglichkeit Gebrauch
machen, nicht mehr alles machen zu missen.
Vorgange auf hdherem Abstraktionsniveau
abzubilden, vorauszunehmen, konstruktive
Bilder und Vorgange zu erstellen, Prozesse zu
planen und zu steuern.

Skizzieren aus der Vorstellung und dokumen-
tierend, Plane lesen und herstellen sind Werk-
tatigkeiten von grundlegender Bedeutung.
Messen und anreissen werden damit wichtige
Tatigkeiten, um die Daten zur Informations-
ubertragung zu erhalten. Diese haben
ihrerseits grundlegende, umzusetzende di-
daktische Maglichkeiten bis hin zum mikro-
prozessorgestutzten Gestaltungsvorgang.
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Naturgesetzliche Gestaltungsbedingungen
Esist klar, dass sich Machen immer auch un-
ter naturgesetzlichen Bedingungen abspielt.
Esgibtim Gegensatz zu bildhafter Gestaltung,
zu rein kinstlerischem Schaffen eben auch
Grenzen des Machbaren. Der gestalterische
Umgang mit physikalischen, chemischen,
biologischen Gesetzmassigkeiten ist ein
wichtiger Bestandteil technisch-gestalteri-
scher Grundbildung.

Bildung und Verantwortung

Grenzen des Machbaren stellen sich aller-
dings nicht nur von den Naturgesetzen her.
Durch die Einheit von Mensch und Technik ist
es maglich, von einer bésen Technik zu spre-
chen, ohne eigentlich den Menschen zu mei-
nen.

Grenzen des Machbaren ergeben sich also
auch durch die Verantwortung dem Men-
schen und seinem Lebensraum gegenuber.
Bildung von Verantwortung in diesem Sinne
gehort mit zum Werkunterricht unter techni-
schem Aspekt.

Wirtschaftliche Optimierungsprozesse
Grenzen, Gestaltungsgrenzen, liegen fast im-
mer auch in wirtschaftlichen Bereichen. Wirt-
schaftlich vertretbare Optimierungsprozesse
sind denn auch wichtige technische Gestal-
tungsvorgange und Zielvorgaben.
Optimierung heisst eben auch, in gewissen
Grenzen zu einem bestmdglichen Resultat zu
kommen und keine wichtigen Faktoren ausser
acht zu lassen. Dies bezieht sich unter ande-
rem auch auf den Werkstoff- und Energiever-
brauch.

Diese Grenzen nicht einseitig zu fassen, ist ein
existenzieller Teil eines technischen Gestal-
tungsprozesses, welcher sich im Werkunter-
richt widerspiegeln muss.

Unanschaulichkeit komplexer technischer
Systeme

Schwierigkeiten, wenn nicht sogar auch
Grenzen im Machen zeigen sich im Umsetzen
immer komplexer werdender technischer Sy-
steme.
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Wenn wir unsere Lehrplane durchsehen, ste-
hen sie alle noch auf der Stufe mechanisch-
technischer Objekte und Systeme.

Wir sind uns jedoch bewusst, dass gerade
jetzt neue Technologien unsere Welt, aber
auch uns Menschen verandern. Es sind Men-
schen, welche diese neuen Werkzeuge benut-
zen. Es muss uns gelingen, wenigstens das
Verstandnis fur grundlegende Operationenim
elektronischen Signalumsatz, flr rechnerge-
stltzte technische Ablaufe zu entwickeln, und
zwar auf einer noch erlebbaren, anschauli-
chen Ebene. Sonst werden bald nur noch we-
nige Menschen uber eine echte technische
Handlungsfahigkeit verfliigen.

Die Folgen sind nicht abzusehen. Hier muss
ein Bildungsauftrag auch des Werkunterrichts
einsetzen!

Aber auch die Anwender, die Entwickler die-
ser technischen Realitat sind aufgerufen.
Kimmert euch doch bitte auch um die Bil-
dung, um die Schule. Wenn dieser Bereich
nicht mit in die Menschenbildung miteinbezo-
gen wird, haben auch die Ingenieure und For-
scher versagt. Ich meine nun bewusst nicht
die Hochschulbildung oder die Berufsausbil-
dung, sondern die Allgemeinbildung, die Vor-
schule und die Primarschule.

Jedem verantwortungsbewussten Werkdidak-
tiker muss es spatestens hier angst und bange
werden, wie das wohl zu schaffen ist, mit dem
Realitatsbezug und dem Bildungsanspruch
flr das Leben?

Auch Form kann Zwecken dienen, Farben
konnen Funktionen haben

Form und Farbe konnen neben Konstruktion
und Funktion in einem Optimierungsprozess
wohl nie vollig ausser acht gelassen werden.
Daneben hat jede Form auch einen Ausdruck
in bildhaft — asthetischer Art. Deshalb ist es
nicht sinnvoll, diese von einer Funktionsform
sauberlich zu trennen. Trotzdem muss sich je-
der Lehrer bewusst sein, wann er Unterrichts-
ziele im bildnerischen Bereich oder im Werk-
bereich verfolgt (siehe auch J. Bamert).

Geschlechtsspezifische Unterschiede im
technischen Handeln

Rollenverhalten, Rollenvorstellungen bilden
sich in der Schulrealitat als Unterrichtsbedin-
gung natirlich ab, besonders deutlich im
Werkunterricht.

Sicher ist es aber notwendig, gleiche Rechte
und Chancen fiur Mann und Frau zu wahren.
Nicht einer Gleichmacherei soll hier aber der
Weg geebnet werden. Dafiir garantieren ja
auch die geschlechtsspezifischen Unter-
schiede, die es trotz manchem Unkenruf nach
wie vor noch gibt.

Der Aufbau allgemeiner Fahigkeiten in der
Entwicklung des Kindes darf jedoch nicht ver-
unmaoglicht werden. Zu frihe Fixierungen,
Vernachlassigung technischer Grundbildung
fuhren fast zwangslaufig zu beeintrachtigter
Berufswahl oder verhindern gar die Ausubung
von Berufen.

Ganz sicher mussten Entscheidungen, die
schliesslich in Lehrplanen und Stundentafeln
gefallt werden, primar zum Wohle unserer
Kinder und nicht zum Wohle von Lehrerbe-
rufsverbanden oder einzelnen Interessen die-
nen.

Technische Medien

Die traditionellen Werkstoffe mussen durch
gestalterische Medien erganzt werden, wel-
che bereits starker vorstrukturiert sind. Also
etwa ahnlich wie man nicht jede Schraube
oder jeden Nagel selber herstellen kann, son-
dern Halbfabrikate verwendet. Es sollte zur
Selbstverstandlichkeit werden, dass Bauka-
sten, Elektromotoren, Rader, Zahnrader,
Halbleiter (also auch elektronische Baustei-
ne), reale technische Objekte und Systeme
(Technisches Kabinett) zur Grundausrustung
eines Werkraumes gehdren.

Allerwichtigstes Medium jedoch ist der eigene
Machvorgang. Das eigene Tun und Herstellen,
seidieses noch so dilettantisch, darf unter kei-
nen Umstanden aufgegeben werden. Es ist
das beste Modell und Medium. Sorgen wir
nur, dass es moglichst realistisch geschehen
kann, zumindest den realen Bedingungen
nicht zuwiderlauft und ein Scheiternim Leben
direkt vorprogrammiert (Berufswahl, Einstel-
lung zur Arbeit, Sinn des Lebens, Stellung des
Menschen zu seiner Umwelt).

5. Schlussbetrachtungen

Meine Ausfihrungen sollten das Unterfangen,
in welches wahrscheinlich soviele Lehrplan-
gestalter und auch die meisten Lehrer fast
hineingestossen werden, etwas in seinen Aus-
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wirkungen und Nebenerscheinungen besser
sichtbar machen. Eigentlich ist es ja fast un-
maoglich zu erreichen, was hinter den Lehrpla-
nen steht, dass es wirklich flr Lebensbewailti-
gung ausreicht.

Ich mochte aber trotz dieser Schwierigkeiten
allen Kollegen Mut machen zu Neugier, zum
Machenvon Dingen, die sie vielleicht noch nie
gemacht haben. Ich fordere Sie auf, lhre
Wahrnehmungsfahigkeit zu verbessern, |hr
Gefuhl fur richtige Entscheidungen zu star-
ken, aber auch die Fahigkeit, zweckgerichtet,
zielgerichtet, technisch zu handeln.
Indiesem Sinne danke ich auch den Lehrplan-
machern fur ihren Mut, ohne grosse Theorien
einfach umzusetzen, was schon langst uber-
fallig gewesen ware.

Bitte vergessen Sie aber unsere Kollegen
nicht, welche diese Plane in der Schulstube
und in der Werkstatt realisieren missen. Tun
Sie auch fur sie etwas. Lassen Sie sie nicht
allein. Helfen Sie durch dauernde Fort- und
Weiterbildung, die Voraussetzungen fur diese
idealen Ziele zu optimieren.

Die notwendige Bildung fiir diesen Bereich
kdnnte sich sonst von der Schule weg verla-
gern, wenn diese gar nicht mehr in der Lage
ist, derartige Bildung zu gewahrleisten.
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