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Sinne sogar ihnen ausgeliefert. Man kann dies
einfach zur Kenntnis nehmen und zur Tages-
ordnung Ubergehen. Man kann aberauch eine
gewisse kritische Einstellung gegeniiber den
naturwissenschaftlichen Ergebnissen erwer-
ben, wenn man an konkreten Beispielen die
Relativitat naturwissenschaftlicher Erkennt-
nisse erfahren hat. Regula Kyburz-Graber

Anmerkungen:

* Alle diese Aussagen gelten auch fir die Wissen-
schaften allgemein. Doch treffen sie fur die Natur-
wissenschaften und ihre Arbeitsmethoden beson-
ders ausgepragt zu.

' Tschumi, P. A.: Umweltbiologie. Oekologie und
Umweltkrise. Diesterweg, Frankfurt 1981.

Erneuerung des Naturiehre-Unterrichts —

eine Notwendigkeit?

Aus der Sicht eines langjahrigen
Lehrers

Josef Bauer

Mitarbeit in der Lehrplankommission
Flreinen «langjahrigen» und alten Lehrer war
es wohl kaum selbstverstandlich, den Forde-
rungen einer Lehrplankommission Folge zu
leisten und aus scheinbar ausgefahrenen Ge-
leisen in eine neue Bahn umzusteigen, die den
pseudomodernen Namen «Integrierte Natur-
lehre» tragt. Doch lockte ihn das Neue gewal-
tig, und er freute sich, sein Wissen und seine
Erfahrung im Unterricht moglichst ausgiebig
auszuwerten und mitzuhelfen, das Alte in
neue Formen zu giessen. Dabei machte er —
nachdem nun die Kommission am Ende einer
mehrjahrigen Sisiphusarbeit angelangt ist —
die recht angenehme Beobachtung, dass er
und seine noch alteren Meister des Lehrer-
fachs gar nicht so altmodisch unterrichteten,
sondern klar erkannten, dass die Vorgange in
der Natur stets vielseitig und komplex sind
und daher ein rein fachspezifischer Unterricht
in der Volksschule sich als Unsinn erweist.
Wenn der frihere Vorsitzende der Kommis-
sion meinte, der «alte» Kollege hatte eine
recht respektable Wendung zur Moderne voll-
zogen, so lachelt dieser heute im stillen Gber
diese kihne Behauptung.

Von einem nun eben doch alten Lehrer erwar-
ten vermutlich die Leser einen geistigen Aus-

flug in vergangene Zeiten. Er versucht des-
halb, in wenigen Zeilen einige Erinnerungen
aufzufrischen.

Naturlehre-Unterricht vor 36 Jahren

Vor 36 Jahren trat er als erster Naturkundleh-
rer, oder wie man so gescheit zu sagen pflegt,
als «Phil-zweier», in den Nidwaldner Schul-
dienst ein. An der Seite eines erfahrenen Kol-
legen sprachlicher Richtung unterrichtete er
eine grosse Zahl gesunder Buben aus beinahe
allen Gemeinden des Kantons. Nebst mathe-
matischen Fachern, Deutsch u.a. sollte er
eben auch Biologie, Physik und Chemie ertei-
len. Aber womit? Von einer Sammlung natur-
kundlichen Materials war leider nicht viel zu
finden. Im Estrich allerdings fristeten einige
verstaubte, ausgestopfte Vogel ein dem Er-
sticken geweihtes Dasein. Das alte Sprichwort
«Aller Anfang ist schwer» bewahrheitete sich
mit erschreckender Deutlichkeit...

Was tun? Nun, die «<Armut am Beutel» weckte
die junge, reiche Fantasie bei Schilern und
Lehrer.

In ihrem Sammeleifer brachten die wissbegie-
rigen und begeisterungsfahigen Buben man-
ches Anschauungsmaterial aus der damals
noch unberthrten Umgebung, wie lebende
Schlangen, Natternhemden, Schneckenhaus-
chen mit umgekehrter Wirbeldrehung, selte-
ne Pflanzen (Orchideen), unbekannte Blumen
u.a.

Die Besprechung des Aufbaus einer Bluten-
pflanze und Beobachtungen unter dem Mi-
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kroskop, dies oft wahrend der stillen Beschéf-
tigung im Mathematikunterricht, und die Ent-
deckung mechanischer Prinzipien am pflanz-
lichen Kdrper schufen Querverbindungen zur
Physik, und auch die Chemie wurde in man-
chen Fragen der Physiologie zu Rate gezo-
gen.

Die Liebe zur Natur und das Verantwortungs-
bewusstsein gegenuber der gesamten Schop-
fung wurden bewusst gepflegt. Die Buben or-
ganisierten im Frahjahr Patrouillengédnge
dem Flussufer entlang und mahnten die
«Katzchenrauber» vor ihrem Zug zu den blu-
henden Weiden. Ein Gruss vom Lehrer wurde
stets ausgesprochen.

Besuche beim Bienenvater brachten die sonst
so lauten Buben zum ehrfurchtsvollen
Schweigen.

Und ein Kurs lUber das Wasser schloss mit
einer grundlichen Bachreinigung, organisiert
vom kantonalen Gewasserschutzobmann und
assistiert von einer Samariterin.

Ein bewéhrtes didaktisches Prinzip:
Experimentieren — Denken — Beschreiben
Die Physik — wie schon angedeutet — und die
Chemie zwangen — weil erst nach Jahren ein
praktischer Labortisch im Schulzimmer
prangte — zu Unterrichtsstunden mit einfach-
sten Mitteln und Versuchen. Das tagliche Le-
ben und eigene Beobachtungen und Erfah-
rungen und manche Betriebsbesichtigungen
fuhrten zur Erkenntnis wichtiger Zusammen-
hange in der belebten und unbelebten Natur.
Auch spater, nachdem eben der tolle Labor-
tisch geschenkt worden war, blieb die be-
wahrte alte Methode: Interesse wecken, beob-
achten, denken, bewundern, Verantwortung
tragen. Und da Schulblcher und Vervielfalti-
gungsapparate fehlten, wurde das hart erar-
beitete Wissen in sauber gefuhrte Hefte einge-
tragen. Skizzen und selbst entworfene Sche-
mata, kurze Beschreibungen, alles wurde vom
Lehrer kontrolliert und korrigiert.

Machbarkeit des Unterrichts?

Die Nachkriegsjahre, vor allem jene nach der
Eroffnung der LSE (Luzern — Stans — Engel-
berg-Bahn), brachten dem kleinen Lande eine
unerhort rasche wirtschaftliche Blute und da-
mit eine deutliche Bevolkerungszunahme und
Wachstum der Schilerzahlen. Schulhausneu-
bauten besonders fiir die Oberstufe schossen

in allen grosseren Gemeinden aus dem Bo-
den, kleine «Universitaten», kdnnte man fast
sagen, mit im Lande noch nie dagewesenen
«Physikhdrsalen» und Schilerlaboratorien.
Die Schulrate geizten nicht mit Beitragen an
die Schule, daja die Steuern reichlich flossen,
und sie erfullten nicht ungern die «ins Grine
schiessenden» Wiinsche der jingeren Kolle-
gen. Die Mikroskope verschwanden in den
Schranken. Dafiir standen die modernsten
Projektionsapparate alluberall zur Verfugung.
Dias ersetzten die mikroskopischen Schnitte.
Fotokopiergerate erlaubten das bequeme
«Zerpflicken» der vielen neuen Bicher, die
den padagogischen Weltmarkt geradezu
uberschwemmten, und die Vervielfaltigungs-
apparate erméglichten die «wunderbare Ver-
mehrung» des ins Unermessliche wachsen-
den Bildungsstoffes. Die Schuler hatten nur
ihre Augen und Ohren zu 6ffnen; zu zeichnen
und schreiben brauchten sie nicht mehr. Am
Schlusse des Jahres prunkten prall mit Blat-
tern gefillte Bundesordner auf den Pulten;
die Schiler konnten damit gltcklich und zu-
frieden nach Hause gehen, denn «was man
schwarz auf weiss besitzt, kann man getrost
nach Hause tragen».
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Abb. 3
(aus: Zusammenarbeit im Schulhaus, ZBS Luzern
1980).

Aber ———. Nun, Uber die negative Seite dieser
neuen Methode wollen wir keine Worte verlie-
ren. Auch die jungen Kollegen spirten bald,
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dass das in die Hirne der Schuler hineinge-
presste Wissen wohl sehr ansehnlich war,
aber nicht zum geistigen Besitz gelangte. Von
selbst kamen die jungen Lehrer zur Uberzeu-
gung, dass die alte Schule recht hatte, wenn
sie nach dem Grundsatz und alten lateini-
schen Sprichwort unterrichtete: «Non multa,
sed multum», frei Ubersetzt: nicht vielerlei,
sondern das Wenige griindlich.

Die Technik regiert zwar heute alliberall,
nicht zuletzt auch in der Schule. Was aber
bleibt, ist die Natur in ihrer Ganzheit, selbst
der Schduler in seiner geistigen Entwicklung.
Wenn er sich Wissen aneignen soll, dann kann
ihm der Wissensstoff eben nur «schluckwei-
se» angeboten werden wie die Nahrung dem
Kleinkind.

Die frihere Schule war also nicht schiecht, die
neue kehrtin vielem und im wesentlichen wie-
der zur alten zurtick. Die junge Lehrplankom-

mission hat die weiter oben beschriebenen
Leitideen und Lehrprinzipien offenbar wieder
neu entdeckt und steht mutig dazu.

Darob herrscht Freude beim «langjahrigen»
Lehrer, und erwiinscht der jungen Generation
viel Glick und Erfolg.

Anforderungen an einen Lehrplan Natur-
lehre aus der Sicht der Fachdidaktik

Regula Kyburz-Graber

Zur Arbeitsweise in der Lehrplankommission
Der Einstieg in eine grundlegende Arbeit ist
entscheidend. Weniger fir die Sache an sich
als vielmehr fiir die Personen, die zusammen-
arbeiten: Man muss sich kennenlernen, man

Phase

Vorgehen

@D Ziele
erarbeiten

Zielvorstellungen
der Kommission

Ziele naturwissenschaft-
lichen Unterrichts

(nach Haussler/Lauter-
bach 1976)'

VIER BILDUNGSZIELE

1. Entwicklung naturwiss. Denkens

2. Bewidltigung von Lebenssituationen

3. Verantwortungsbewusstes Handeln
in der Umwelt

4. Verantwortungsbewusstes Handeln
in der Gesellschaft

DIDAKTISCHE PRINZIPIEN
RICHTZIELE

(Einstellungen, Werthaltungen,
Handlungsbereitschaften)

Abb. 4
Die erste Phase der Lehrplanarbeit.
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muss abtasten, wie offen man sein darf, wie-
viel Kritik andere Mitglieder ertragen (beson-
ders auch die Leiter der Kommission), man
muss herausfinden, welche padagogische
Grundhaltung hinter Argumentationen von
Mitgliedern stecken usw.
Soll man bei eigenen Unterrichtserfahrungen
anknupfen?
— Dann besteht die Gefahr, dass man den Ho-
rizont von Anfang an zu eng fasst.
Soll man bei Schulbichern anfangen?
— Dann akzeptiert man, dass Lehrmittel vor-
wiegend den Lehrplan bestimmen.
Soll man sich auf fachdidaktische Theorien
konzentrieren?
— Die oft schwer verstandliche Sprache kénn-
te vor allem am Anfang frustrierend wirken.
Wir sind mit einer «Mischform» eingestiegen:
zunachst versuchten wir, in Gruppen eigene
Ziele fur den Naturlehre-Unterricht zu formu-
lieren. Diese Ziele konfrontierten wir mit Zie-
len aus der Literatur (Haussler/Lauterbach:
Ziele naturwissenschaftlichen Unterrichts
1976").
Durch diese Kombination von eigenen Erfah-
rungen und systematisch durchdachten Ziel-
formulierungen erreichten wir Offenheit fir
Neues und Ankniipfung an eigene Vorstellun-
gen.
Dass niemand, nicht einmal die Leiter wuss-
ten, wie der Lehrplan am Schluss aussehen
wiurde, verlangte ein rechtes Mass an Frustra-
tionstoleranz und Geduld. Man hatte ja zwei-
feln konnen, ob aus diesen geistigen Hohen-
fligen jemals praktischer Unterricht abgelei-
tet werden kénne. Und wenn auch die Leiter
das Produkt nicht im voraus kannten, wer
konnte denn garantieren, dass schliesslich et-
was Brauchbares entstehen wirde?

Vier Bildungsziele

Im Laufe der Grundsatzdiskussionen sind wir
auf vier zentrale Bildungsziele fiir den Natur-
lehre-Unterricht gestossen (vgl. Abb. 4).

Die folgenden Ausfiihrungen sollen den Weg
unserer Begrindungen und Argumentationen
aufzeigen.

Ausgangssituation:

Ausgegangen sind wir von einem Modell, das
in der Fachdidaktik sehr haufig zur Begrin-
dung von Inhalten herangezogen wird:

Individuum

O\

(vgl. z.B. Haussler/Lauterbach 1976, S. 39;

Kattmann/Isensee 19752, S. 18).

Dieses Modell sagt etwa folgendes aus:

1. Individuum: Ein Unterrichtsinhalt (z.B. im

Naturlehre-Unterricht) muss den individu-
ellen Bedurfnissen von Schilern (und Leh-
rern) heute und in Zukunft gerecht werden.
Man kann auch sagen: Die Bearbeitung
eines Unterrichtsgegenstandes — und da-
mit wird auch die Bedeutung des Lernpro-
zesses betont—soll den Schuler flr gegen-
waértige und zukunftige Lebensprobleme
qualifizieren. Heute rickt im Zusammen-
hang mit gruppenpadagogischen Erkennt-
nissen zunehmend auch wieder der Lehrer
in den Vordergrund, nachdem man ihn im
Laufe der 70er Jahre fast vergessen zu ha-
ben scheint:
Auch der Lehrer hat Bedurfnisse nach Ler-
nen von Neuem, nach Sammeln von Erfah-
rungen, nach Erleben von interessanten
Situationen.

Wissenschaft Gesellschaft

2. Wissenschaft: Ein Unterrichtsinhalt ist so

zu wahlen, dass er zentrale Aussagen der
Bezugswissenschaft zum Ausdruck zu
bringen vermag. Der Unterrichtsinhalt
muss demonstrieren kdnnen, wie die be-
treffende Wissenschaft arbeitet, in wel-
chen Bereichen sie Gultigkeit hat, wo ihr
Grenzen gesetzt sind, mit welchen Arbeits-
weisen sie zu Erkenntnissen gelangt. Da-
mit die Schuler solche Themen auch ver-
stehen kdnnen, bedarf es einer angemes-
senen fachdidaktischen Reduktion. Je
leichter im allgemeinen ein wissenschaftli-
ches Thema auf Schuilerniveau reduziert
werden kann, desto eher findet es Eingang
in einen Lehrplan oder ein Lehrmittel. Der
Eckpunkt Wissenschaft im Modell sagt
aber im Gegensatz zu dieser Argumenta-
tion aus, dass sich die Wahl eines Unter-
richtsinhaltes in erster Linie an den Aussa-
gen der Wissenschaft messen soll und
nicht an den Vereinfachungsmaoglichkei-
ten.

3. EinUnterrichtsinhalt muss sich auch daran
messen, inwiefern er flir die Gesellschaft,
d.h. das Handeln in ihr und fur ihr Verste-



schweizer schule 1/82

hen beitragt. Einfach gesagt: Nur Themen,
die «aus dem Leben gegriffen sind», sollen
bearbeitet werden. Es ist gewiss verstand-
lich, dass dieser Bereich dem praktizieren-
den Lehrer oft Mihe bereitet. Zum einen
fehlt oft das geeignete Material, um gegen-
wartsbezogene Themen bearbeiten zu
kéonnen, zum andern belasten solche The-
men den Lehrer auch psychisch starker,
weil sie oft politisch aktuell sind. Nimmt
man die Bedeutung des dritten didakti-
schen Eckpunktes ernst, kann man sich
nicht mit der Begrindung aus der Aktuali-
tat herausziehen, man unterrichte ja Natur-
lehre und gesellschaftliche Themen gehor-
ten deshalb nicht zu seinem Unterricht.

Eine Erweiterung des Modells

Wir haben uns bei den Eingangsdiskussionen
auf Haussler/Lauterbach bezogen, die eine
Erweiterung des oben vorgestellten Modells
vorschlagen. Im Laufe der Arbeit haben wir je-
doch ein eigenes Modell entwickelt, das unse-
ren Zielvorstellungen noch besser entspricht
(vgl. Abb. 5).

Didaktische Prinzipien

Verantwortungs-
bewusstes Handeln
in der Umwelt

Entwicklung
des naturw.
Denkens

Verantwortungs-
bewusstes Handeln
in der Gesellschaft

Bewdltigung
von Lebens-
situationen

Abb. 5

Modell fir Leitideen und Richtziele des Naturlehre-
Unterrichts und zur Begrindung von Unterrichtsin-
halten und -methoden.

Den Handlungsbereich Unterricht, d.h. die
Art, wie Unterricht geschehen soll, haben wir
vier anderen, inhaltlich orientierten Bereichen
ubergeordnet. Den Handlungsbereich Unter-
richt nennen wir «Didaktische Prinzipien» in
Ubereinstimmung mit den anderen neuen
Lehrplanen der Innerschweiz.

Beispiele von didaktischen Prinzipien:

— Bezug zur Erlebnis- und Erfahrungswelt
Der naturwissenschaftliche Unterricht geht
von der Erlebnis- und Erfahrungswelt des
Schilers aus.

— Lernen durch Selbsttatigkeit
Der Schuler lernt im naturwissenschaftli-
chen Unterricht durch Selbsttatigkeit und
entwickelt Selbstandigkeit und Eigenver-
antwortlichkeit im Lernen.

— Realerfahrungen an verschiedenen Lern-
orten
Der naturwissenschaftliche Unterricht er-
schliesst dem Schiler die ausserschulische
Umwelt durch Realerfahrungen an ver-
schiedensten Lernorten in der Natur und in
Alltagssituationen. Solche Erfahrungen
kann der Schuler durch Erkundungen ein-
zeln,in Gruppen oder mitder ganzen Klasse
gewinnen.

— Problemorientierter Unterricht
Der naturwissenschaftliche Unterricht for-
dert den Schiler auf, interessante Proble-
me durch eigenes Suchen, Probieren und
Prufen von Vermutungen zu lésen. Der
Schuler lernt dabei, dass es oft nicht nur
eine richtige Losung gibt.

— Denken in Modellen und Begriffsbildung
Der Schiler erfahrt im naturwissenschaftli-
chen Unterricht, wie komplizierte Vorgange
und wesentliche Merkmale der Wirklichkeit
durch das Denken in Modellen und durch
das Bilden von Begriffen erklart und er-
schlossen werden kdénnen.

Die vier Eckpunkte des Modells nennen wir
Bildungsziele. Sie sind in Form von Vorgan-
gen, d.h. prozessorientiert formuliert. Umwelt
und Gesellschaft betrachten wir getrennt von-
einander, weil uns die Auseinandersetzung
mit der Umwelt ein besonders wichtiges Anlie-
gen ist. Dies soll im folgenden Abschnitt unter
dem Stichwort «Umwelterziehung» noch ver-
deutlicht werden.

Eine nahere Beschreibung der Bildungsziele

folgt dann in Kapitel 3.

Umwelterziehung

Mit den Bildungszielen «Handeln in der Um-
welt» und «Handeln in der Gesellschaft» wird
in sehr gedrangter Form ein Ziel der Umwelt-
erziehung umschrieben.

Umwelterziehung in der Schule wird zwar
heute weitgehend als notwendig erkannt —
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auch wenn man davon nicht die Losung unse-
rer heutigen Umweltprobleme erhoffen darf —.
Doch die Vorstellungen uber das Wie und Was
und Wieviel sind sehr geteilt.

Manche Lehrer farchten, dass mit der Um-
welterziehung die Schiler (und die Lehrer)
einmal mehr uUberfordert werden, weil sie —
nach Meinung dieser Lehrer — moralisierend
Uber «richtiges» Verhalten instruiert wurden,
das von den Erwachsenen selbst jedoch nicht
ernstgenommen und bei weitem nicht einge-
halten wird (z.B. Benutzen 6ffentlicher und
privater Verkehrsmittel).

Umwelterziehung meint aber etwas viel
Grundsatzlicheres, etwas, was den ganzen
Menschen und seine Beziehung zur naturli-
chen und gebauten Umwelt betrifft.

Wir stiitzten uns bei unseren Uberlegungen
auf Empfehlungen, die auf internationalerund
nationaler Ebene ausgearbeitet worden sind
(vgl. z.B. Eulefeld/Kapune 1979%; UNESCO-
Bericht Essen 1980%). Dem Unterrichtsprozess
wird darin grosse Bedeutung beigemessen:
Projektorientiertes Arbeiten, Selbsttatigkeit
der Schler, Erarbeiten von Fallstudien usw.
sind notwendige Arbeitsmoglichkeiten, um
den Schiler seine Umwelt direkt erfahren zu
lassen.

Es ist bei weitem nicht gemeint, dass die
Schule nur noch Umweltprobleme behandeln
soll. Vielmehr ist Umwelterziehung als Unter-
richtsprinzip zu verstehen, das alle Facher
und jedes Unterrichtsgeschehen durchdrin-
gen sollte, keineswegs mit nur negativen Bil-
dern uber die Umwelt. Ganz besonders wich-
tig ist es im Gegenteil, dass die Schiler eine
tiefe, personliche Beziehung zur Umwelt
(auch zur mitmenschlichen) aufbauen kén-
nen.

So gesehen gliedert sich Umwelterziehung in
grundlegende péadagogische Bemuhungen
ein, die zum Ziel haben, jedes Kind auf indivi-
duelle Weise mit seiner Umwelt vertraut wer-
den zu lassen.

Umwelt erfahren!

Anmerkungen:

"Haussler, P.: Lauterbach, R.: Ziele naturwissen-
schaftlichen Unterrichts. Beltz, Weinheim 1976.

2 Kattmann, U.; Isensee, W.: Strukturen des Biolo-
gieunterrichts. Aulis, Kdln 1975.

3 Eulefeld, G.; Kapune, Th.: Empfehlungen zur Um-
welterziehung — Munchen 1978. IPN Kiel, 1979 und
IPN-Arbeitsbericht.

4 Européaische UNESCO-Regionaltagung tiber Um-
welterziehung vom 8. bis 12. Dezember 1980 in Es-
sen. Abschlussbericht. UNESCO-Verbindungsstelle
fir Umwelterziehung im Umweltbundesamt.

Bildungsziele und Richtziele

Regula Kyburz-Graber

Bildungsziele

Die in Abb. 5 erwahnten Bildungsziele bediir-

fen hier einer naheren Erlauterung:

— Entwicklung naturwissenschaftlichen Den-
kens:

Eine notwendige Grundlage bildet die
selbsttatige Auseinandersetzung mit natur-
lichen und technischen Erscheinungen.
Diese Prozesse sind fur die Entwicklung na-
turwissenschaftlichen Denkens wichtiger
als das blosse Erwerben von naturwissen-
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