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Bereich zu oft unter «guter Leistung» be-
trachtet (schone Zeichnung, perfekte Aus-
fihrungen). Auch im Sport wird Kreativitat
klein geschrieben: Wie oft durfen Kinder
zum Beispiel eine Turnstunde selber zu-
sammenstellen — neue Turnlibungen — neue
Spiele erfinden?

Aus diesem Grunde stimmt mich der vielge-
horte Ausdruck nachdenklich: «Wir dirfen
unsere Kinder nicht verweichlichen. Sie
miissen lernen, sich den Realitaten des Le-
bens anzupassen. Das Kind soll sich den
Forderungen der Schule unterordnen.» Das
heisst also: Das Kind soll

— sich kritiklos fihren lassen

— seine Geflihle und Empfindungen mog-
lichst schnell abstumpfen

— unser Zweckdenken ibernehmen

— im logischen Denken ganzverwurzelt sein.

Soll es das wirklich?

Sollte nicht viel eher die Schule den Gege-
benheiten des Kindes Rechnung tragen? In
den letzten 50 Jahren haben wir das Lern-
ziel standig «verbessert» — haben wir nicht
das Kind dabei vergessen? Ich werde das
ungute Geflihl nicht los, dass in vielen
«Schulblros» das Kind fur die Schule — fir
den Lehrer — da ist. Nicht umgekehrt.

Doch was sind diese «Gegebenheiten»?
Vielleicht sollten wir alle neu versuchen, die
Welt des Schulkindes nicht nur mit dem

Hecke und Waldrand

Kopf — sondern mit dem Herzen - zu erle-
ben und zu erforschen. Eine neue Welt
kénnte sich uns auftun . .. Wieso sind wir so
vermessen zu glauben, unsere Erkenntnis
sei die einzig richtige?

23 Ferien — zum Gllick! Nach einer Wo-
che konnen unsere Kinder wieder «spielen»
- so lange braucht es jedoch meistens, bis
sie wieder abgeschaltet haben. Ein Konfi-
glas ist wieder Waschmaschine, ein Teppich
das grossartigste Schiff ... Doch dann stellt
der Lehrer nach den Ferien lakonisch fest,
dass die Kinder wieder «alles vergessen»
haben ...

Folgerungen

Wir Menschen unserer Kultur haben in den
letzten 100 Jahren eine grossere Entwick-
lung durchgemacht als vorher die Mensch-
heit in 4000 Jahren. Wir kénnen nicht ab-
schatzen, was flur Probleme unsere Kinder
in nur 50 Jahren werden bewaltigen mis-
sen. Ich denke, ehrlich gesagt, nicht gerne
daran. Ich bin Uberzeugt, dass unsere Kin-
der diese Schwierigkeiten nur als sensible,
offene, geistig bewegliche Menschen mei-
stern kénnen. Sie werden ihr kindliches, ur-
spriinglich kreatives Denken dringend nétig
haben. Es wird ihnen eine notwendige Er-
ganzung zum logischen Denken sein.

Josef Brun-Hool / Zeichnungen von Max Pfliger

Fir Padagogen steht das Jahr 1979 wohl
ganz unter dem Eindruck der Qualifizierung
zum Jahr des Kindes. Dass es von Natur-
schutzkreisen zum «Jahr der Hecke» erko-
ren wurde, durfte vielen recht eigenartig,
wenn nicht gar gesucht oder unangebracht
erscheinen. Fur unser Land sind Probleme
der Erhaltung der Natur als unserer Lebens-
grundlage, wenn auch noch nicht ins Be-
wusstsein der Allgemeinheit gelangt, doch
brennend. Geblendet von soziologischen,
politischen, erzieherischen, finanziellen und
anderen Vordergrundproblemen, beachten
wir kaum, dass unterdessen unsere natlr-

liche Lebensgrundlage immer starker unter-
graben wird. Wenn wir diese Bedrohungen
jetzt nicht beachten, besteht die Gefahr,
dass diese uns eines Tages gewissermas-
sen den Boden unter den Fissen wegzie-
hen, so dass alle Ubrigen Probleme sekun-
dar werden und nicht mehr gelést zu wer-
den brauchen, weil wir gar nicht Gberleben.
In diesem Zusammenhang gesehen bilden
lebenssichernde Landschaftselemente wie
Feldhecke und Waldrand natirlich nur ein
kleines Teilproblem, aber bei ndherem Zu-
sehen doch ein recht wichtiges und erst
noch fiir die Behandlung in der Schule ein
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sehr lohnendes Teilproblem.

Insbesondere die Feldhecke, deren Bestand
durch die moderne Bewirtschaftung des Bo-
dens heute stark gefahrdet ist, bildet ein
solch faszinierendes Landschaftselement,
dass ihr Studium fir den Lehrer eines der
reizvollsten und fiir den Unterricht in Natur-
kunde oder auch in seinen Beziigen zu Oko-
logie, Biologie und wirtschaftlichen Zusam-
menhdngen ergiebigsten Unterfangen dar-
stellt,das er sich winschen kann. Wir maéch-
ten unter unserem Titel «Hecke und Wald-
rand» verstanden haben: Entstehung, Flora
und Fauna, biologische und landschaftliche
Bedeutung von Waldrandern, Feldhecken,
Ufer- und Kleingeholzen sowie von Gebi-
schen und Einzelbaumen.

1. Entistehung

Waldrand, Feldhecke und weitere Kleinge-
holze verdanken ihre Entstehung durchaus
nicht nur der menschlichen Tatigkeit. Viel
mehr entstehen sie meist dadurch, dass der
Mensch die Natur, das Wachstum der Pflan-
zen, die Tatigkeit der Tiere nicht stért und
wiahrend einiger Zeit sich selbst uberlasst
oder gewahren lasst. Der letzte Grund fiir
die Entstehung solcher Landschaftselemen-
te besteht darin, dass die Natur die vom
Menschen gerodete freie Landflache wieder
zuruckerobern will und zu dem machen
mochte, was sie, pflanzensoziologisch ge-
sprochen, als Klimax, als Endstufe der na-
tirlichen Entwicklung bei gegebenem Klima
ware, namlich Wald. So gesehen erklart sich
zwangslos die natlrliche «Feindschaft zwi-
schen Natur und Mensch», und wir mussen
es verstehen, dass der Landwirt der unge-
hemmten Ausdehnung solcher Landschafts-
elemente auf die Dauer nicht zusehen darf.
Aber wir sind der Meinung, dass er diese
wichtigen Lebensrdume in einem vernunfti-
gen Ausmasse dulden, ja fordern sollte.

Der Waldrand, die Vorhdlzer, Feldhecken,
Gebiische und Ufergehdlze verdanken ihre
Entstehung weitgehend der Tatigkeit von
Tieren. Unter den S&augetieren sind es die
Mause, Igel, Spitzmause, Feldhase, Fuchs,
Dachs, Marderartige wie Hermelin und das

‘Mauswiesel. Dazu die Reptilien Blindschlei-

che, Zauneidechse, auch etwa die Ringel-
natter, unter den Amphibien Laub- und
Grasfrosch und verschiedene Kroten. Unter
den niederen Tieren, Wirbellosen, sind es

die Ameisen, die eine wichtige zutragende
Funktion ausiben, ferner Asseln, Zecken,
Kéafer, Kleinschmetterlinge und viele andere
Insekten, dazu Schnecken und Wirmer.

Die wahrscheinlich wichtigsten Baumeister
aller von uns betrachteten Kleingehdlze
sind die Végel. Mindestens dreissig Arten
einheimischer Sing- und Raubvogel haben
diese Kleingehdlze zu ihrem Tatigkeitsfeld
erkoren. Zahlreiche Vogelarten braten in
Hecke und Waldrand, aber erstaunlicher-
weise ist die Zahl der ausschliesslich die
Feldhecke fur das Nisten benitzenden Ar-
ten gering und beschrankt sich auf Garten-
grasmucke, Dorngrasmiicke und Neuntoter.
Sehen wir vorerst ab von der Tatigkeit der
ubrigen Tiere, siehe z. B. Kapitel 7, und be-
trachten wir nur die Tatigkeit der Vogel bei
dieser Aufbauarbeit.

Bild 1: Ausgangsstadium fir Waldrand und
Feldhecke
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Spéahplatz Jagdrevier mit Randbaume
fur Raubvégel, Beutetieren B, des Waldes
viele Feldmausen, dienen als
Singvogel; Insekten, Spéhplatz
Ruheplatz, Schnecken usf. fur Raubvdgel,
Asungsort Singvogel;
gleichzeitig
Rickzugsraum,
Fluchtort

U Unverdautes, besonders mit Kornerfrichten K von Bee-
renfrichten gelangt mit dem Vogelkot in unmittelbarer
Nahe auf den Boden.

Bild 2: Ausdehnungstendenz der Vegetation
vom Einzelbaum mit Unterwuchs und vom
Waldrand aus
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erste Waldmantel-

Gebusche

- erweitern Startraum

- erweitern Aktions-
raum der Vogel

- ermoglichen auch
den Bodentieren Bo
den Boden abzu-
suchen

erstes Baumgebisch
aus Beerenstrauchern,
Holunder, Brombeeren



Am Waldrand: Einzelgebiische, hauptsdchlich Beeren-
Straucher, siedeln sich an: Holunder, Brombeere, Him-
beere, Schwarzbeere, Sauerdorn usw.

Wenige Nussfrichte: Hasel, Waldrebe.

Einzelgebische wachsen zu zusammenhé&ngenden Streifen
heran.

Bild 3: Voll entwickelter Feldgebusch- und
Waldmantel und -saum mit der Tendenz zur
Wiederbewaldung und Vergandung der
freien Feldflur bei fehlender Bewirtschaf-
tung

Einzelbaum «freie» Feldblur geschlossener

Wald
’/—\L/—_\
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Wachstums- zusammenhangender
richtungen von Waldmantel mit
Waldmante! Waldsaum aus Krautern

und Feldgebischen und Stauden

mit ihren Sdumen

Bei Gewahrenlassen wirden der Wald und das Feldge-
biisch das offene Feld zuriickerobern, die «Lucke Feld-
flur» wiirde wieder geschlossen.

2. Wie Feldhecken entstehen

Entstehungsméglichkeit 1: Die pflanzenso-
ziologische Sicht der Feldhecke: «Eine Feld-
hecke ist ein doppelter Waldmantel mit
Saum ohne Wald.» Die Feldhecke besitzt
daher die genau gleichen Pflanzenarten wie
der Waldmantel und der Waldsaum.

Bild 4: Die Feldhecke entsteht dadurch,
dass der Wald wegfallt, die Waldrander aber
ubrigbleiben.

Der Wald wird entfernt oder soweit verschmaélert, bis nur
noch die beiden Waldrander ubrigbleiben: Feldhecke.

Anfangsstadium
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Wald

Waldmante!
Waldsaum

~4————— Waldmantel
-~ Waldsaum

Endstadium Uberstander,

Einzelbaume

Hochhecke
2-5m

(Niederhecke
bis 2 m)

%
il

Feldhecke mit Heckensaum

Entstehungsméglichkeit 2: Von bestehender
Baumreihe, Allee usw. aus. Siehe Bilder 1-3.

Entstehungsmdglichkeit 3: Von kunstlichen
Grenzen im offenen Felde aus.

Bild 5: Entstehung der Feldhecke von der
Parzellengrenze aus.

unbebauter Feldrand,
Grenzstreifen, Rain,
Kehrplatz, evtl. mit

Feld Lesesteinhaufen usw. Feld
IIPIVIPOIIN T
4
Eigentiimer Felder Parzellen- Eigentimer Walder
grenze,

evtl. Markstein,

Drahtzaun usw.
Die Entstehung gehtvon unbebautem Grenz-
streifen aus, im Grenzstreifen angelegten
Lesesteinhaufen, liegengebliebenen Asthau-
fen, Unkrautlesehaufen (Ampferwurzeln,
Queckenstolonen usw.), Grenzsteinen, Zau-
nen.
Diese sind daher wiederum Spahplatze, Ru-
heplatze, Asungsorte, Zufluchtsorte fiir viele
Vogel und Kleintiere.
Spezialfall sind die Knicks in Nordeuropa,
z. B. Norddeutschland, Irland.

Bild 6: Entstehung der doppelten Feldweg-
Feldhecke, Knicks

Feld- Weg, Feld-
rand, Feld- rand,
Feld Wiese strasse Wiese Feld
Feldrand reicht bis an den Weg
il e let s AT/RUTrRY
Lese- Weg, Lese-
stein- Feld- stein-
Feld haufen strasse haufen Feld
Feldrand reicht bis an den Lesesteinhaufen
Feld Knick Weg, Knick Feld
Feld-
sirasse

Feldrand reicht bis an den Hecken-(Knick-)Saum heran

Folge: die nutzbare Feldflache wird verklei-
nert, aber die doppelte Feldhecke bewirkt
Windschutz, Verhinderung von Unkrautsa-
men-Anflug, gratis Schadlingspolizei, deut-
liche Abgrenzung gegen die Strasse, Sicht-
schutz, Staubschutz. 506
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Entstehungsmaoglichkeit 4: In abfallendem
Gelande wird ackerbares Land durch Ab-
wartspfligen terrassiert. Dafur entsteht ein
Wiesenbord.

Bild 7: Abfallendes Gelande wird terrassiert.
Am Wiesenbord entsteht eine Feldhecke.

Abfallendes Gelande,
schwer bearbeitbar,
Erosionsgefahr

Parzellengrenze:
Grenzstein, Draht-
oder Lattenzaun

durch Abwartspfligen
entsteht ein Bord
uk oK

Parzellengrenze

Béschung, Bord mit 2 Gelandekanten, evtl. mit Lesestein-
steinhaufen

oK=obere Kante: Spahplatz

uK=untere Kante: Fluchtplatz fir Kleintiere

Parzellengrenze
Wenig nutzbare Wiesenbdschung wird zur Feldhecke:
Erosionsschutz, Landschaftsbereicherung

Entstehungsmaoglichkeit 5: Bestehende Nie-
derhecke wird «laufen gelassen».
Niederhecken bestehen aus einer einzigen
Pflanzenart (Monokultur!), vorzugsweise aus
Weissdorn, Hagebuche, evtl. Rottanne, Lar-
che, Stechpalme.

Vorteil fur den Landwirt: Monokultur auch in
der Hecke.

Nachteil: Hecke muss regelmassig, meist
zweimal im Jahr geschnitten werden.

Bild 8: Die Niederhecke wachst von selbst
zur Feldhecke aus, wenn das regelmassige
Zuruckschneiden unterbleibt.

regelmassig geschnittene
Niederhecke

b

Parzellengrenze

A N

Kleine Uberstander werden nicht rechtzeitig zurickge-
schnitten. Heckensaum aus Krautern und Stauden ermog-
licht Kleintieren den Aufenthalt, gewahrt Unterschlupf.

Niederhecke, Uberstdnder und Heckensaum begriinden
den Aufbau einer Hochhecke.

Ehemalige Niederhecke bildet Kern der neu entstandenen
Hochhecke, ermdglichte, dass einzelne Straucher aufkom-
men konnten.

3. Kleingehdlze sind noch immer verbreitet

Fur die Schweiz wurde fiir 1970 angenom-
men, dass auf 1 km? Flache im Mittelland und
im Jura je 1 km Feldgehdlze kommen. Diese
Zahl qilt fir 1979 wahrscheinlich noch im-
mer, wenn auch in letzter Zeit einige Abstri-
che vorgenommen worden sind.

Ich habe diese Zahl fiir mein botanisches
Untersuchungsgebiet, das Amt Willisau im
Kanton Luzern, nachgeprift. Dabei verwen-



dete ich die Kartenblatter 1 : 25 000 der Lan-
deskarte der Schweiz, was insofern ungenau
ist, als nur grossere Geholze dieser Art auf
der Karte eingetragen sind. Es ergaben sich
die folgenden Zahlen:

Feldhecken 115,5 km,

2 Saume 231,0 km Lange
Bach- und Flussufer 385,6 km
Waldrander 1314,5 km
228 Gebtlische und

Kleingehdlze 4,6 km

31 Lichtungen und Schneisen 3,1 km

Die insgesamt 1938,8 km Léange dieser Ge-
hdlze machen fir das Amt Willisau (337,6
Quadratkilometer) also eine mittlere Lange
von 1850 m pro 1 km? Bodenfliche aus,
wenn die Waldrander nicht gezahlt werden,
5743 m pro 1 km? Bodenflaiche, wenn die
Waldrander mitgezahlt werden. Nun ist die-
se Landschaft wenig industrialisiert und
weist vorwiegend landlichen Charakter auf.
Trotzdem durften auch heute noch im Mit-
tel fir die Schweiz fir nicht in grésseren
Siedlungen benutztes Land pro 1 km? Fla-
che durchschnittlich zirka 5 km Waldséau-
me und Kleingehdlze kommen, was fur Mit-
telland, Jura und Voralpen, die rund %s der
Schweiz ausmachen, immerhin etwa 120 000
km Lange oder den dreifachen Erdumfang
ausmacht. Solche Landschaftselemente sind
also schon rein zahlenméssig sehr bedeut-
sam und verdienen daher unsere Beach-
tung.

4. Waldrand und Feldhecke sind ein bedeut-
sames Landschaftselement

Walder grenzen grosse Landschaftsab-
schnitte gegeneinander ab, Feldhecken
grenzen offene Feldfluren ab, gliedern und
akzentuieren somit die Landschaft. Anders
ausgedrickt: Baum- und heckenlose, offene
Landschaft wirkt eintdnig und langweilig,
durch Baume und Hecken gegliederte Land-
schaft erhalt Gesicht und Ausdruck, wird
uberschaubar. In der ungegliederten Land-
schaft sucht das Auge vergeblich nach ei-
ner Landschaftsmarke als Haltepunkt, der

Mensch fuhlt sich verloren und desorien-
tiert, in der unterteilten Landschaft bekommt
er Merkpunkte, wir kénnen uns in ihr orien-
tieren und zurechtfinden und fuhlen uns ge-
borgen.

Die baum- und heckenlose Landschaft zeigt
nur wenig jahreszeitliche Veradnderungen:
Acker weisen grosse jahreszeitliche Veran-
derungen auf mit dem warmen Braun des
frisch bestellten Ackerbodens, der ganzen
Grunskala der keimenden und heranwach-
senden Saat, dem Gelb, Orange oder Rot
reifender und volireifer Feldfrucht und den
fahlen Farben des abgeernteten Feldes.
Hackfruchtacker besitzen geringere jahres-
zeitliche Unterschiede. Wiesen haben wohl,
mindestens aus der Ferne betrachtet, die
geringsten Jahreszeitmerkmale. Feldhecken
bringen nun mit ihrem Bluhaspekt, mit Knos-
penaufbruch, Belaubung, Vollblite, Som-
mergrin, Herbstverfarbung und Winterkleid
ein jahreszeitlich stark unterschiedliches Er-
scheinungsbild in die einténige Agrarland-
schaft hinein.

Waldméantel wiederum grenzen den Wald
wohltuend gegen das Feld ab oder gegen
das Gewasser, sie bringen einen angeneh-
men Ubergang zwischen dem geschlosse-
nen Baumbestand des Waldes und dem of-
fen daliegenden Felde. Beide zusammen un-
terbrechen die weiten Linien der Landschaft
angenehm und machen sie dadurch vielfal-
tig, belebt und wohnlich. Das Ausschlagge-
bende aber ist, dass Feldhecke, Kleingehdlz
und Waldrand den Lebensraum fiir die Tier-
welt entscheidend vergrdossern und zwar
um ein Vielfaches.

5. Okologische Besonderheiten des Wald-
randes

Waldrander sind dkologische Grenzlagen,
also biologisch besonders aktive R&ume.
Betrachten wir die okologischen und be-
sonders auch die kleinklimatischen Verhalt-
nisse der Waldrander im Gegensatz zum of-
fenen Feld und zum geschlossenen Wald,
so erhalten wir, vereinfacht und summarisch
zusammengefasst und ohne Berilicksichti-
gung der quantitativen Unterschiede, die
folgenden Werte:

Bild 9:
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Okologische Faktoren in Feld, Wald- Wald Wald- Feld,

Wiese rand rand Wiese
hoher
Wert
Licht
Windstarke
Temperatur: - absolut tiefer
- Schwankungen Wert
Frost

Niederschlag bei geringen Niederschlagsmengen
Bodenfeuchtigkeit bei geringen Niederschlagen
Staub, Rauch, Abgase, Schall, Larm

flr viele Tiere: Beuteangebot

Luftqualitat

Luftfeuchtigkeit

Lichtschutz

Windschutz, Windstille

Frostschutz

Sauerstoffproduktion, Kohlendioxydverbrauch

Nebel in nebelreicher Gegend

Biclogische Aktivitat insgesamt

Pflanzen: Artenzahl
Behinderung fiir Flugverbreiter
Keimmaoéglichkeiten

Tiere: Artenzahl, voriibergehender Aufenthalt
Sichtschutz, Deckung, Tarnungsmdglichkeit,
Zufluchtsmaoglichkeit
Nahrungsangebot flir Beeren- und Nusseesser
Verfiigbare Spahplatze, Ubersicht Giber benachbarte

Biotope

Vogel: Brutmoglichkeiten

Angebot an 6kologischen Nischen

Biomasse

Pflanzen: Ausrottungsgefahr
Keimungshemmende Faktoren

Tiere: Gefahrdung, Verfolgbarkeit, Sichtbarkeit o
Durchringbarkeit fur grossere Tiere (richtungsabhéngig)

=
L
du
J

L

Bild 10: Vergleich des Randanteils von Bei gleicher Randlange und somit gleicher
Waldrand mit Feldhecke: biologischer Aktivitat benotigt die Feldhecke
eine 50 mal kleinere Bodenflache als ein
(kreisformiger oder quadratischer) Wald,

quadratischer Wald Feldhecke von gleicher oder:
von 1000 m Durchmesser Randlange ) . . .
Flache: 1 000 000 m? Feldhecken sind ca. 50 mal «biologisch ak-

tiver» als kompakter Wald mit Waldrand.

Waldrandlange: 1990 m lang
4000 m 10 m breit
Flache: 19 900 m?
Hinwels:
Der Schweizerische Bund fir Natur-
runder Wald .. . .
von 1000 m Durchmesser schutz hat kiirzlich eine Sondernummer

Fiéche: 785 000 m? zum Thema «Die Hecke» herausgege-

ben, die wir lhnen sehr empfehlen. Das
— reich bebilderte Heft kann bezogen
werden beim Sekretariat SBN, Postfach
73, 4020 Basel.

schweizer schule 14/15, 1979

Waldrandlénge: 1560 m lang
3140 m 10 m breit
509 Flache: 15 600 m?




6. Zwei besondere Schutzfunktionen des Waldrandes

Bild 11:

Sicht
Blickrichtung von
aussen nach innen

Wald erscheint dunkel,
Umrisse, Einzelheiten
verschwinden

Blickrichtung von innen
nach aussen
Durchdringbarkeit

von aussen nach innen:
schwer

7. Waldrénder sind sehr artenreich und be-
sitzen eine hohe biologische Aktivitét

Artenzahlen flir schweizerische Verhéltnisse
sind hier dargestellt anhand der Pflanzen-
Artenzahlen. Fir die Tierartenzahlen liegen

Mittlere Artenzah!

Pflanzen-Gesellschaft
Verband
Ordnung

Klasse, Begleiter

pflanzensoziologische
Zugehorigkeit

Feld, Waldrand Wald
Wiese «innen»
«aussen»

Feld, Wiese erscheinen

2

hell, gut beobachtbar

von innen nach aussen:
leicht

-1

die Hauptmasse des Astwerkes von Waldrandstrauchern
wichst dem Licht entgegen, nach aussen. Sie bilden nach
aussen viele, miteinander verflochtene, nach innen wenige

Aste.

Wiese Waldrand

30 50

zu wenig prazise Erhebungen vor, doch
deuten Untersuchungen auf ebenso starke
Anhaufungen im Bereiche des Waldrandes
hin.

Bild 72: Pflanzen-Artenzahlen

Wald

20

N ™\ G Gesellschaft
ﬁ{ 0 V Verband
B8

0 Ordnung

K,B Klasse, Begleiter

Xlo|l<|®
_4

N\
B _/

Wirtschafts- Laub-
wiesen und misch-
Weiden oder walder

Vogelmieren-
Acker

Nadelwalder,

Buchenwalder
oder Eichen-,
Hagenbuchen-
Walder
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Nahrungsangebote (geschatzte Anteile)

2

o2
5 5£ o
z 22 2
Beerenfriichte 0 5 1
Nisse 0 5 1
Feldfriichte 5 1 0
Beute ailgemein 5 2 1
Waldfriichte 0 1 5
Artenzahlen Pflanzen 3 5 2
Tiere 3 7 4
«Biol. Wertigkeit» 2 4 3

Die angefuhrten Faustzahlen zeigen deut-
lich die Bedeutung des intakten Waldrandes
fur einen gesunden Landschaftshaushalt.
Nachdem die Feldhecken praktisch die glei-
che Pflanzenzusammensetzung aufweisen
wie die Waldrander, haben sie die Funktion
von in das Feld vorgeschobenen Waldpo-
sten und bereichern damit die Natur mit
Lebewesen.

Pflanzenarten des Waldmantels. Aus der
grossen Artenzahl seien hier nur die wich-
tigsten aufgezahilt:

Weissdorn, Liguster, Schwarzdorn, Wald-
Geissblatt, Schneeball, Hornstrauch, Hasel,
Espe, Salweide, Sauerdorn.

Arten des Waldsaumes

Brennessel, Beifuss, Gewdhnliche Kratzdi-
stel, Geissfuss (Baumtropfen), Kletten-Lab-
kraut, Gundelrebe, Gefleckte Taubnessel,
Knoblauchhederich, Zaunwinde, Seifen-
kraut, Goldrute, Benediktenkraut, Attich,
Rainkohl, Schoéllkraut, Wohlriechendes Veil-
chen, Zaunruben, Ruprechtskraut, Mauer-
lattich, Borstendolde u. a.

8. Nutzen fiir den Landwirt

Waldrénder und besonders Feldhecken kon-
nen nicht mehrintraditioneller Weise genutzt
werden. Die Nutzung bestand darin, dass
von den Laubblattern Laubstreue fur die
Stalltiere, z. T. sogar Nahrung fiir die Haus-
tiere gewonnen wurde. Die Feldhecke lie-
ferte das Brennholz. Da diese Nutzungsar-
ten heute wegfallen, bezweifeln viele Land-
wirte den Nutzen von Waldrand und Feld-
hecke uberhaupt. Dieser ist aber trotzdem
noch so gross, dass es sich lohnt, diese
Kleingehdlze beizubehalten.

Nutzen der Waldréander

Waldrander schiitzen den Wald, sichern ihm
ein Eigenklima. Der Einwand, dass der Wald
«Luft haben misse» und daher der Wald-
mantel zu entfernen sei, ist falsch. Der ge-
offnete Wald ist bloss starker dem Windwurf
ausgesetzt, und ein noch so dichter Wald-
mantel lasst genug Luft ein- und austreten.
Waldrander sind biologisch aktive Gebiete
und verbessern, ja ermoglichen z. T. uber-
haupt die natlrliche biologische Schad-
lingsbekéampfung und verhindern Schnek-
ken- und Mauseplagen im Felde, fordern
also die Chemie-Unabhéangigkeit des Land-
wirtes.

Intakte Waldrander heber das biologische
Gleichgewicht einer Gegend, férdern den
Artenreichtum, bringen unter die Tiere das
ideale Beute-Rauber-Verhaltnis, das Schad-
lings-Nitzlings-Gleichgewicht und heben
den Reichtum einer Landschaft Uberhaupt.

Nutzen der Feldhecke

Feldhecken vervielfachen noch die biologi-
sche Aktivitat eines Waldrandes und heben
stark die Biomasse eines Landschaftsteiles.
Sie geben klare Abgrenzungen zu Nachbar-
grundstiicken. Sie liefern permanent oder
periodisch Brennholz und fordern so die
Energieunabhangigkeit des Landwirtes. Die-
ses Brennholz ist i. a. leichter zu beschaf-
fen, herzuholen und aufzubereiten als sol-
ches aus dem meist weiter entfernten Wal-
de. Es ist eine beruhigende Versicherung
gegen Energie-Engpasse, die mit Sicherheit
kommen werden, eine eigene Energiere-
serve in greifbarer Nahe des Hofes.

Der Einwand, dass Feldhecken Schatten
werfen und damit den Ertrag des benach-
barten Feldes schmalern, trifft fur Nieder-
hecken wie besonders fur Hochhecken zu,
am starksten fur Feldhecken, die west-Ost-
lich angelegt sind. Immerhin ist der Schat-
tenwurf bekanntlich tageszeitlich und jah-
reszeitlich unterschiedlich stark, im Som-
mer mit dem hohen Sonnenstand geringer
als im Winter, doch enthalten natirlich zu-
sammengesetzte Hochhecken bei uns aus-
schliesslich laubabwerfende Lichtholzarten,
so dass der Schattenwurf im Winter gemil-
dert wird.

Dem Schattenwurf entgegen steht der Wind-
schutz. Bei nord-sudlich orientierten Hecken
ist er am intensivsten, ihr Schattenwurf



gleichzeitig am geringsten, so dass zumin-
dest in dieser Himmelsrichtung angelegte
Hecken auf alle Falle von der Ausrottung
verschont werden sollten.

Dem Einwand, Feldgeholze wurden die ma-
schinelle Bearbeitung des Landes erschwe-
ren, muss ernste Beachtung geschenkt wer-
den. Immerhin bilden Feldhecken in vielen
Fallen die Grundstiickgrenze, eine Bearbei-
tung Uber die Grenze hinweg kommt ohne-
hin nicht haufig vor. Bei Feldhecken an Ge-
landekanten und Gelandebdschungen ent-
fallt aber dieses Argument. Wird namlich
die Feldhecke entfernt, bleibt der Gelande-
absatz trotzdem ein bleibendes Hindernis,
sofern nicht grosse und teure Erdbewe-
gungsarbeiten ausgefiihrt werden, die im
Ergebnis dann die Erosionsgefahr fordern
wirden.

9. Jagdgebiet Feldflur
Von der Feldhecke aus gesehen ist die um-

gebende Feldflur ein ideales Jagdgebiet fur -

die Heckenbewohner. Nach den Angaben
verschiedener Autoren ergibt sich etwa das
folgende Bild fiir die Aktionsweiten.

Bild 13: Jagddistanzen einiger fleischfres-
sender Heckentiere in geraffter Darstellung
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Das Bild zeigt, dass die Aktionsweiten ver-
schiedener Heckenbewohner ganz unter-
schiedlich, aber doch erstaunlich gross sind
und dass die feldkontrollierende Wirkung
dieser Nutzlinge gewaltig ist. Es zeigt an-
derseits, welch grosse Hilfen fehlen, wenn
die Flur durch Feldhecken unterteilt wird
bzw. welchen Schaden der Landwirt in Kauf
nimmt, wenn er die Hecke ausrottet.

10. Feldgeholze und Schule

Die Schule kann in sehr vielfaltiger Weise
dem Schiler die 0Okologische Wichtigkeit
der Feldgehdlze vor Augen fluhren. Es las-
sen sich einfache Untersuchungen mit gan-
zen Klassen, kleinen Schilergruppen oder
fir Einzelschuler organisieren, die nach
meinen Erfahrungen auf reges Interesse
stossen.

Diese Arbeiten haben den Zweck, dem
Schiler die Bedeutung dieser Landschafts-
elemente klar zu machen, in die allgemei-
nen und besonderen 6kologischen Zusam-
menhange einzufihren, die Betatigung im
Felde zu lernen und zu ilben. Besonders fir
die selbstandige Schilerbetatigung ergeben
sich viele Moglichkeiten, zu denen der Leh-
rer bloss Anregung zu bieten braucht. Hier
seien nur einige wenige herausgestellt, die
sich fur solche Untersuche besonders eig-
nen. Wir beschranken uns hier auf Untersu-
chungen des Waldrandes und der Feldhecke
und lassen die ubrigen Kleingehdlze ausser
acht.

10.1 Lichtmessung

Voraussetzung: Schon bei oberflachlicher
Betrachtung der Belastung und Belaubung
fallt auf, dass die Blattflachen nicht nur
nach oben, sondern auch nach aussen, ge-
gen das Feld hin, gerichtet sind. Die Vertei-
lung der krautartigen Pflanzen zeigt, dass
diese nahe dem &ussersten Rande am hau-
figsten auftreten. Mit Hilfe eines einfachen
Belichtungsmessers, wie er als Hilfsgerat
fir das Fotografieren verwendet wird oder
heute in Fotoapparaten fest eingebaut ist,
kénnen leicht relative Lichtmengen ermittelt
werden. Beim fest eingebauten Belichtungs-

messer weist ein Zeiger auf die bendtigte

Belichtungszeit hin.
Material und Vorgehen:

Bild 14: Lichtmessungen im Bereiche von
Feldhecke und Waldrand

Feld- Wald-
hecke rand
Messlinie
Abstande je 1m 10m im 10m

je10m
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Material: Belichtungsmesser oder Fotoap-
parat, Stab mit Markierung 0,5 m und 1 m.

Langs einer vorher festgelegten, gut mar-
kierbaren Messlinie werden in 0,5 m und in
1 m uber dem Boden mit dem senkrecht
nach oben gehaltenen Belichtungsmesser
oder Fotoapparat die relativen Lichtwerte
abgelesen. Zur Vergleichbarkeit werden die
Skalen auf gleiche Filmempfindlichkeit, zum
Beispiel 21 DIN bzw. 100 ASA eingestellt.

Bild 15: Resultate von Lichtmessungen bei
Feldhecke und Wald. Gemessene Lichtmen-
gen relativ oder in % von gemessenem Ma-
ximalwert, dieser = 100 % gesetzt.

Lichtmengenkurve

L/

Feld Feldhecke

Wald Waldrand Feld
Ergebnis: In der offenen Feldflur werden die
hochsten Lichtmengen, im Walde niedere
und im Bereich der Feldhecke und des
Waldrandes die niedersten Lichtmengen er-
mittelt.

10.2 Arten auszahlen

Reizvoll fur den Schiler sind vergleichende
Auszahlungen der Pflanzenarten flur das
Waldinnere und den Waldrand.

Bild 16: Anordnung der Auszahlflachen im
Wald und am Waldrand.

Waldflache

Bei dieser Zahlung mussen die Schuler und
selbst der Lehrer die gezahlten Pflanzen-
arten nicht oder nicht volistandig kennen.
Eine solche Zahlung kann auch durchge-
fuhrt werden, ohne dass der Auszéhler das

Gezahlte kennt. Er kann von jeder Pflanze
ein kleines Muster mitnehmen und muss nur
immer die neu hinzukommenden Arten zah-
len, er braucht bloss die gefundenen Pflan-
zen gut zu beobachten und miteinander zu
vergleichen.

Durchfihrung: Fur das Waldinnere (a) wird
ein 50 bis 100 m langer und 5 m breiter
Streifen ausgemessen und alle 5 m ausge-
zahlt bzw. die neu hinzugekommenen Arten
notiert (20 Bestimmungen). Fur den Wald-
rand (b) wird eine gleich grosse Strecke,
die ebenfalls 5 m breit ist, ausgezahlt und
anschliessend a mit b verglichen.

Bild 17: Resultate der Artenzahlungen

80 =

40

Aufsummierte Artenzahl

20

50m 100 m

b Waldrand: um 80 Arten
a Waldinneres: um 40 Arten
Lange des ausgezahlten 5 m breiten Streifens

Auswertung: Es kdnnen zwei Summenkur-
ven dargestellt werden.

Resultat: Sudexponierte Waldrander erge-
ben i. a. hdhere Zahlen: 70-90 Arten.
Nordexponierte Waldrander ergeben i. a.
niedrigere Zahlen: 50-80 Arten.

Waldrander enthalten ungefahr doppelt so
viele Arten wie das Waldinnere.

10.3 Niederschlagsmessung

Von den verschiedenen Okologischen Fak-
toren, die durch eine Feldhecke beeinflusst
werden, eignet sich die Messung des Nie-
derschlages am besten flir Untersuchungen
durch die Schiiler.

Bild 18: Anordnung der Niederschlagsmess-
stellen im Bereiche einer Feldhecke.
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Material und Durchfihrung: 5, evtl. 7 Ge-
fasse (leere Konservendosen, Konfitlirengla-
ser), welche gleichen Offnungsdurchmesser
haben, werden an 1 m uber den Boden auf-
ragenden Holzpfédhlen (Dachleisten) befe-
stigt und in der Heckenmitte, in 5, 10, evtl.
15 m Entfernung aufgestellt. Bei Nieder-
schlag wird ihr Inhalt taglich mit einem
Messglas oder gradierten Standzylinder ge-
messen. Die Gefasse brauchen bloss glei-
che Offnungsdurchmesser zu haben, die
ubrige Grosse ist gleichgultig.

Die Resultate kdnnen direkt verglichen wer-
den und ergeben relative Werte, oder sie
konnen auf mm gefallene Regenmenge um-
gerechnet werden und ergeben dann abso-
lute Werte.

Rechnungsbeispiel: Der Offnungsdurchmes-
ser der Messgefasse betragt z. B. 80 mm.
Die Flache der Gefassdffnung misst dann
(40 mm X 40 mm X 3,14 =) 5024 mm?2
1 mm Niederschlag ergibt dann 5024 mm?3
oder 5,024 cm?® Regenmenge im Gefass. An-

Luvseite

genommen, nach einem kraftigen Regen
enthalte ein Glas 148 cm® Regenwasser,
dann sind das 148 : 5,024, also 29,4 mm Nie-
derschlag.

Anmerkung: Wenn nur Messgefasse mit ver-
schiedenem Offnungsdurchmesser zur Ver-
figung stehen, muss fir jedes eine eigene
Umrechnungstabelle erstellt werden, weil
sonst die Resultate nicht vergleichbar sind.
Resultate: In der Hecke selbst fallen oft we-
niger Niederschlage, weil die grosse Blatt-
flache der zahlreichen Pflanzen einen Teil
der Niederschlage auffangt und diese teil-
weise gleich wieder verdunsten. Der Boden
im Bereiche der Hecke trocknet aber lang-
samer ab als auf dem Felde. Die Hecke hat
also ausgeglicheneres Mikroklima als die
freie Feldflur.

10.4 Messung der Schneehdhen

Diese Messungen ermoglichen auch im Win-
ter interessante Arbeiten an der Feldhecke
oder am Waldrand, zu einer Zeit, da fiir die
naturkundliche Feldarbeit sonst — ausser
Tierspurenbeobachtungen und mikroklima-
tischen Untersuchungen — wenig reizvolle
Feldarbeiten maoglich sind.

Bild 19: Anordnung von Schneehdhen-Mess-
reihen im Bereiche einer Feldhecke in der
Projektion von oben.

Leeseite

Messstrecke 1

Windrichtung
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Messstrecke 3
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Gerate: Meterstabe

Durchfluhrung: Bei Schneefall oder einige
Tage spater werden alle 2 bis 3 m entlang
einer oder mehrerer, je ca. 30 m langer
Messstrecken die Schneehthen gemessen
und die gefundenen Werte in eine Tabelle
eingetragen. Die Messstrecken auf der Lee-
seite werden zweckmassig etwas langer ge-

Messstellen

wahlt, weil Schneeverwehungen sich dort
auf eine langere Distanz auswirken.
Resultate: Haufig zeigen die summierten
Werte der entsprechenden Messstellen aller
Messstrecken etwa folgendes Bild:

Bild 20: Schneehdhen im Bereiche einer
Feld-Hochhecke. Uberhohte Darstellung.

514



schweizer schule 14/15, 1979

515

Windrichtung

—_—

~J T

+ ¥
15 m vor Hecke

hinter 15m

bei schwachem Wind: Anh&aufung hinter der Hecke

Windrichtung
—.-

- NS

L4

2 Y

15 m vor Hecke hinter 15 m

bei starkem Wind: Anhaufung vor der Hecke

10.5 Temperaturmessung

Die Hecke mit ihrem Sonnenschutz, aber
auch Wind- und Niederschlagsschutz,
weicht beziiglich Temperatur deutlich von
den Verhaltnissen im freien Felde ab.

Es hat sich gezeigt, dass vor allem Messun-
gen um die Mittagszeit herum die grossten
Temperaturunterschiede ergeben. Als be-
sonders geeignete Jahreszeiten fur solche

Untersuchungen kommen der Frihsommer
und der Frihherbst in Frage, doch kdnnen
solche Studien auch zu jeder anderen Jah-
reszeit mit Erfolg durchgefihrt werden.

Gerate: 3 Stabthermometer, 3 Holzpfahle
von 1,3 m Lange (zugespitzte Dachlatten),
Befestigungsmaterial, Papierstreifen zum
Abdecken des Quecksilberdepots gegen di-
rekte Sonnenbestrahlung.

Durchfihrung: Die drei Pfahle werden in der
Hecke und im Abstand von 15 m zu beiden
Seiten der Feldhecke aufgestellt, so dass
die Thermometer in 1 m Hohe lGber dem Bo-
den zu stehen kommen. Als Ablesezeit hat
sich 13 Uhr als glnstig erwiesen. Natirlich
kann auch mehrmals taglich, z. B. 7 Uhr,
13 Uhr und 19 Uhr, abgelesen werden.

Resultate: In Warmeperioden kann die um
13 Uhr gemessene Temperatur in der Hecke
um 2-4 °C hoher liegen als in der Umge-
bung.

Bild 21: Die Lufttemperaturen sind in den
Sommermonaten im Innern der Feldhecke
oft deutlich erhoht.

Inneres der Hecke
Freiland, Feldflur

00

Fruhjahr

Sommer

N

Herbst Winter

Lufttemperaturen jeweils um 13 Uhr gemessen
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