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selbst tun kann und muss. Das ist zwar eine
Binsenwahrheit, aber oft handeln Eltern
nicht nach ihr und bieten unerwartet Hilfen,
nur damit die Arbeit schnell voriubergeht
und nicht mehr als Last empfunden wird.
Das ungeduldige «Vorsagen» oder «Diktie-
ren» ist eine alte Unsitte der Elternhilfe.
Freilich: das eine Kind braucht mehr Hilfe,
das andere weniger, manches gar keine.

Didaktik des Okologieunterrichts
Regula Kyburz-Graber

1. Einleitung

Es werden gegenwartig laufend neue Kon-
zepte fur die Planung und Gestaltung des
Okologieunterrichts vorgestellt. Die Vor-
schlage wirken in ihrer Vielzahl nahezu ver-
wirrend und lberfordern den praktisch tati-
gen Lehrer durch die Fulle der curriculum-
theoretischen Information.

Wenig aber wissen wir, welche Konzepte
und Methoden in der Schule wirklich erfolg-
reich sind. Und hier stellt sich auch gleich
die Frage: Was wollen wir erreichen, und
welchen Erfolg versprechen wir uns?

Diese Frage lasst sich scheinbar recht ein-
fach beantworten, wenn man ein Schlagwort
zu Hilfe nimmt: Die Schiler sollen 6kologi-
sche Zusammenhange verstehen lernen. Sie
sollen erkennen, wie die Organismen unter
sich und mit ihrer Umwelt in einer Wechsel-
beziehung stehen.

Von dieser Zielsetzung ausgehend lasst sich
theoretisch ein Okologieunterricht auf-
bauen. Doch erst in der Praxis wird es sich
erweisen, ob die Zielsetzungen den Fahig-
keiten und dem Erfahrungsbereich der Schu-
ler angepasst sind. Und auch diese Frage
lasst sich nur beantworten, wenn wir Mog-
lichkeiten finden, mit denen wir etwas liber
das Lernen der Schuler und ihre gewonne-
nen Erkenntnisse erfahren kénnen.
Probleme des Okologieunterrichts sind also
in erster Linie solche didaktisch-methodi-
scher Art:

— Wie muss ich als Lehrer den Okologieun-
terricht gestalten, um meinen Schilern kom-
plexe Lernerfahrungen zu ermdéglichen?

Gerade am Problem der Hausarbeitshilfe
wird klar: Moderne Begabungsforderung
verlangt sorgféltige Uberlegung und auf
weite Sicht kluge Planung. Bildungsplanung
(dieses Wort verwenden wir heute so oft)
ist nicht nur eine Planung mit Einrichtun-
gen, sondern auch eine Planung mit Men-
schen, die ihr Leben selbst bestimmen wol-
len.

— Wie werden diese dem Schiler so be-
wusst, dass er sie auf andere okologische
Situationen anwenden kann?

Solche und &hnliche Fragen sind Gegen-
stand von empirischen Untersuchungen, die
mit verschiedenen Schulklassen durchge-
fuhrt worden sind. Die didaktisch-methodi-
schen Uberlegungen und einige Ergebnisse
sollen im folgenden dargestellt werden.

2. Die praktische und die kognitive Phase
des Okologieunterrichts

Aus entwicklungspsychologischen und di-
daktisch-methodischen Uberlegungen sind
zwei Hauptphasen des Okologieunterrichts
unterscheidbar, die oft getrennt verlaufen,
aber durchaus auch wahrend des Unter-
richts miteinander verzahnt sein kénnen: die
praktische und die kognitive Phase.

2.1 Die praktische Phase

In dieser Phase erfahren die Schiler ihre
Umwelt, indem sie sich mit konkreten 6kolo-
gischen Problemsituationen auseinanderset-
zen. Je nach Altersstufe arbeiten sie mehr
oder weniger selbstandig mit Hilfe von Ar-
beitsanleitungen, Untersuchungsmaterial, Li-
teraturunterlagen usw. Die Schiiler kommen
dank ihrer Eigenaktivitat in direkten Kontakt
mit okologischen Fragen, und — was vor al-
lem wichtig ist — sie engagieren sich fir die
Probleme, weil sie selber Interesse daran
haben, eine noch nicht bekannte Lésung zu
finden.

2.2 Die kognitive Phase
Die praktischen Untersuchungen gewahrlei-
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sten nicht, dass die Schiller nun 06kologi-
sche Zusammenhange verstehen kdnnten;
praktische Arbeit bereitet lediglich darauf
vor. Leider wird diese Tatsache viel zu oft
ubersehen. Jeder, der wissenschaftlich ta-
tig ist, weiss, dass es mit dem Sammeln von
Ergebnissen nicht getan ist, denn die Be-
schaftigung mit methodischen Probiemen
lenkt oft vom eigentlichen Ziel ab. Es muss
auf die praktische Arbeit eine intensive Pha-
se der Verarbeitung folgen, sonst sind die
besten Ergebnisse wertlos. Gerade im Oko-
logieunterricht ist diese Phase besonders
wichtig, weil bei den praktischen Untersu-
chungen eine Fille von Daten anfallen, die
zunachst isoliert dastehen. lhre Beziehung
untereinander muss sichtbar gemacht wer-
den kénnen.

So reicht es eben nicht, dass man die Schi-
ler lehrt, eine moglichst vollstandige Arten-
liste von Pflanzen in einem Biotop aufzustel-
len. Bald werden die Schiler berechtigter-
weise fragen: Wozu denn dieser Aufwand?

Sehr oft bleibt die «Okologie» in der Schule
(und z. T. auch auf der Hochschulstufe) auf
diesem Niveau des Datensammelns stehen.
Wie werden diese eindimensional aufgereih-
ten Daten aber zu okologischen Aussagen?
Wie lernen die Schiiler daraus, 6kologische
Zusammenhange zu erkennen?

Alle diese Fragen sind Gegenstand der zwei-
ten, theoretischen Phase. Wir nennen sie die
kognitive Phase, weil es darum geht, dass
Schiiler (und Lehrer) neue, 6kologische Er-
kenntnisse gewinnen kénnen.

Aus den bisherigen Ausfihrungen wird deut-
lich, dass die kognitive Phase ganz beson-
dere Anforderungen an das didaktisch-me-
thodische Geschick des Lehrers stellt.
Schwer wird ihm diese Aufgabe vor allem
auch fallen, weil er selbst in seinem Studium
keine ahnlichen Erfahrungen machen konnte
(zum einen, weil die Okologie eine junge
Wissenschaft ist, und zum andern, weil auch
an der Hochschule die kognitive Arbeit in
der Okologie unterschéatzt und vernachlas-
sigt wird, wenn praktische Untersuchungen
durchgefihrt werden).

Um die Bedeutung der kognitiven Phase
deutlicher zu machen und um Mdglichkeiten
im Unterricht aufzeigen zu konnen, sind em-
pirische Untersuchungen zu diesem Fragen-
komplex durchgefuhrt worden. Vorausset-

zung dazu war die Entwicklung eines Kon-
zeptes fur die kognitive Phase und die Aus-
arbeitung einer Methode zur Analyse des
Denkens bei den Schiilern.

3. Das Konzept der impliziten Begriffs-

bildung

Das Lernen von Begriffen ist nach GAGNE
(1969) die Voraussetzung fur das Abstrahie-
renkénnen von spezifischen Sachverhalten.
Die erlernten Begriffe werden dabei auf
neue, noch unbekannte Situationen ange-
wendet. Mit Begriffen wird das Wesentliche,
das Fundamentale eines Sachverhaltes fass-
bar. Diese Aussage trifft aber nur dann zu,
wenn man unter Begriffslernen nicht das
Lernen des Wortsymbols versteht (wir nen-
nen diesen Lernprozess explizite Begriffs-
bildung), sondern das Lernen von Verhal-
tensweisen (=Merkmalen), die den Begriff
kennzeichnen (implizite Begriffsbildung).
Nehmen wir als Beispiel den Begriff Selbst-
regulation: Wenn ein Schuler die Selbstre-
gulation eines natlirlichen Okosystems ver-
standen hat, dann ist er fahig, in einem Oko-
system aufzuzeigen, wie die verschiedenen
Elemente in einer Wechselbeziehung ste-
hen, wie diese Wechselwirkungen durch
Umwelteinflisse gestért werden kdnnen
und wie die Auswirkung der Stdrung von
der Zahl und der Verflechtung der Wechsel-
wirkungen abhangig ist.

Welche Verhaltensweisen mit einem Begriff
in Beziehung gebracht werden, hangt von
den Lernvoraussetzungen der Schiiler ab:
Je mehr Verhaltensweisen einem Begriff zu-
geschrieben werden, desto schwieriger ist
er zu verstehen und desto gréssere Anfor-
derungen werden an die Schiler gestellt.
In der Untersuchung sind die Begriffe Nah-
rungsnetz, Selbstregulation und weitere, die
hier aber nicht ndher betrachtet werden sol-
len, verwendet worden. Das Verstandnis der
Schiiler fir diese Begriffe konnte dank ei-
nem speziellen methodischen Vorgehen ana-
lysiert werden.

Der praktische Wert dieses Konzeptes der
impliziten Begriffsbildung liegt darin, dass
die Schuler die in eigenen Untersuchungen
gewonnenen Ergebnisse nach ganz neuen
Gesichtspunkten auswerten lernen: Sie set-
zen die Daten miteinander in Beziehung,
versuchen Wechselwirkungen und einfache



Wirkungen zu erkennen, prufen, wie sich
Umwelteinfliisse darauf auswirken und ler-
nen dabei den Begriff Selbstregulation im-
plizit kennen. Erst so wird erkennbar, dass
die einzelnen Elemente eines Okosystems
wirklich aufeinander bezogen sind, und dass
die Art und Weise, wie sie zusammenhangen,
Konsequenzen fiir die ganze Lebensgemein-
schaft hat.

Die Anwendung dieses Konzepts ist inzwi-
schen im Rahmen einer Unterrichtseinheit
(iber Waldbkologie mit zwei Sekundarschul-
klassen in Urdorf erprobt worden und soll
bald veroffentlicht werden.

4. Die Untersuchungsmethode

Die kognitive Phase und die Analyse der Be-
griffsbildung basiert auf einer konkreten
Problemsituation: Storungsanfélligkeit eines
reinen Rottannenwaldes. Um die Begriffe
Nahrungsnetz und Selbstregulation richtig
herausarbeiten zu kdnnen, muss bei dieser
Problemstellung mit anderen, sich selbst re-
gulierenden Okosystemen verglichen wer-
den. Ein solches Okosystem ist der Laub-
mischwald.

Untersuchungssituation

Mit Hilfe von optischen Informationen (Hell-
raumprojektor) verbunden mit Erklarungen
und mit textlichen Informationen wurden die
Schiler in die Problematik eingefihrt. Im
Laufe der Lektion wurden ihnen ganz be-
stimmte Fragen gestellt, die sie schriftlich
vor sich hatten und auch schriftlich beant-
worteten. Es handelte sich um offene Frage-
stellungen, so dass die Schiiler in ihren
Uberlegungen durch keine vorgegebenen
Antworten beeinflusst werden konnten.

Auswertung :

Fir die Auswertung der Antworten wurde ein
Kategoriensystem entwickelt, das auf wald-
okologischen und didaktisch-methodischen
Kriterien basiert. Mit Hilfe dieser Kategorien
ist es moglich, die Schiilerantworten nach
dem Niveau der Denkstufen zu beurteilen
und eine Aussage darliber zu machen, wie
weit ein Schiiler den Begriff Nahrungsnetz
oder Selbstregulation verstanden hat. Die
hochste Denkstufe, diejenige der Verallge-
meinerung oder Synthese (nach GALL 1970),
entspricht in unserem Fall dem Verstehen
des betreffenden Begriffes.

Mit dieser Methode ist es im Unterschied zu
den sogenannten lernzielorientierten Tests
moglich, die individuellen Denkstrukturen
der Schuler zu erfassen. Die lernzielorien-
tierten Tests richten sich im Gegensatz dazu
nach bestimmten, eng umschriebenen Lern-
zielen, lassen aber keine Beurteilung von
Lernleistungen zu, die von den Lernzielen
nicht festgelegt sind.

Die Ergebnisse aus diesen Untersuchungen
kénnen zeigen, ob das Konzept der implizi-
ten Begriffsbildung eine Hilfe im Unterricht
sind, um den Schiilern komplexe Lernerfah-
rungen zu ermoglichen, oder mit andern
Worten, ob die Schiler auf diese Weise
«Okologisch denken» lernen.

Neben diesen Untersuchungen, die jeweils
in jeder Schulklasse eine Stunde dauerten,
wurden auch Langzeitversuche durchge-
fuhrt, die ebenfalls auf dem Konzept der Be-
griffsbildung aufbauten und mit den soge-
nannten Kurzzeitanalysen vergleichbar wa-
ren*. Diese Ergebnisse sollen aber in die-
sem Zusammenhang nicht dargestellt wer-
den.

5. Die Versuchsgruppen

Die Frage der Begriffsbildung ist vor allem
auch vom entwicklungspsychologischen Ge-
sichtspunkt aus interessant. Deshalb sind
far die Untersuchung Altersstufen gewahlt
worden, die nach der Entwicklungspsycho-

logie von PIAGET der formalen Denkstufe

entsprechen. Es betrifft dies die Oberstufe
der Volksschule, also Real- und Sekundar-
schule. Um den Vergleich verschiedener
Schultypen zu gewahrleisten, wurde auch
das Gymnasium der Altersstufe 13-16 Jahre
miteinbezogen. Es ist zu erwarten, dass
mancherlei ausserschulische Faktoren das
Verhalten der Schiler massgebend beein-
flussen, so zum Beispiel die Herkunft oder
die Beziehung zum Wald. Auch solche Fak-
toren wurden beriicksichtigt, indem Stadt-
und Landschiler (Stadt Zirich, Entlebuch
LU) an den Untersuchungen teilnahmen,
und mit einem zusétzlichen Fragebogen In-
formationen uber die Beziehung zum Wald,

* Grundlage der Langzeitanalyse bildete die Un-
terrichtseinheit  «Biologisches Gleichgewicht»
(EULEFELD/SCHAFER 1974), die der Situation
entsprechend weiterentwickelt wurde.
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zu Fragen des Umweltschutzes usw. heran-
gezogen wurden.

Zum Vergleich mit der Altersstufe 13-16
Jahre wurde die Untersuchung auch mit Stu-
denten des 1. Semesters an der Abteilung
fur Forstwirtschaft an der ETH durchgefiihrt.
Zusammenfassend gibt die folgende Tabelle
Auskunft Giber die verschiedenen Versuchs-

gruppen:

Versuchsgruppen Alter Anzahl Anzahl
Klassen Schiiler

Realschule Stadt Zirich 13-16 9 197
Sekundarschule Ziirich 13-16 12 274
Gymnasium Kantons-

schule Oerlikon-Zirich 13-16 12 234
Sekundarschule

Entlebuch LU 13-16 12 215
Studenten Forst. Ing.

ETH, 1. Semester 28
Total 948

Zahl der Schdiler, die das Nahrungsnetz
verstanden haben (in Prozenten)

Der Fragebogen iiber die ausserschulischen
Faktoren wurde nur mit den Sekundarklas-
sen (Zurich und Entlebuch) ausgefiihrt.

6. Einige Ergebnisse aus den Unter-
suchungen

In Fig. 71 ist dargestellt, wie sich das Ver-
standnis des Begriffes Nahrungsnetz (wie es
im Abschnitt 4 beschrieben wurde) auf die
verschiedenen Altersstufen und Schultypen
verteilt. Die einzelnen Werte geben an, wie
viele Schiuler in Prozent der Gesamtschiler-
zahl der betreffenden Versuchsgruppen in
ihren Antworten die hochste Denkstufe er-
reicht und damit den Begriff Nahrungsnetz
richtig verstanden haben. Die statistische
Uberprifung der Ergebnisse (nach SIEGEL
1956) zeigt, dass die Unterschiede zwischen
den Schultypen (Sek/Gym und Real/Gym)
zum Teil hoch signifikant, zwischen den Al-
tersstufen (1./2. und 2./3. Klassen) jedoch
nur zum Teil signifikant sind.

A
80°% ¢+
-
0
609% L Vi
V4 ®@—® 1 Klassen
/,// B——M8 2 Klassen
40 %6 // > A—-—A 3 Klassen
T Studenten 1. Semester
V4 A
4 Forst. Ing. ETH
/ g
——1
— — -
n—__-
20% | A//.
®
+ : —
Real Sek Gym

Fig. 1: Das Verstandnis des Begriffes Nahrungsnétz
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Die Prozentzahlen beziehen auf sich Gesamtzahl der Schiiler in den betreffenden Gruppen.

Bei der Analyse des Begriffsverstandnisses
Selbstregulation ergab sich ein ahnliches
Bild. Die Unterschiede zwischen den Schul-
typen sind hochsignifikant, zwischen den
Altersstufen jedoch nur zum Teil.

Diese Resultate sind interessant, weil we-
der die Real- und Sekundarschiiler noch die
Gymnasiasten einen Okologieunterricht ge-
habt haben, der in einer Beziehung zu der in
der Untersuchung verwendeten Methode
steht.

Aus diesen Ergebnissen darf nicht einfach
geschlossen werden, dass die Intelligenz
der Schiler die Fahigkeit zur Begriffsbil-
dung bestimmt. Mit entsprechenden Unter-
suchungen konnte gezeigt werden, dass
kein Zusammenhang zwischen Intelligenz
und Begriffsverstandnis besteht. Vielmehr
ist anzunehmen, dass die Gymnasiasten
eher darin geschult werden, mehrdimensio-
nales Denken anzuwenden, wie es flir die
Beantwortung der Fragen in der Untersu-
chung erforderlich war. Diese Feststellung

hat keinesfalls mit einer Wertung zu tun,
sondern sie gibt Hinweise, wie gefordert
werden kdnnte.

Vergleich zwischen Stadt- und Landschiilern
Der Vergleich zwischen den Schiilern aus
der Stadt Ziirich und aus dem Entlebuch er-
gab bei diesen Fragestellungen keine signi-
fikanten Unterschiede. Die Herkunft der
Schiler scheint auf die kognitive Verarbei-
tung von konkreten Problemstellungen kei-
nen Einfluss zu haben.

Zusammenhénge zwischen der Féahigkeit zur
Begriftsbildung und der Beziehung zum Wald
Sehr interessante Zusammenhénge ergeben
sich, wenn man die Beziehung der Stadt-
und Landschiler zum Wald miteinander ver-
gleicht und in Eeziehung zum Begriffsver-
standnis setzt. Mit Hilfe eines Fragebogens
ist die Beziehung der Schiiler zum Wald er-
mittelt worden. Es zeigte sich — wie zu er-
warten war —, dass die Kinder aus dem Ent-
lebuch bedeutend ofter im Wald sind (es
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handelt sich beim Entlebuch um ein ausge-
sprochenes Privatwaldgebiet) und dass sie
auch mehr naturbezogene Tatigkeiten wie
Tiere beobachten, «Wald betrachten», Wald-
hitten «bauen», «holzen» usw. ausiben.
Vergleichen wir nun sowohl bei den Stadt-
wie auch bei den Landschilern jene Grup-
pen, die oft im Wald wandern und spazieren
mit jenen, die dies seltener tun, in bezug auf
die Fahigkeit zur Bildung des Begriffes Nah-
rungsnetz, ergibt sich nebenstehendes Bild
(siehe Figur 2).

Die Ergebnisse durfen aber nicht so inter-
pretiert werden, dass ein eindeutiger Ein-
fluss der individuellen Beziehungen zum
Wald auf das Begriffsverstdndnis besteht.
Moglicherweise hangt die Beziehung zum
Wald mit weiteren Faktoren zusammen, die
hier nicht erfasst wurden.

Zusammenhénge zwischen der Fahigkeit zur

Zahl der Schiler

in %o
80% +
A\ —_
60% T
40°% T
O
20% T

Begriffsbildung und den Einstellungen zum
Wald

Die Einstellungen der Stadt- und Landschu-
ler zum Wald konnten lber die Analyse von
bestimmten Schilerantworten ermittelt wer-
den. So wurden die Schiler zu Beginn der
Lektion aufgefordert, die Bedeutung des
Waldes fur die Landschaft und den Men-
schen stichwortartig aufzuschreiben.

Es hat sich gezeigt, dass sich die Schuler
aus der Stadt Zirich und aus dem Entle-
buch ganz wesentlich darin unterscheiden,
wie sie die Bedeutung der wirtschaftlichen
Aspekte des Waldes einschéatzen. Figur 3
zeigt das entsprechende Ergebnis. Ebenso
messen viel mehr Schiler aus dem Entle-
buch der Schutzwirkung des Waldes eine
Bedeutung fur unsere Landschaft bei. Die
Unterschiede sind in beiden Faéllen stati-
stisch signifikant.

— |

+

2. 3. Kl.

Fig. 3: Die wirtschaftliche Bedeutung des Waldes aus der Sicht der Stadt- und Landschdler
Die Prozentzahlen beziehen sich auf die Gesamtzahl der Sekundarschtiler der betreffenden

Altersstufen.



Auf die gleiche Weise wurde die Einstellung
der Schiiler zum Wald als Erholungsraum
untersucht. Es wurde dabei deutlich, dass
die Stadtschiler starker mit den Erholungs-
bedlirfnissen des Menschen vertraut sind
als die Landschiler. Auffallend war auch,
dass insgesamt rund 60 bis 80 Prozent der
Schiiler die Erholungsfunktion des Waldes
erwdhnt haben und - wie aus spontanen
Ausserungen hervorging — auch zu schatzen
wissen.

Die Einstellungen zur Bedeutung des Wal-
des hangen stark vom Schultyp ab. Vor al-
lem zwischen Real- und Sekundarschilern
und zwischen Real- und Gymnasialschulern
zeigten sich statistisch signifikante Unter-
schiede zugunsten des oberen Schultyps.
Ein statistisch signifikanter Zusammenhang
zwischen diesen untersuchten Einstellungen
und der Fahigkeit zur Begriffsbildung konn-
te jedoch nicht nachgewiesen werden.

Die Ergebnisse weisen insgesamt daraufhin,
dass fiir das Verstandnis von komplexen
okologischen Begriffen weniger ausserschu-
lische Einfliusse und Einstellungen zur Um-
welt, im speziellen hier zum Wald, eine Rol-
le spielen, als vielmehr die Art und Weise,
wie Schuler wahrend ihrer Schulzeit mehr-
dimensionales Denken einliben kdénnen.

Es ist zu hoffen, dass diese empirischen Un-
tersuchungen dazu beitragen konnen, die

Diskussion um die didaktisch-methodischen
Probleme des Okologie- und Biologieunter-
richts ins Rollen zu bringen, nachdem bis
heute die fachwissenschaftlichen Aspekte
des Unterrichts allzu stark dominiert haben.
Es ist deshalb geplant, die Arbeit zu ver-
offentlichen und damit einem breiteren Le-
serkreis zuganglich zu machen (erscheint im
Sauerlander-Diesterweg Verlag).

Auch an dieser Stelle mochte ich allen
Schiilern, Lehrern und Schulleitern dafur
danken, dass ich in Schulen die Untersu-
chungen durchfiihren durfte.
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Fernseherziehung in der Primarschule

Hanspeter Stalder

Das Modell «Ein Tag Medienerziehung
pro Klasse und Schuljahr»

Versucht die Schule immer neu und zeitge-
mass aufs Leben vorzubereiten, dann
kommt sie nicht darum herum, die Massen-
medien und ihre Bedeutung im Leben der
Jugendlichen zu beachten. Dies heisst, auch
Medienerziehung ins Erziehungsprogramm
der Schule aufzunehmen.

Sieht und hort man auf Pausenplatzen her-
um, beobachtet man die Spiele der Kinder
in der Freizeit, hinterfragt man ihre mindli-
chen oder schriftlichen, gezeichneten oder
gespielten Ausserungen, so stellt man Uber-

all Wirkungen der Medien, vor allem des
Fernsehens, fest. Diese Wirkungen wider-
sprechen weitgehend dem, was wir als er-
zieherisch wertvoll betrachten.

Auch bei den Eltern stellen wir beim Thema
«Kinder und Massenmedien» eine Notlage
fest. Sie betrachten eine Auseinanderset-
zung als notwendig. Die Bereitschaft, das
Problem mit den Lehrern zusammen anzu-
gehen, ist vorhanden. Das Gesprach zwi-
schen Eltern und Lehrer wird gewinscht.
Es braucht nur noch Gelegenheiten.

Bei den Lehrern selber begegnet man meist
einer echten padagogischen Betroffenheit,
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