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Eine Woche Biologie

Dominik Jost

«Wir sehen in der Natur nicht Worter, son-
dern immer nur Anfangsbuchstaben von
Woértern,
und wenn wir alsdann lesen wollen, so
finden wir, dass die neuen sogenannten
Worter wiederum bloss Anfangsbuchsta-
ben von andern sind.»

Lichtenberg

Einige Gedanken zum voraus

Der Biologieunterricht in der freien Natur,
die Begegnung mit dem Objekt am natiirli-
chen Standort wird seit langerer Zeit immer
wieder als Forderung aufgestellt. In alten
und modernen Lehrplénen wird die Bedeu-
tung der unmittelbaren Naturbegegnung be-
tont und hervorgehoben: Der Kontakt mit
den Lebewesen in der freien Natur sei we-
der durch lebende Naturobjekte im Schul-
zimmer noch durch tote Prdparate oder
Medien zu ersetzen.

Zwischen solchen didaktischen Uberlegun-
gen und dem praktischen Schulalltag klafft
jedoch eine grosse Liicke. Wohl die mei-
sten Lehrer aller Stufen sind von der Bedeu-
tung und der Notwendigkeit der unmittelba-
ren Begegnung des Objektes im entspre-
chenden Lebensraum uberzeugt, fihlen sich
jedoch vielfach durch &ussere Umstande
gehindert sie in ihrer Vielfalt in den Unter-
richt einzubeziehen.

In erster Linie wére die Zeitnot zu nennen:
sie entspringt meist den stofflichen Anfor-
derungen der Lehrplane, die es bei der ge-
ringen Stundendotation fir die Biologie
scheinbar nicht erlauben, den Unterricht fir
eine bestimmte Zeitdauer in die Natur zu
verlegen.

Oft sind es auch disziplindre Uberlegungen,
die Lehrer davon abhalten, biologische Pro-
jekte zu planen und durchzutiihren. Manch-
mal treten dazu auch fachliche Schwierig-
keiten. Die direkte Begegnung mit der Natur
ruft beim Schiler in der Folge eine Unmen-
ge von Fragen wach, zu deren Beantwor-
tung mancher fachlich noch so gut ausge-
wiesene Lehrer sich Gberfordert fihit. Liegt
aber nicht in der Erkenntnis, dass sich die

Natur nie ganz und abschliessend erfassen
lasst — weder fiir Lehrer noch fiir Schiler —
eine &usserst wertvolle Erfahrung? Zudem
erlebt der Schiiler in diesen ach so seltenen
Augenblicken den Lehrer auch als Lernen-
den, sieht, wie er echte Fragen anpackt,
welche Hilfen er beniitzt, welche Uberlegun-
gen er anstellt.

Die nachfolgenden Darlegungen sind als
Anregung und Aufmunterung gedacht, vie-
len Schilern zu einer Begegnung mit der
Natur zu verhelfen.

Das ganze Projekt «EINE WOCHE BIO-
LOGIE» wurde mit Seminaristen (10. Schul-
jahr) wéahrend finf aufeinanderfolgenden
Tagen im Eigental bei Luzern im Frithsom-
mer in Verbindung mit den Fdchern Chemie
und Geologie durchgefiihrt.

Leitidee

Biologische Projektarbeiten dienen vor-
nehmlich der Klarung und dem Kennenler-
nen Okologischer und soziologischer Sach-
verhalte. Feldbiologische Untersuchungen
wecken und férdern das Interesse der
Schiler an der lebenden Natur in hohem
Masse. Die Schiiler erhalten Gelegenheit,
die sie unmittelbar umgebende Natur bes-
ser kennenzulernen und in den Anfdngen
ihre Zusammenhénge zu verstehen. Das
Untersuchen von Objekten in ihrer natiirli-
chen Umwelt zwingt zu einer zielgerichte-
ten, genauen Beobachtung und fihrt zum
Verstdandnis fir die Ursachen physiologi-
scher Vorgéange. Die Schiler uben sich in
der Handhabung und im sachgerechten Ein-
satz verschiedener Gerédte, verkniipfen
Kenntnisse aus dem Chemieunterricht mit
biologischen Gegebenheiten, lernen meh-
rere biologische Untersuchungs- und Be-
obachtungstechniken kennen.

Doch erst wenn allgemeingiiltige biclogi-
sche Erkenntnisse aus den Untersuchungen
gewonnen werden, erhalten solche feldbio-
logische Arbeiten ihren vollen Bildungser-
trag.

Die verbindende Idee aller Einzeluntersu-
chungen und das Ziel des vorliegenden Pro-



jektes lassen sich in folgenden Séatzen zu-
sammenfassen:

— Die Organismen sind von biologischen
und anorganischen (abiotischen) Faktoren
abhangig.

Die Standortverhéltnisse (Boden, Lage, Kli-
ma, Licht,...) bestimmen und verdndern
weitgehend die Lebensweise und die Aus-
formung der Organismen.

Die Organismen ihrerseits verdndern wie-
derum die Standortfaktoren, im besonderen
die Bodenverhéltnisse und das Mikroklima.

— Die Vergesellschaftung von Arten vollzieht
sich nach bestimmien Gesetzen, welche
sich vornehmlich aus den Standortverhalt-
nissen ergeben.

Die Arten- und Individuenzahl ist von biolo-
gischen und anorganischen Faktoren abhén-
gig. Manche Arten gedeihen in verschiede-
nen Lebensgemeinschaften, andere wieder-
um nur in ganz bestimmten.

In der Zusammensetzung einer Lebensge-
meinschaft drickt sich die Standortwirkung
aus, dadurch kommt jener die Bedeutung ei-
nes Zeigerwertes zu.

— Tier- und Pflanzenwelt stehen miteinander
in einer engen Wechselwirkung.

Problemstellung

Feldbiologische Projektarbeiten kénnen in-
haltlich mit sehr unterschiedlicher Problem-
stellung durchgefiihrt werden. Die Vielfalt
liegt zundchst darin begrindet, dass sich
die Natur aus vielen verschieden struktu-
rierten Gefligen zusammensetzt. Einerseits
interessieren die Beziehungen zwischen
dem biotischen Gefiige und der abiotischen
Umwelt, dem Standort (6kologische Unter-
suchungen). Anderseits miissen auch die
Beziehungen zwischen den einzelnen bioti-
schen Gefiigen aufgedeckt werden (sozio-
logische Untersuchungen).

Aus dem gesamten Gefluge gilt es nun,
durch entsprechend ausgewdhlte Einzelun-
tersuchungen einzelne Komponenten her-
auszulosen und ihre Wirkung innerhalb der
Lebensgemeinschaft zu erfassen, wobei die-
se Auswahl von der fachlichen Vorausset-
zung der Schiiler her entscheidend mitbe-
stimmt wird. Zudem kann es auch nie dar-
um gehen, etwas Endgultiges in die Wege
zu leiten.

In einem der Okosysteme WALD (Ar-
ven-, Larchen-, Fichten- und Misch-
wald) oder WIESE (Alp-, Wald-, Kultur-
und Sumpfwiese) sollen die Schiiler in
Gruppen durch vorgeschriebene und
selbstgewédhlte = Aufgabenstellungen
biotische und abiotische Faktoren er-
mitteln, um so einen Einblick in das
Gesamtgefiige einer Lebensgemein-
schaft zu erhalten.

Durchfiihrung

Die nachfolgenden Seiten geben — als eine
Méglichkeit — nun die Arbeitsunterlagen fiir
den Schiiler wieder und zeigen konkret auf,
wie Leitidee und Problemstellung in die
schulische Wirklichkeit umgesetzt wurden.
(Ideen dazu standen mir in den verschiede-
nen biologischen Lehrwerken zur Verfii-
gung. Da die vorliegende Arbeit bei ihrem
Entstehen nicht fiir eine Verdffentlichung
gedacht war, unterblieben im Text biblio-
graphische Angaben oder Hinweise. Sie im
nachhinein einzufiigen, hat sich als unmog-
lich erwiesen; aus diesem Grunde sei aus-
driicklich auf das am Schluss aufgefiihrte
Literaturverzeichnis hingewiesen.)

I. ORGANISATORISCHE BEMERKUNGEN
UND WEISUNGEN

1. Arbeitsiibersicht

Zuvor:

— Studieren der Ziele und Aufgaben der
Konzentrationswoche anhand der Unter-
lagen

- Organisieren der- Gruppe; verteilen der
Chargen: Chef, Protokollfihrer, Material-
chef,. ..

- Aufstellen eines detaillierten Zeitplanes
fur die einzelnen Tage

— Zusammenstellen der Materialliste fir die
einzelnen Arbeitstage

— Vorbereiten der Tabellen und Versuchs-
berichte

- Zeichnen eines Grobplanes iber das zu-
geteilte Beobachtungsgebiet zum Eintra-
gen der einzelnen Beobachtungen und
Entnahmestellen der Proben
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wahrend:

Losen der gestellten Aufgaben

Eintragen der Ergebnisse in die Tabellen
Fahren des Tagebuches

Eintragen aller Beobachtungen

Ziel der Konzentrationswoche im Auge
behalten

Wer nicht weiss, wohin er will, muss sich
nicht wundern, wenn er ganz woanders an-
langt!

|

danach:

— Aufarbeiten der Ergebnisse und Beobach-
tungen: werten, ordnen, erganzen, zeich-
nen

— Zusammenfassen, dokumentieren und ge-
stalten der Ergebnisse:
tadelloser Gruppenbericht

— Gestalten einer Dokumentationswand in-
nerhalb der Klasse:

— vergleichen, gegeniberstellen, feststellen,
werten, zusammenfassen
Dokumentationswand mit Schluss-Ergeb-
nis und -Kommentar

2. Materialliste

Personliche Ausristung:

— gute, wetterfeste Bekleidung

— Regenschutz

— Berg- oder Wanderschuhe
(Gummistiefel)

— Verpflegung im Rucksack

— Arbeitsunterlage

— Schreib -und Zeichenmaterial

— Naturkundliches Beobachtungsbuch

— Lupe oder Fadenzahler

Gruppenmaterial:

— Schreibunterlage (Schreibblech)

Arbeitstagebuch

— vorbereitete Tabellen

— Ubersichtsplan

— Bestimmungsbicher

— Sezierbesteck

— Betaubungsglas

- Insektenschachtel

— Handspaten

— Plastik-, Leinensacklein

— Blichsen, PVC-Kanister

— Pflanzenpresse

— Feldstecher

— Ubriges Material fir die Einzel-
untersuchungen

— Taschenapotheke

|

eventuell

— Fotoausrustung

— Stereolupe (Spiegel!)

— Tonband-, Kassettengerat

Il. GESCHICHTLICHES UND
GEOLOGISCHES AUS DEM EIGENTAL

1. Die Geschichte des Eigentals

Die politische Verbindung zwischen Luzern
und dem Eigental reicht zuriick bis auf das
erste Bekanntwerden des freundlichen
Hochtales. Das Kloster Murbach war schon
im achten Jahrhundert im Besitz des Pila-
tusgebietes, somit auch des Eigentales. In
einer Urkunde von 1287 findet man den Na-
men OEYENTAL, in spateren EYENTAL,
wohl| auch EIDENTAL und dann EIGENTAL.
Das Kloster im Hof oder an seiner Stelle das
Stift verlieh das Eigental als Erblehen. Der
Probst sass den Gerichten vor. Die ersten
bekannten Lehensherren waren im 12. Jahr-
hundert die Herren von Littau.

1453 wurde das Tal durch die Stadt Luzern
kauflich erworben und 1479 dem Stadtbe-
sitz einverleibt. Einige Alpen des Eigentals
durften nur von Birgern benutzt werden, die
Guter im Stadtbesitz hatten. Sie blieben bis
heute im Besitze der Korporation Luzern.
Einige andere Giter erwarb die Einwohner-
gemeinde Luzern zu Beginn unseres Jahr-
hunderts als Verwalterin des Waffenplatzes
Luzern, um so der Armee einen geeigneten
Ort fur die Ubungen im Scharfschiessen be-
reit zu halten. Andere Alpen wurden schon
seit dem 15. Jahrhundert an Private ver-
aussert.

Es ist schwer zu ermitteln, wann und wo
sich die ersten Bewohner im Eigental blei-
bend niedergelassen haben. Nach den Quel-
len scheint es kaum wahrscheinlich, dass
sich schon vor 1500 Menschen ganzjihrig
hier aufgehalten haben. Aber schon im 14.
Jahrhundert weilten Sennen im Sommer auf
den verschiedenen Alpen des Eigentals. Sie
betatigten sich hier auch als Bergfuhrer fur
Gelehrte und hochgestellte Personen, die
sogar aus dem Ausland herkamen, um den
berihmten Pilatus zu besuchen.

Fir die Luzerner Stadtherren war das Eigen-
tal Erholungsraum. So schreibt Balthasar:



«Zuweilen begeben sich die Burger aus Lu-
zern ins Eigental, sei es um die Gesundheit
zu pflegen oder ihre Xantippe auswittern zu
lassen, und geniessen den Sommer durch
das ruhige Hirtenleben, bis endlich der Win-
ter oder Ruf der Auss6hnung sie wieder in
die Stadt zurilickfiihrt.» So wurde das Eigen-
tal schon frih zu einem beliebten Kurort

erhalten.

und hat diesen Ruf bis auf den heutigen Tag

M. Zimmermann

2. Zur Geologie des Eigentals

Vor ungefédhr 100 Mio Jahren (Ende Kreide)
bestand das ganze Schweizer Mittelland aus
einem flachen Meeresboden, etwa 200 m un-
ter Wasser (siehe Zeichnung 1).

Zukunftiges :
Gesteine, die
spater die
Eigental Pilatus Obwalden Haslital Zentrale Alpen Pilatuskette
(sudl Haslital ) bilden werden
N Meer S
EE— e X X . . 3
X X X X X X . X X - TS
X X X X X X Granit X X -
Zeichnung 1

Vor ca. 50 Mio Jahren (Tertiar) wurden die Mergeln, Kalken

und vereinzelten Granit-

Berge sudlich des Haslitales gehoben, sie
tauchten aus dem Wasser. Nun brachten
Flisse Material in das Meer; es entstand
der Flysch. Dieser ist heute hinter (also sid-
lich und westlich) «Unter Lauelen» Uberall
zu finden, und er besteht aus Sandstein,

blécken.

Wéhrend sich nun die Berge in den zentra-
len Alpen (sudlich Haslital) heben, sinkt das
Gebiet des Eigentales sehr tief, namlich
2000 bis 3000 m unter Meer ab (siehe Zeich-

nung 2).

N

Zentrale Alpen

spateres
Eigental % S Gesteine der
ey Ur-Aare ;\QQ~ S pateren
S e _ Q\ -~ Pilatuskette
Meer 2000 - Ur -Reuss \\Q~ S
3000m 7 bringen Sand \Q§
Q% zusammen -
X X X \b gepresst
= X X
N5 ' X X X X

S

Zeichnung 2
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Die Ur-Aare und die Ur-Reuss, die ihre
Quellen zur damaligen Zeit (vor 20 bis 30
Mio Jahren) im Raum des heutigen Ober-
wallis hatten und somit grosser waren als
heute, brachten gewaltige Sandmassen in
dieses tiefe Becken: die Molasse. (Dialekt
der Freiburger Bauern: «la molasse» =Sand-
stein.)

Gleichzeitig wurden riesige Kalksteinpake-
te, die sudlich der Zentralalpen im Meer la-
gen und deutliche Banke aufwiesen (am Pi-
latus schoén sichtbar), von Siiden her zu-

sammengepresst und iber die Zentralalpen
nach Norden auf den Flysch und zum Teil
auf die Molasse aufgeschoben. So entstand
die Pilatuskette und die «aufgeschobene
Molasse», deren Schichten durch das Ge-
wicht des Pilatus eingedriickt wurden und
somit nach Siiden einfallen.

Das Molassebecken war nun schon prak-
tisch aufgefillt und hob sich noch um meh-
rere 100 m bis zur heutigen Hohe des Ei-
gentalgebietes (siehe Zeichnung 3).

Sandstein

Gefaltete Molasse Aufgeschobene Flysch S
Molasse C
Unter
Fuchsbuel Linden Lauelen

Zeichnung 3

Das Tal selber entstand erst in geologisch
sehr spater Zeit. Wir finden darin vor (nord-
westlich) der «Linden» gefaltete Sandsteine
(Molasse), hinter der «Linden» bis «Unter
Lauelen» nach Suden kippende Sandsteine
(aufgeschobene Molasse), von «Unter Laue-
len» bis zu den steilen Felshangen des Pila-
tus Flysch.

Wahrend der Eiszeit senkte sich ein mach-
tiger Gletscher, der vom Pilatus Richtung
«Ober Lauelen» stiess, bis in die Gegend
von Schwarzenberg, wo er sich mit dem ge-
waltigen Reussgletscher (der das ganze Lu-
zerner Mittelland zudeckte) vereinigte.
Dieser Gletscher schuf das breite Eigental
und den sehr flachen Talboden. Er brachte
auch Gesteinsblocke vom Pilatus mit. Die
Nachbartdler des Eigentales, die nur durch
Bache gebildet wurden, sind viel schmaler
(z. B. Giessbachtal im Westen oder die Ta-
ler des Ranggbaches im Osten).

Der Gletscher schmolz vor ungefahr 10 000
Jahren ab, und der nachfolgende Rumling-
bach uberschwemmte den Talboden. Noch
heute sind kleine Sumpfe sichtbar.

M. Kleiner

Ill. DIE FELDBIOLOGISCHE ARBEIT
Der Wald als Lebensgemeinschaft

1. Einfilhrung

«Unsere Walder sind grossartige, mannig-
faltige Lebensgemeinschaften, in denen alle
Glieder, Baume und Straucher, Kréauter und
Gréaser, Moose, Flechten, Pilze und eine ar-
tenreiche und zahlreiche Tierwelt durch un-
uberschaubare, unlosbare Beziehungen und
Abhéngigkeiten miteinander verbunden sind.
Wie die Menschen, stellen auch Pflanzen
und Tiere ganz bestimmte Lebensanspru-
che. Sie gedeihen nur dort kraftig und kon-
kurrenzfahig, wo die bestehenden Umwelt-



bedingungen ihren Anforderungen genugen;
ist das nicht der Fall, werden sie im Laufe
des standigen Kampfes um Luft, Licht, Was-
ser, Nahrstoffe ausgeschieden.

Im Wald herrscht kein ungeregeltes Zusam-
mensein. Es besteht eine «Hausordnung».
Zu ebener Erde bilden Moose, Flechten, Pil-
ze mit didrren Blattern und Nadeln eine
schiitzende Bodendecke. Dariiber breitet
sich je nach den Lichtmengen, die das Kro-
nendach durchfallen lasst, eine bald spar-
liche, bald Uppige Krautschicht aus Gra-
sern, Farnen, Krautern. Die meisten Wald-
krauter haben in ihren unterirdischen Orga-
nen grosse Mengen von Reservestoffen, die
ihnen im Frihling ein rasches Austreiben
erméglichen. Sie mussen blihen und fruch-
ten, bevor das Kronendach der Laubhdlzer
seinen Schatten wirft. Schon deutlicher
folgt die Strauchschicht. Besonders in élte-
ren Bestdnden oder in Liucken, wo mehr
Licht zutritt, ist sie meist lppig ausgebildet.
Am Saum des Waldes bilden die Straucher
meist einen geschlossenen Mantel. Es ist
die «schitzende Haut des Waldes», die das
Waldinnere gegen Wind, Trockenheit, Son-
ne, Verhartung des Bodens abschirmt. Der
Unterwuchs von schattenertragenden Wald-
bdumen und die Strauchschicht sorgen mit
ihrem Astwerk flir Windruhe und hohe Luft-
feuchtigkeit im Waldinnern. Uber allem
schliesst sich das Kronendach; die alles
uberwoélbende Schicht der Waldbdume bie-
tet dem ganzen Raum darunter Schutz,
uberschattet ihn aber auch. Unter den Wald-
blumen finden sich viele seltene Arten, die
in ihrem Bestand bedroht sind. Aber auch
die héaufiger vorkommenden Pflanzen mit
schonen, auffélligen Bliten sind oft gefahr-
det. Durch eidgendssische und kantonale
Vorschriften sind daher viele Pflanzen véllig
unter Schutz gestellt; fir andere ist nur das
Pfliicken einer grosseren Anzahl untersagt.

Unfassbar gross ist die im weiten Raum des
Waldes lebende Tierwelt. In ihr ist nicht nur
gegenseitige Abhangigkeit, es herrscht auch
steter Kampf. Wenn einzelne Arten sich
Ubermassig entwickeln und Schaden verur-
sachen, dann vermehren sich in der Folge
auch ihre Feinde, die daflir sorgen, dass
jene nicht ein Ubergewicht bekommen. Da-
her besteht in einer natiirlichen Waldgesell-
schaft unter Tierarten ein pendelndes

Gleichgewicht, wohl bald abweichend nach
dieser oder jener Seite, immer aber wieder
zurickkehrend zu einem mittleren Gleich-
gewichtszustand, der sich langfristig halten
kann.

Zum Wald gehért auch das Wild. Unsere
Walder sind vom waldbaulichen Standpunkt
aus zu reich an Rehwild. Friher haben Wolf
und Luchs kranke und schwéchliche Tiere
ausgemerzt. Die Ubervermehrung des Reh-
wildes, durch Ausrottung seiner natiirlichen
Feinde, ist ein eindrickliches Beispiel fir
die Stérung des natirlichen Gleichgewich-
tes in einem Lebensraum.

Ein ganz anderes Volk sind die Vogel, die
in Laubmischwéldern besonders haufig
sind. In unseren Waldern briiten ungeféahr
80 Vogelarten, von denen aber viele ihren
N&hrraum im offenen Feld haben.

Bunter und zahllos ist die Kleintierwelt, be-
sonders das Heer der Insekten. In der Streu-
decke, in der Moosschicht, unter Rinden-
schuppen und in Ritzen, in alten Stocken
und kranken Baumen, uberall leben Tiere,
die Nahrung, Schutz und Unterschlupf su-
chen.

Viele Tiere bilden eine Gesundheitspolizei.
Der Fuchs bewirkt eine Auslese unter dem
Wild, verhindert das Aufkommen von Seu-
chen. Fuchs, Dachs und Krahe beseitigen
Tierleichen. Tote Vogel, Maulwiirfe, Frésche,
Kréten werden von Kafern oder ihren Lar-
ven verzehrt. Raubtiere und -vdgel rdumen
unter den Mausen auf. Die Singvigel unter-
stitzen den Menschen im Kampf gegen
schadliche Insekten. Besonders Meisen,
Kleiber, Baumlaufer und viele andere Vogel
sind grosse Insektenvertilger und bilden im
Leben des Waldes eine unersetzliche Ab-
wehr gegen blatt- und holzzerstérende Rau-
pen und Kafer. Der Kuckuck verspeist haa-
rige Spinner- und Nonnenraupen, die von
andern Vogeln gemieden werden. Aber auch
viele Insekten sind unentbehrlich im Kampf
gegen Waldschadlinge. Unter ihnen bildet
die rote Waldameise die wichtigste Schutz-
garde.

Noch mannigfaltiger, unauffalliger ist das
Leben im Wurzelraum des Waldes. Kafer
aller Arten durchwiihlen das Erdreich. Re-
genwirmer bohren ihre Gange, ziehen Laub-
reste in die Rohren, zerkleinern die organi-
schen Uberreste. Dazu kommt das unge-
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heure Heer der Milben und Bakterien, die
mithelfen, die Abfalle des Waldes zu besei-
tigen.

Uberall im weiten Lebensraum des Waldes
herrscht rastlose Tatigkeit, ein reger Be-
trieb. Hier zu beobachten, diesem Treiben
zuzuschauen, auch nur kurze Zeit, lasst uns
immer wieder staunen und gibt uns einen
Einblick in das grossartige Walten der Na-
tur.»

2. Wir untersuchen die Beschaffenheit
des Bodens

mit der Schlammanalyse.

Ziel

Unterrichtsziel:

Physikalische, chemische und biologische
Faktoren bestimmen die Eigenschaften ei-
nes Bodens.

Das gegenseitige Verhaltnis und das Zusam-
menwirken der einzelnen Bodenfaktoren
entscheiden Uber die Glte des Bodens als
Grundlage des Pflanzenwachstums.
Aufgabe:

Ein wichtiger physikalischer Bodenfaktor ist
die Korngrosse der Bodenteilchen. Wir un-
terscheiden:
Kies, grober Sand
Sand @ 2 bis 0,02 mm

Ton @ kleiner als 0,02 mm

Mit einer Schlammanalyse verschaffen wir
uns Aufschluss Uber die Zusammensetzung
des Bodens.

Material
1 grosses Reagenzglas, Sack zum Abfillen
der Erde, Handspaten

Durchtihrung

Zerreibe etwas von der Versuchserde und
fulle das Reagenzglas bis ungefahr '/a der
Hoéhe. Ergdnze mit Wasser auf %/3 der Hohe
und schiittle gut. Beobachte die Sedimenta-
tion (Ablagerung).

(@ grosser als 2 mm

Auswertung

Héhe der Aussehen Art der ab-
abgesetz- des gesetzten
ten Stoffe Wassers Stoffe

1 Min.

10 Min.
1 Std.
2 Std.

Das Aussehen des uberstehenden Wassers
bei der Schldmmanalyse gibt Aufschluss
Uber die Zusammensetzung des Bodens.
Kies und Sand sedimentieren vollstandig,
wahrend Tonteilchen in Ldésung verbleiben.
Schwere, fette Bdden enthalten viel Ton,
bilden daher eine trube Losung, wahrend
das uberstehende Wasser leichter sandiger
Bdéden nahezu durchsichtig und klar sein
kann. Die Teilchengrosse des Bodenmate-
rials ist in mancher Hinsicht von Bedeutung.

— Kleine Partikeln haben auf das Volumen
bezogen eine grossere Oberflache als
grosse. Dadurch erfolgt die Verwitterung
rascher, Mineralsalze werden besser auf-
geschlossen und stehen der Pflanze in
grosserem Masse zur Verfligung.

- Zwischen grosseren Teilchen bestehen
grossere Luftraume; der flur die Wurzeln
notwendige Sauerstoff kann besser zirku-
lieren.

— Die Wasserversorgung des Bodens hangt
mit der Partikelgrosse zusammen. Grobe
Boden zeigen eine gute Wasserdurchlas-
sigkeit, vermdgen daher wenig Wasser zu
speichern; die Kapillarkrafte, welche Was-
ser nach oben zu saugen vermégen, sind

gering.

Die Absetzzeit ist flr grossere Partikeln kur-
zer als fur kleine. Es erfolgt daher eine Tren-
nung in Kies, Sand und Ton.

Stelle eine massstabgerechte Zeichnung der
Messreihe einer Schlammanalyse her.

3. Wir untersuchen die Beschaffenheit
des Bodens

durch Bestimmung des Wassergehaltes.

Ziel

Unterrichtsziel:

Der Boden ist ein riesiger Speicher fiir Was-
ser und Nahrsalze, aus dem die Pflanzen-
wurzeln ihren Bedarf Tag fir Tag schopfen.
Nur in grdsseren Zeitabstdnden ersetzen
Niederschlage und Diinger die verbrauchten
Vorréte.

Je langer ein Boden feucht bleibt und die
Nahrsalze festhialt, desto besser erfiillt er
seine Aufgabe als Speicher. Das ist aber
nicht die einzige Voraussetzung fiir einen
fruchtbaren Boden.



Da die Pflanzenwurzeln zur Atmung Luft
brauchen, muss er auch gut durchliftet und
locker sein.

Also: grosses Speichervermoégen und gute
Durchliftung! Wie kann ein Boden diese
zwei Anforderungen erfillen?

Aufgabe:

Wir bestimmen den Wassergehalt des Bo-
dens.

Material

Porzellantiegel mit Deckel, Bunsenbrenner,
Gestell, Tondreieck, Waage; Erde aus dem
Beobachtungsabschnitt.

Durchtithrung

Entferne aus 50 g der Bodenprobe Steine
und Holzteile. Zerreibe die Erde, befeuchte
sie reichlich und wage eine bestimmte Men-
ge davon in einen Porzellantiegel. Bringe
diesen so lange an die Warme (ca. 15 °C),
bis alles Wasser verdunstet ist (Gewichts-
konstanz). Die vollig getrocknete Erde wird
erneut gewogen und anschliessend in ei-
nem Porzellantiegel gegliht (Bunsenbren-
ner). Bestimme den Wassergehalt und den
Anteil des Humus in % des Trockengewich-
es.

Auswertung
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Humus ist organische Substanz und brenn-
bar. Humusreiche Boéden speichern mehr
Wasser als humusarme. Feinkdrnige Boden
vermogen mehr Wasser zu speichern als
grobkornige.

4. Wir untersuchen die Beschaffenheit
des Bodens

durch Messung der Wasser-Durchlassig-
keit und -speicherung.

Ziel

Unterrichtsziel:

Siehe den vorausgegangenen Versuch.

Aufgabe:
Wir bestimmen die Wasserdurchlassigkeit
und Wasserspeicherung des Bodens.

Material

Glasrohren mit Gummizapfen und Rdhrchen,
Becherglaser (100 ml), 1 Messzylinder (200
ml), 1 Becherglas (200 ml), Glasstab, Trich-
ter, Stativ und Klammern, Glaswatte, Stop-
uhr, Bodenprobe (lufttrocken).

Durchfihrung

Markiere alle Glasrohren in gleicher Hohe
(ca. /2 bis 3/4 der Hohe), verstopfe den Aus-
lauf mit etwas Glaswatte und fulle das Rohr
bis zur Marke mit der entsprechenden Bo-
denprobe. Klopfe die Erde etwas fest. Lasse
durch alle Roéhren gleich viel Wasser laufen
(etwa soviel wie das Volumen der Boden-
probe in der Rohre). Beobachte die Durch-
laufgeschwindigkeit des Wassers und die
Absorptionsfahigkeit (Aufsaugfahigkeit) des
Bodens.

Auswertung

Bodenprobe 1 2 3 4 5

Zugegebenes
Wasser

Abgelaufenes
Wasser

Speicherung

Durchlaufzeit (bis
der erste Tropfen
erscheint)

Schlussbemerkung

In Sand und Kies versickert das Wasser
rasch und fliesst zum gréssten Teil ab. Die
Nahrsalze werden ausgewaschen, und der
Boden trocknet sehr bald aus. Sandiger Bo-
den ist gut durchliftet und leicht zu bear-
beiten, aber ein schlechter Speicher fir
Wasser und Nahrsalze.

Trockener Ton oder Lehm saugt das Was-
ser langsam auf und lasst fast nichts durch-
sickern. Er halt die Nahrsalze fest und bleibt
lange feucht. Lehmiger Boden ist schlecht
durchliftet und schwer zu bearbeiten, dafir
ein guter Speicher fir Wasser und Nahr-
salze. Lehm ist eine Mischung von Fein-
sand und Ton. Die feuchten Tonteilchen
verkleben zu einer glitschigen Masse, die
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zah an den Schuhen haftet. Bei anhaltender
Trockenheit wird der Lehmboden hart und
rissig.

Humuserde vereinigt die glinstigsten Eigen-
schaften von Sand und Ton. Sie ist ausrei-
chend durchliiftet, saugt geniigend Wasser
auf und gibt es nur langsam ab. lhre Ton-
und Humusteilchen halten viele Né&hrsalze
fest. Bakterien und andere Kleinlebewesen,
die zur Erhaltung eines gesunden Bodens
notig sind, finden nur in einem humusrei-
chen Boden geniigend Nahrung. Humus-
boden ist daher fruchtbarer Boden. Wo der
Humus fehlt, versagen auch die Kunstdiin-
ger, da die Nahrsalze vom Regenwasser
ausgewaschen oder abgeschwemmt werden.
Ohne Humus wird feuchtes Ackerland zur
Wiiste. -

5. Wir untersuchen die Beschaffenheit
des Bodens

durch Feststellung der Kapillarkraft.

Ziel

Unterrichtsziel:

Siehe Versuch ilber die Bestimmung des
Wassergehaltes.

Aufgabe:

Wir bestimmen die Kapillarkraft des Bodens.

Material

Glasrohren () 2 cm, Lange 30 cm), Leinen-
tuchlein, Gummiringe, Glaswanne, Glas-
trichter, Rohrhalter, Stativ und Klammern,
Stopuhr, Bodenprobe, Farbstoff (z. B. Me-
thylenblau)

Durchfihrung

Fulle die Glasrohren mit den Bodenproben
ab und binde die Glasréhrenenden mit ei-
nem Leinenlappchen zu. Stelle diese dann
senkrecht in eine mit Farblosung gefillte
flache Schale und beobachte, wie schnell
und wie hoch die Flissigkeit aufsteigt.

Auswertung

Bodenprobe 1 2 3 4 5

Steighdhe (cm) s
Zeit (sec) t

Geschwindigkeit v

(v=s:t |

Die Kapillarkraft ist abhangig von der Gros-

se der Bodenteilchen. In feinen Bboden steigt
das Wasser hoher als in groben.

6. Wir untersuchen die chemischen
Bodenfaktoren:

Der Kalkgehalt des Bodens.

Ziel
Unterrichtsziel:
Die im Bodenwasser geldsten Salze bilden
den bedeutendsten chemischen Bodenfak-
tor.
Ihre Zusammensetzung bedingt den Sé&ure-
grad, den pH-Wert des Bodens; je nach dem
Verhdltnis zwischen Kationen (im Boden
vorwiegend Calzium) und Anionen (organi-
sche Sauren im Humus) ist ein Boden mehr
sauer oder alkalisch. Salze kénnen vom Bo-
den absorbiert werden. Meist werden die
lonen an der Oberflaiche der Bodenpartikeln
gegen andere ausgetauscht.

Der Kalkgehalt eines Bodens ist in doppel-

ter Hinsicht von Bedeutung:

— er bewirkt eine Koagulation (Ausflockung)
der feinen Bodenteilchen (Kriimelstruk-
tur) und

- Kalk puffert gut gegen Sauren.

Fir die meisten Pflanzen erweist sich mehr
oder weniger neutraler Boden als am gun-
stigsten.

Aufgabe:

Wir bestimmen als erstes den Kalkgehalt
des Bodens.

Material

Reagenzglaser, Pipette, Waage, Porzellan-
schale, Filter; Bodenproben; verdiinnte Salz-
saure.

Durchfiihrung

Bringe die Bodenprobe in eine Porzellan-
schale und lbergiesse sie mit verdiinnter
Salzsaure.

Bdden mit 1 bis 4 % brausen schwach, aber
nicht anhaltend auf; dagegen macht sich
der Kalkgehalt eines Bodens tiber 4 %o durch
starkes und anhaltendes Brausen kenntlich.
Zur ungefahren Feststellung des Kalkgehal-
tes wiege 50 g des zu untersuchenden Bo-
dens ab. Uberschiitte die Probe in einer
Porzellanschale mit Salzsdure, bis das rote
Lackmuspapier keine blaue Farbung mehr
zeigt. Filtriere, nachdem das Gewicht des
Filters durch Wiegen festgestellt ist; giesse



dabei destilliertes Wasser nach, bis alle ge-
I6sten Stoffe entfernt sind. Die abgelaufene
Flissigkeit muss vollig klar sein. Trockne
den Filter samt seinem Inhalt so lange, bis
sein Gewicht keiner Anderung mehr unter-

liegt.

Auswertung

Rechne:

Bodenprobe 50¢g
Filter 49
Ausgelaugte Erde ohne Filter 439

Gelbste Bodensubstanz in 50 g Erde 79
Ergebnis:

Der untersuchte Boden enthéalt 14 %% Kalk.
Der Kalkgehalt der Bdden ist verschieden.

7. Wir untersuchen die chemischen Boden-
faktoren:

Der Sauregrad des Bodens.

Ziel

Unterrichtsziel:

Siehe Versuch «Kalkgehalt des Bodens».
Aufgabe:

Mit Hilfe des Mischindikators (Merck) be-
stimmen wir den pH-Wert des Bodens.

Material

Porzellanschale, Pipette, Glasstab, Boden-
probe, Indikator (Merck), Farbskala, destil-
liertes Wasser.

Durchfihrung

Bereite zur Bestimmung des Sauregrades
aus einem Teil Erde und 2-3 Teilen destil-
lierten Wassers in einem sauberen Schal-
chen einen diinnen Brei und filtriere diesen
in ein Reagenzglas (ungefahr 10 ml). Gib
zum klaren Filtrat einige Tropfen des Indi-
kators und schittle. Vergleiche mit der
Farbskala!

Auswertung

| Bodenprobe 1 2 3 4 5 l
pH-Wert ] |

Vergleiche den pH-Wert mit dem Kalkgehalt
und Humusanteil des Bodens.

Der pH-Wert der Boden ist verschieden. Hu-
musreiche Bbéden zeigen mehr saure, kalk-
reiche Béden mehr alkalische Reaktion.
Welche Pflanzen zeigen sauren Boden an,
welche sind Kalkanzeiger, welche Anzeiger
bewegten Bodenwassers, von Lehm- und

Tonboden; nahrstoffreichen Bdden; welche
Magerkeitsanzeiger?

Stelle dazu eine Liste zusammen, soweit sie
den Beobachtungsraum betrifft!

8. Wir erarbeiten eine Pflanzengesellschaft
(Pflanzensoziolgie)

Ziel

Unterrichtsziel:

Die Vegetationsdecke, eine diinne Haut
Uber dem massigen Korper der Erde, ist die
Grundlage allen Lebens. Sie setzt sich aus
den verschiedensten Pflanzengesellschaf-
ten zusammen, den Wiesen und Weiden, den
Ackern und Feldern, den Mooren und Hei-
den, aus Hecken, Laub- und Nadelwaldern.
Sie alle pragen das Gesicht der Landschaft.
Einige dieser Gesellschaften werden von
wenigen Pflanzenarten gebildet, die meisten
jedoch von einer grossen Artenzahl. Nie-
mals aber begegnen uns die Pflanzen in der
freien Natur in einem vom Menschen auf-
gestellten wissenschaftlichen System.

Unabhéngig von ihrer systematischen Zu-
ordnung haben sich Pflanzen aus den ver-
schiedensten Familien zu bestimmten cha-
rakteristischen Gesellschaften zusammen-
gefunden.

Die Beschaffenheit des Bodens und des
Klimas, die gegenseitige Beeinflussung der
Pflanzen und Tiere, teilweise auch Eingriffe
des Menschen in die Landschaft bestimmen
das Zusammenfinden und Zusammenleben
der jeweiligen Arten. Im Wettbewerb all die-
ser Krafte formt sich die Pflanzengesell-
schaft, entsteht ihr Ordnungsgefiige. So ist
sie wohl von ihrer Umwelt abhangig, beein-
flusst aber auch andererseits ihren Stand-
ort, d. h. verdndert Boden und Klima.

Pflanzengesellschaften sind also gesetzméas-
sig von ihrer Umwelt abhangig, konkur-
renzbedingte Kombinationen von Pflanzen-
arten.

Aus der umfangreichen Zahl der Pflanzen-
gesellschaften seien einige wichtige und
haufig vorkommende Gesellschaften ausge-
wahlt:

Trittpflanzengesellschaften
Schuttgesellschaften

Mauergesellschaften

Ufergesellschaften

Wassergesellschaften
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Griinlandgesellschaften (Wiesen und
Weiden)
Moore
Erlenbruchwalder
Nadelwalder
Eichen-/Birkenwélder
Schlehenhecken und Schlehengebiische
Buchenwalder
Eichen- und Hainbuchenwalder.
Die Erarbeitung einer dieser Pflanzengesell-
schaften kann nur am lebenden Objekt er-
folgen. Sie veranlasst uns, soziologische
und &kologische Sachverhalte «vor Ort» zu
studieren. So erhalten wir einen unmittel-
baren Einblick in das biologische Gesche-
hen, ldsst uns das Ineinandergreifen und In-
einanderwirken biotischer Faktoren (Pflan-
ze, Tier, Mensch) und abiotischer Faktoren
(Wasser, Nahrstoffe, Licht, Temperatur, ...)
Uberzeugend erkennen und besser verste-
hen. Exaktes Beobachten, Bestimmen und
Einordnen der einzelnen Arten einer Ge-
sellschaft sowie das Finden von Beziehun-
gen zu den Umweltfaktoren fuhrt zu selb-
stdndigem Forschen und leitet zum kausa-
len Denken und eigenen Urteilen an.
Die Pflanzensoziologie erweist sich damit
als ein Kapitel echter Biologie, die nicht ge-
trennt nach Botanik, nach Zoologie oder
Anthropologie gelehrt wird. So erkennen
wir, dass alle Organismen einer Gesell-
schaft in einem Ordnungsgefige und Wir-
kungsgefiige stehen und einem steten Wan-
del unterliegen. Eine Stérung des Gleichge-
wichtes in einer Gesellschaft, etwa ein fal-
scher Eingriff des Menschen, kann verhee-
rende Folgen nach sich ziehen.
Mit der Erarbeitung einer Pflanzengesell-
schaft gewinnen wir nicht nur einen Einblick
in die natirlichen Zusammenhange, in die
Harmonie, Schonheit und Gesundheit einer
ungestorten Landschaft, sondern erhalten
auch praktische Gesichtspunkte fur die
Land-, Garten- und Forstwirtschaft, fur die
Landesplanung, Landschaftspflege und den
Naturschutz.
Aufgabe:
Zur Durchfihrung der Bestandesaufnahmen
wéahlen wir einen charakteristischen Aus-
schnitt, der als Teil fir das Ganze stehen
muss. Er soll so gross sein, dass moglichst
alle Arten des Bestandes erfasst werden.
Die Aufnahmeflache kann fir unsere Arbeit
ungefahr 2 m? gross sein.

Material

Bestimmungsbiicher, Pflanzenpressen
4 Pflocke, Meterstab, Band,

Tabelle, Bestandesliste

Durchtihrung

Zunachst wird die Ortlichkeit des Untersu-

chungsgebietes festgelegt,

— seine Lage bestimmt,

— die Beschaffenheit seines Bodens
erforscht,

— die Bewirtschaftung (Drainage, Diingung,
Pflege) erfragt.

Die Befunde und der Zeitpunkt der Pflan-
zenaufnahme werden in den «Kopf» der auf-
zustellenden  Pflanzenliste  geschrieben.
Dann sind die in der Aufnahmeflache wach-
senden Pflanzen zu bestimmen und zu ord-
nen.

Das Ordnen erfolgt nach Stockwerken:

Bei der Wiese:

Oberschicht:

Obergraser und hohe Krauter '/>-~1 m hoch
Mittelschicht:

Untergraser und Krauter von mittlerer Hohe
Unterschicht:

Niedrige Krauter

Bei der Hecke, beim Waldrand und Wald:
Baumschicht

Strauchschicht

Krautschicht

Darauf wird die Pflanzengesellschaft nach
ein oder zwei vorherrschenden Pflanzenar-
ten benannt.

Im weiteren bestimmen wir die Artenméach-
tigkeit und die Soziabilitdt (Haufungsweise,
Bedeckung) innerhalb der Aufnahmeflache
nach folgenden Schatzungsskalen:

(bei der Angabe: linke Zahl)

Artenmachtfgkett
mehr als ¥/4 der Flache deckend
/2 bis 3/4 der Flache deckend
/4 bis /2 der Flache deckend
/20 bis /4 der Flache deckend
unter /20 der Flache deckend
: sparlich
ausserst sparlich
Jedes Stockwerk zahlt als eigene Deckungs-
flache.

TN Ra

Soziabilitat (bei der Angabe: rechte Zahl
1: einzeln wachsend
2: gruppen- oder horstweise wachsend



3: truppweise wachsend (kleine Flecken.
oder Polster)

4: in kleinen Kolonien wachsend oder
grossere Teppiche bildend

5: in grossen Herden

Beispiel:

Poa annua L. 3.3 bedeutet:

Das einjahrige Rispengras bedeckt '/+'/2
der Flache und wachst in kleinen Flecken
oder Polstern.

Auswertung

Bestandesliste
Tagder Aufnahme: ... Zeit: ...
Ort: e Koordinaten: ..... [..]. .
Lage (Exposition):

Bodenbeschaffenheit:

Bewirtschaftung: ...

Pflanzengesellschaft: ......... U SRR FYTNE A

Méchtigkeit/
Bedeckung

Lateinischer
Name

Deutscher
Name

Oberschicht/
Baumschicht:

Mittelschicht/
Strauchschicht:

Unterschicht/
Krautschicht:

Darstellung

— Von den haufigsten, typischen Pflanzen
der Gesellschaft ist pro Gruppe ein Her-
bar anzulegen.

— Charakteristische Pflanzen sind
Details zeichnerisch festzuhalten.

in den

Bringe die Ergebnisse aus den physi-
kalischen, chemischen Versuchen und
der Bestandesliste in einen Zusam-
menhang. Formuliere die Vermutun-
gen!

Beachte
Beim Eigentimer des Grundstickes ist vor-

her die Erlaubnis zum Betreten einzuholen.
Man hat kein Recht, in fremde Grundstiicke
einzudringen.

Keine Flachen in Weg- oder Grabenndhe
wahlen.

9. Wir beobachten das Tierleben im Walde

Ziel

Unterrichtsziel:

Der Wald erzeugt grosse Mengen Pflanzen-
material und bietet zahlreichen Tieren Nah-
rung, Schutz und Wohngelegenheit.

Der «originalen Begegnung» mit wildleben-
den Tieren in ihrer natlirlichen Umwelt sind
Grenzen gesetzt. Nur einem glicklichen
Zufall wird es zu verdanken sein, zur fest-
gelegten Stunde ein &sendes Reh, einen
schnirenden Fuchs, einen meisselnden
Specht, einen jagenden Greifvoge! anzu-
treffen. Hier gilt es, das Glick des Augen-
blicks zu nitzen!

Was wir aber leicht und sicher in Augen-
schein nehmen koénnen, sind die tierischen
Hinterlassenschaften:

— Trittsiegel

— Tierbauten

— Risse

— Rupfungen

einzelne Mauserfedern

— Gewolle

— Frassspuren

— Losungen

— Knochen und Schédel.

Dieser «Mill der Landschaft» ist in hervor-
ragender Weise geeignet, Verbindungslinien
zwischen dem Objekt und seinen verschie-
denen Umweltfaktoren aufzuzeigen.
Aufgabe:

Waéhle aus den folgenden Themen 2 bis 3
geeignete aus, formuliere das Ziel und die
Aufgabe!

Die Ergebnisse sind fur eine Wandausstel-
lung entsprechend zu bearbeiten.
Methode und Darstellung sind frei.

Als geeignet hat sich die «Ausstellung in
der Zigarrenkiste» erwiesen.

I

Themen

— Die Singvogel des Laub-, des Nadel-
waldes

— Laute Rufe im Walde

— Vogel, die an Baumstammen klettern

— Grosse Nester und Horste auf Baumen
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— Nester der Kleinvégel des Waldes

— Welches Tier verletzte den Zapfen, die
Nuss?

— Von welchem Tier ist die Losung?

— Welches Tier bewohnt diesen Bau?

— Wer wiihlte oder scharrte hier?

— Von welchem Tier sind diese Frassspuren
und Wunden?

— Wer benagte diesen Zweig?

— Zerfressene Blatter der Laubbaume

— Raupen, die an Kiefernadeln fressen

Frassgange und Frassplatze in Blattern

— Raupennester und Gespinste

— Gallen an unseren Waldbaumen

— Kafer unter morscher Rinde

— Grosse Ameisenhaufen

— Ameisenstrasse

— Spinnen im Wald

— Schnecken auf dem Waldboden und an
Baumstammen

— Die beiden Spitzmause des Waldes

— Das Wild des Waldes

10. Wir suchen nach Kleinlebewesen
im Humus

Ziel

Unterrichtsziel:

Auf 1 m? fruchtbaren Bodens treffen wir in
den oberen Schichten bis zu 100 Milliarden
Einzeller, bis 1 Million Rader- und Bartier-
chen, bis zu 8 Millionen Fadenwirmer, bis
zu 200 000 Milben, bis zu 100000 Spring-
schwinze, bis zu 10 000 andere Gliedertiere
(kleine Spinnen, Krebse, Tausendfissler, In-
sekten und Insektenlarven), bis zu 50 000
Borstenwirmer und etwa 200 Regenwirmer.
Allein in 1 Gramm fruchtbaren Bodens fin-
den sich zwischen 100 Millionen und 1,5 Mil-
liarden Bakterien, mehrere Millionen Pilz-
sporen, Hunderttausende von Pilzbruchstiik-
ken und bis zu tber 1 Million Strahlenpilz-
zellen.

Diese Angaben machen deutlich, dass an
der Zersetzung der Streu ungeheure Mas-
sen von Kleinlebewesen beteiligt sind. Was
von den Bodentieren vorbereitet wurde,
wird durch die Tatigkeit der Bakterien, der
Reduzenten, vollendet. Sie greifen nicht nur
die kleinsten Blattresten, sondern auch die
Ausscheidungen der Bodentiere an. Dabei
bauen sie auch die organische Substanz ab
und fiihren die anorganischen Stoffe in den
Kreislauf zuriick.

Einen Einblick in diese Welt der Kleinlebe-
wesen gewinnen wir durch die folgenden
Untersuchungen.

Aufgabe:

Humusbewohner werden aus Bodenproben,
welche mit einem Spaten oder mit Hilfe ei-
ner Blechblichse ausgestochen wurden, am
besten daheim ausgelesen.

Wird eine Humusprobe in einem Haushalt-
sieb ausgebreitet und von oben her mit einer
Glihbirne beleuchtet, dann treten in kurzer
Zeit die Bodentierchen unten durch die
Siebldcher heraus und lassen sich mit Hilfe
eines glattwandigen Trichters auffangen
und in 4 % Formalin leiten.

Untersuchungen mit der Lupe und Mikro-
skop. Zeichnen einiger markanter Formen.
Ein wenig der Bodenprobe ist aufzuschwem-
men und auf einem Objekttrager unter das
Mikroskop zu bringen. Hier zeigt sich die
Welt der Einzeller und Bakterien.

Zeichne die markanten Formen!

Weitere mégliche fakultative Aufgaben-
stellungen:

— Miss die Lufttemperatur, die Luftfeuch-
tigkeit vor dem Wald, am Waldrand und
alle 5 Meter in den Wald hinein. Graphi-
sche Darstellung; Schlussfolgerung.

—~ Ermittle wahrend des Tages an verschie-
denen Orten mittels eines Belichtungs-
messers die Intensitat des Sonnenlichtes!
Graphische Darstellung; Schlussfolge-
rung.

— Nimm eine Messung der Luftbewegung
am Rande und im Zentrum des Waldes
vor (Windradchen aus Papier).

Messwerte; Schlussfolgerung.

Die Wiese als Lebensgemeinschaft

11. Einfiihrung

Auf solchen Wiesen, die am Waldesrande
liegen, kann man beobachten, dass zahl-
reiche Samen der Waldb&ume hinausgetrie-
ben werden, von denen ein Teil keimt und
junge Pflanzen bildet. Bald wiirden die auf-
schiessenden Baume und Straucher die
Oberhand gewinnen und die Wiese nach
und nach in Wald umwandeln, wenn die
Sense nicht jedes Jahr ein- oder zweimal
kame und das Vordringen des Waldes ver-
hinderte. Zahn und Fuss des Weideviehs



verhindern gleichfalls den Waldwuchs.
Nasse Wiesen werden entwéssert, trockene
berieselt, damit die Grasarten und -mengen
erzielt werden, die der Mensch wiinscht.
Solche Wiesen sind kinstliche Wiesen.
Ausser diesen gibt es Wiesen, die sich auf
naturliche Weise erhalten. Sie liegen an den
Flussufern und sind regelméssiges Uber-
schwemmungsgebiet. Die  alljahrlichen,
mehrfachen Uberflutungen lassen hier kei-
nen Baumwuchs aufkommen. Nur die wider-
standsfahigen Graser vermoégen auszuhal-
ten. So entstehen die Uberschwemmungs-
oder Niederungswiesen.

Aufmerksame Beobachtungen zeigen, dass
feuchte, sumpfige Wiesen einen anderen
Pflanzenbestand aufweisen als trockene
Wiesen. Sumpfige Wiesen haben viel Sauer-
gréaser, die als Viehfutter ungeeignet sind.
Werden sie entwassert, so gedeihen die als
Viehfutter geeigneten Sissgréaser.

Den wichtigsten Bestandteil der Wiesen-
pflanzen bilden die Graser. Von allen Pflan-
zenfamilien bedecken sie den grossten Teil
der Erdoberfléiche. In den grossen Gras-
steppen aller finf Erdteile, im Walde und
auf dem Felde, an Wegen und zwischen
Pflastersteinen, uberall sind sie zu finden.
Wenn die Getreidegraser gemaht sind, ster-
ben die Stoppeln und Wurzeln ab. Sie bil-
den keine Grasnarbe. Die Wiesengraser da-
gegen sind ausdauernd. Sie werden in je-
dem Sommer ein- oder mehrmals gemaht
oder durch das Vieh abgeweidet. Diese
dauernden Verletzungen schéadigen sie
nicht. Durch Sprossung der unterirdischen
Teile bildet sich eine dichte Grasnarbe. So
ist der Fortbestand der Wiesengréser in er-
ster Linie durch vegetative Vermehrung ge-
sichert, viel weniger durch Samen. denn die
Wiese wird meistens vor der Samenreife
schon gemaht.

Dem Wechsel zwischen Fille und Leere ist
das Tierleben angepasst. Vor der Mahd fin-
det das grosse Heer der Honigsucher reiche
Kost. Fur grossere, vierfissige Tiere reicht
die Deckung nicht aus, wohl aber fur die
Végel, von denen eine Anzahl in der Wiese
heimisch ist. Nach der Mahd ist das Tier-
leben arm.

Wir untersuchen die Beschaffenheit des Bo-
dens
Siehe Versuche Seite 709 ff.

Wir untersuchen die chemischen Boden-
faktoren:
Siehe die Versuche Seite 711 f.

Wir erarbeiten eine Pflanzengesellschaft
Siehe Seite 712 ff.

12. Wir beobachten das Tierleben
auf der Wiese

Ziel

Unterrichtsziel:

Die Lebensgemeinschaft der Wiese wére
ohne ihre reiche Tierwelt unvollstandig. Es
bestehen Beziehungen zwischen Pflanze
und Tier und zwischen Tieren untereinan-
der.

Die Tiere der Wiese erndhren sich teils von
Pflanzen und teils von anderen Tieren. Sie
bilden ein Verhéltnis von Nahrern und Zeh-
rern. Doch werden die Pflanzen auch von
den Tieren gefordert (wie?).

Die Lebewesen der Wiese, Pflanzen und
Tiere, sind aufeinander angewiesen. Sie bil-
den eine Lebensgemeinschaft.

Der «originalen Begegnung» mit wildleben-
den Tieren in ihrer natirlichen Umwelt sind
Grenzen gesetzt. Nur einem glucklichen Zu-
fall wird es zu verdanken sein, zur festge-
legten Stunde einen fliehenden Hasen, ei-
nen nektarsaugenden Schmetterling, das
Nest der Schafstelze anzutreffen.

Hier gilt es, das Glick jeden Augenblicks
zu nutzen!

Was wir aber leicht und sicher in Augen-
schein nehmen kénnen, sind die tierischen
Hinterlassenschaften. Dieser «Mull der
Landschaft» ist in hervorragender Weise
geeignet, Verbindungslinien zwischen dem
Objekt und seiner verschiedenen Umwelt-
faktoren aufzuzeigen.

Aufgabe:

Wahle aus den folgenden Themen 2 bis 3
geeignete aus, formuliere das Ziel und die
Aufgabe!

Die Ergebnisse sind fur eine Wandausstel-
lung entsprechend zu bearbeiten.

Methode und Darstellung sind frei.

«Die Ausstellung in der Zigarrenkiste» hat
sich dabei gut bewahrt.

Themen

— Grosse Vogel, die iber Wiesen fliegen
- Kleine Vogel (Wiesenvogel)

— Laute Rufe in der Wiese
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— Nester der Wiesenvogel

— Grashupfer

— Musik der Wiese

— Weisse Schaumflocken auf Wiesen-
pflanzen

Insektenbesuch auf Wiesenblumen
Kafer auf Bliten

Fliegen auf Bluten

Ameisenhaufen auf Wiesen
Ameisenstrassen

— Spinnen auf Wiesen

Wir suchen nach den Kleinlebewesen im
Humus.
Siehe Problemstellung auf Seite 715!

Weitere mégliche fakultative Aufgabenstel-

fungen:

— Bestimme die Bodentemperatur in ver-
schiedener Tiefe im Laufe eines Tages.
Vergleiche mit der Lufttemperatur.
Graphische Darstellung; Schlussfolge-
rung.

— Versuche Auskunft zu erhalten liber die
Warmeaufnahme und -abgabe der Béden,
indem du einen Topf voll Erde an die
Sonne stellst; miss zuerst die Temperatur-
erhéhung in gleichen Zeitintervallen.

— Nach Erreichen einer Temperatur von 35°
bis 40° bringe den Topf in den Schatten;
lies nun alle 5 Minuten die Temperatur ab.

Umschau

Bericht iiber die UNICEF-Tatigkeit im Jahre 1974

UNICEF versteht sich nicht nur als Anwalt der
Kinder, sondern auch als «Dienstleistungsstelle»,
die allen Menschen, Organisationen und Regie-
rungen, die den jungen Menschen zum Mass und
Ziel ihrer Tatigkeit wahlen, zur Verfliigung steht.
Der Jahresbericht vermittelt eine Ahnung, wie
vielseitig UNICEF's Dienstleistung ist. Sie be-
ginnt bei der Wissensvermittiung und Mithilfe
bei der Planung von fiir Kinder und Mitter we-
sentlichen Entwicklungsprogrammen; eine Auf-
gabe, die von den rund 45 UNICEF-Vertretungen
in Entwicklungsldandern wahrgenommen wird. Bei
der Durchfihrung der Programme wirkt UNICEF
bei der Ausbildung des einheimischen Personals,
bei der Bereitstellung der notwendigen Giiter und
oft auch bei der Losung der Inland-Transport-
probleme mit. So wurden 1974 beispielsweise

Graphische Darstellung und Schlussfol-
gerung.
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Industrie-

GUber 219000 Personen fiir ihre Aufgabe vorbe-
reitet oder ausgebildet. Die grdsste Gruppe, an-
nahernd 96 000, stellten Lehrerinnen und Lehrer,
die Unterhaltsbeitrage und Lehrmittel fir Weiter-
bildungskurse erhielten. Fir Mitterberatungs-
dienste wurden mehr als 11 000 Frauen ausgebil-
det. 62,2 Prozent der Ausgaben, die sich direkt
auf die Programm-Unterstiitzung beziehen, wur-
den fiir die Bereitstellung der dazu notwendigen
Waren verwendet. Die UNICEF-Einkaufsabteilun-
gen in New York, Genf und Kopenhagen vermit-
teln auch Giter im Auftrage von Regierungen,
UNO-Organisationen und privaten Hilfswerken,
die in Ergdnzung oder ausserhalb der von UNI-
CEF unterstitzten Programme, Massnahmen zur
Kinderwohlfahrt unterstiitzen. UNICEF verschick-
te im vergangenen Jahr 11125 Sendungen nach
praktisch allen Entwicklungslandern der Welt.

Schwerpunkt der UNICEF-Téatigkeit sind Gesund-
heitspflege im weitesten Sinn, einschliesslich
Versorgung mit sauberem Wasser, Kampf der Un-
tererndhrung und Hilfe beim Aufbau von Erzie-
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