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Fiir lhre Unferrichtsvorbereitung

Die Honigbiene

Unterrichtsprojekt 10 des Arbeitskreises
Mittelstufe, St. Galler Oberland (AMO).

O. Kohler und Mitarbeiter, Zeichnungen von
Max Pflager.

1. Begriindung der Auswahl

In vielen é&lteren, aber auch in heutigen
Schulbiichern, sind Lesestiicke zu finden,
die das Leben von Insenktenarten zum The-
ma haben. Der Honigbiene wird dabei be-
sondere Bedeutung beigemessen.

Auch in Naturkunde-Lehrplanen verschiede-
ner Kantone wird gewiinscht, dass die Schii-
ler der Mittel- und Oberstufe das Leben ei-
niger bekannter Insektenarten beobachten
und kennen lernen.

2. Stoffliche Information

Dieses Kapitel ist eine Zusammenfassung
einiger wesentlicher Punkie des Themas.
Als Grundlage dazu wurde vor allem der
Hallwag-Band Nr. 41 benutzt.

2.1. Geschichtliches iuber die Bienen

— Mittelsteinzeitliche: Hohlenzeichnung in
Spanien.

— Bilder in &gyptischen Konigsgrabern uber
Bienenhaltung. In den Hieroglyphen wird
die Biene als Konigszeichen verwendet.

— Griechische und romische Schriftsteller
berichten lGber die Kunst der Bienenhal-
tung.

— Die Germanen beniitzen den Honig fir ih-
ren Met.

— Franzosische Regenten (Childerich 1., Na-
poleon) schmiicken Kleider und Raume
mit Bienenzeichnungen.

— Das Interesse unserer Vorfahren galt, wie
heute, den Produkten der Biene, dem Ho-
nig und dem Wachs. (Gewinnung friher
durch die Zeidlerzunft.) Honig wurde als
Siissstoff verwendet, Wachs fiir Gussfor-
men und Kerzen (Schreibtafeln bei den
Roémern).

— Die Technik der Bienenhaltung fiihrt vom
Bienenkorb zu den heutigen beweglichen
Bienenwaben. (Vielleicht haben aber
schon die Griechen bewegliche Waben
benutzt.)

2.2. Hauptnutzen der Biene

Die wichtigste Bedeutung liegt in der Mit-
hilfe bei der Bliitenbestaubung. Drei Viertel
des Obstertrages verdanken wir der Tatig-
keit der Bienen. Nach Life («Die Insekten»)
haben die Pioniere aber mehr als 50 Jahre
lang in der neuen Welt europdische Getrei-
de- und Frichtesorten angepflanzt, bevor
die Honigbiene im 17. Jahrhundert dort ein-
gefuhrt wurde.

Der Honig wird nach der Uberlieferung als
Heilmittel fur verschiedene Erkaltungskrank-
heiten betrachtet. Verschiedene Sauren sind
der Grund fir seine schleimlésende Wir-
kung.

2.3. Honigproduktion

Die Biene fiillt jeweils die oberen Waben
ihres Stockes mit Honig. Diese sind so ein-
gebaut, dass sie sich bei der Honigernte
ohne groésseren Eingriff ins Bienenvolk vom
Imker entfernen lassen. Der Honig wird dann
aus den Waben herausgeschleudert, abge-
fullt und auf den Markt gebracht. Ein star-
kes Bienenvolk kann in einem guten Bie-
nenjahr einen halben bis einen ganzen Zent-
ner Honig produzieren. Die Produktion ist
sehr wetterabhangig.

2.4. Organisation der Bienen

Die einzelnen Bienen bilden einen Staat,
dessen Puls die Konigin ist. In diesem Staat
sind einzelne Glieder so stark auf gewisse
Arbeiten abgerichtet und spezialisiert, dass
diese als Einzelindividuen nicht existieren
konnten. Ein Bienenstaat kann mit einem
Zellenverband verglichen werden, dessen
Zellen zusammen ein funktionstiichtiges Or-
gan bilden. Ahnliche Organisationen finden
sich bei Ameisen und Termiten. Vergleiche
zu menschlichen Staatsgebilden sind schwer
zu ziehen; vielleicht zu einer Diktatur mit



willensschwachen, automatisierten Spezia-
listen. :

2.5. Das Schwédrmen

Weil im Sommer die Konigin Tag fiir Tag bis
zu 1000 Eier legt, vergrossert sich das Bie-
nenvolk so stark, dass es Raummangel ver-
spurt.

Bevor eine junge Koénigin ausschliipft, zieht
die alte mit einem Teil des Volkes aus. Dort,
wo sie sich absetzt, bildet sich eine Bienen-
traube.

Vor dem Schwarmen nehmen die Bienen
moglichst viel Honig zu sich, um die
Schwarmzeit zu Uberleben. Der Imker halt
fir den Schwarm einen neuen Stock bereit.
Kommt er zu spat, um den Schwarm zu fan-
gen, nistet sich das Volk in einem hohlen
Stamm oder in einem Erdloch ein. Dies ist
fir den Imker ein grosser Verlust.

2.6. Entwicklung der Bienen

Am Beispiel der Bienen kann dem Schiiler
die fur viele Insektenarten typische Ver-
wandlung vom Ei zum Insekt gezeigt wer-
den.

Einige Modelle:

- Kéfer: Ei — Engerling — Puppe — Kéfer.

- Schmetterling: Ei — Raupe — Puppe — Fal-
ter.

— Biene: Ei — Made - Puppe — Biene.

Der wesentliche Unterschied der Biene zu
andern Insektenarten ist der, dass diese ei-
ne intensive Brutpflege und eine ausgeklii-
gelte Futterung der Brut durchfiihrt.

2.7. Begriffe

Kénigin: Grosstes Individuum im Bienen-
stock (19 mm), sorgt fiir die Fortpflanzung.
Drohne: Mannliche Biene (17 mm). Sie kann
weder stechen noch sich selbstandig ernah-
ren.

Arbeiterin: Weibliche Biene, die sich nicht
fortpflanzt, aber samtliche Arbeiten im Stock
verrichtet.

Sammlerin: Biene, die den Nektar und die
Pollen sammelt. Sie ist auch Wassertrage-
rin.

Hochzeitsflug: Einmaliger Flug einer Koni-
gin, auf welchem sie von einer Drohne be-
fruchtet wird. Diesen Vorgang hat noch nie-
mand bildlich festhalten konnen, weil er

hoch in der Luft stattfindet. Der Imker war-
tet mit Spannung, bis die Kénigin vom ge-
fahrlichen Flug zuriickkehrt.

Drohnenschlacht: Die Drohnen werden nach
der Hochzeit nicht mehr gefiittert. Dadurch
ermattet, werden sie von den Arbeiterinnen
aus dem Stock gestossen.

Weiselzelle: Etwas grossere Zelle fiir eine
neue Konigin.

Wachsdrisen: Auf der Unterseite des Hin-
terleibes scheidet die Konigin aus besonde-
ren Drisen Wachsplatichen aus. Man nennt
den Vorgang Wachsschwitzen.

Honigmagen: Besonderer Magen, in wel-
chem der Nektar durch Drisenséfte in Ho-
nig verwandelt wird. Dieser wird von der
Biene erbrochen und hernach zum Fittern
oder Speichern verwendet.

Hoschen: Mit Hilfe der Blrstchen wird der
Blitenstaub in die Korbchen an den Hinter-
beinen gestreift. Die farbigen, sichtbaren
Pollenballen nennt man Héschen.

Bienenbrot: Mit Honig Ubergossener Bliten-
staub. Bildet eine eiweissreiche Nahrung fiir
die Larven.

Stechapparat: Chitinr6hre, in der Borstien
mit Widerhaken vor- und zuriickgleiten kén-
nen. In die Wunde, die durch die Stechbor-
sten entsteht, fliesst Gift aus der Giftblase.

Saugriissel: Gewohnlich unter dem Kopf
verborgen. Kann zum Saugen ausgestreckt
werden.

Facettenauge: Mehrere einzelne Sehzellen
sind zu einem einzigen Sehorgan zusam-
mengebindelt.

Atmung: Rohrensystem (Tracheen), wie bei
andern Insektenarten.

Bienensprache:  Orientierungsmdéglichkeit
der Biene durch Tanze, die im Stock auf-
gefiihrt werden, und an denen die anderen
Bienen Richtung und Distanz einer Futter-
quelle ermitteln kénnen.

3. Ziele der Unterrichtseinheit

— Die Schiiler sollen das Sozialverhalten
von Insekten kennenlernen.

— Die Kinder sollen die Rolle der Biene in
der Natur verstehen lernen.

— Die Schiiler erhalten durch Selbsttun eine

Beziehung zu den Bienen, indem sie dem
Imker im Bienenhaus besuchen und die
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Tiere bei verschiedenen Tatigkeiten be-
obachten.

— Das Thema bietet die Mdglichkeit, das
Staunen Uber die Natur zu wecken.

— Der Schiiler soll sich darin Gben, seine
Beobachtungen schriftlich auszudriicken.

4. Moglicher Aufbau des Themas

41. Begegnung mit dem Thema (Einstieg)

Viele Schiiler empfinden eine gewisse Scheu
vor den Insekten. Einige haben vielleicht
schlechte Erfahrungen mit Bienen oder Wes-
pen gemacht, fur andere sind diese Lebe-
wesen unbekannt, weil man selten nahe ge-
nug an sie herankommt. So bleibt die Uber-
legungsaufgabe: Wie fihrt man den Schiiler
mit dem Lerngegenstand zusammen?

Folgende Vorschlage dienen als Auswahi:

— Der Lehrer kénnte Honig in die Schule
bringen und die Schiiler davon kosten
lassen.

— Wer von der humorvollen Seite einstei-
gen will, wahlt sich einen Vers-Auszug
oder eine Bilderfolge aus «Schnurrdiburr»
oder «Die Bienen» von Wilhelm Busch.

— Heute bestehen eindriickliche Dia-Reihen
oder Kurzfilme, die uns die fast reale Bie-
nenwelt in Grossaufnahmen aus dem Bie-
nenhaus ins Schulzimmer tragen. (Néhe-
res Uber dieses Material siehe bei Punkt
6.)

Diese Bilder wecken in den Schiilern die
Neugierde fiir die Welt der Insekten, und
sicher wird anschliessend ein grosser
Fragenkatalog entstehen, der nach und
nach gemeinsam gelost und beantwortet
wird.

Die fotografische Begegnung mit dem
Thema fiihrt die Kinder sehr nahe an das
Lernobjekt heran.

— An manchen Orten stellt der ortliche Im-
kerverein Schaukasten zur Beobachtung
eines Bienenvolkes zur Verfligung. Wenn
diese reale Anschauungsmadglichkeit eines
Morgens im Schulzimmer steht, werden
von den Schiilern geniigend Fragen an
den Lehrer gerichtet, um ins Thema ein-
zusteigen.

Hinweise zur Arbeit mit dem Schaukasten
An diesem Arbeitsgerat kann nur grup-
penweise gearbeitet werden. Bis alle
Schiiler beobachtet haben, verstreicht viel
Zeit. Aber das Gros der Klasse kann

schriftliche Arbeiten I6sen, wahrend ein-
zelne Gruppen etappenweise beobachten.

Arbeitsaufgaben am Schaukasten:

— Beobachtet das Treiben des Bienenvolkes
und notiert!

— Vergleicht die Kérpergrossen der Bienen!

— Stellt Unterschiede im Wabenbau fest!

— Beobachtet An- und Abflug am Flugloch!

Wichtig:

Fir den Schaukasten muss ein geeigneter

Platz zur Verfigung stehen, von welchem

aus eine giinstige Ausflugsmoglichkeit be-

steht. Man achte darauf, dass sich nicht zu
viele lebende Bienen ins Schulzimmer ver-
irren (Stich- und Panikgefahr). Bei schlech-
ter Witterung miissen die Bienen gefiittert
werden. (Achtung! Bienen am besten mit
dem vom Imker bestimmten Futterbrei fiit-
ter. Bei eigener Honigwahl koénnten sich

Krankheitserreger ins Volk einschleppen und

dieses vernichten.)

— Auch der direkte Besuch im Bienenhaus
des Imkers wére ein moglicher Einstieg
ins Thema. Die Exkursion bietet aber auch
als Abschluss eine gute Vertiefungsmog-
lichkeit.

4.2. Begriffsbildung und Funktion einiger

Um diese Ziele zu erreichen, stehen zwei
Arbeitsblatter zur Verfligung. Genaue Hin-
weise auf den Bau und ilber die Funktion
des Bienenkérpers finden wir im Hallwag-
Band Nr. 41 «Die Biene».

— Um die Korperteile der Biene genau zu
beobachten, kdnnte man tote Bienen, die
immer vor dem Bienenhaus zu finden
sind, mit der Lupe untersuchen.

— Die Skizze i{iber die Verdauungsorgane
hilft uns, dem Schiiler den Vorgang der
'Honigerzeugung zu erkléaren.

— Am Beispiel des Bienenkopfes haben wir
Gelegenheit, die Orientierungsmoglich-
keit der Insekten und deren Nahrungsauf-
nahme zu erklaren.

— Das Hinterbein ist das Organ, welches die
Biene zu einem nitzlichen Kettenglied
im Kreislauf der Natur werden lasst, weil
durch die hangenbleibenden Pollen un-
zahlige Bliiten befruchtet werden.

— Den Stechapparat behandeln wir ausfiihr-
lich, weil sicher viele Schiiler wissen wol-
len, wie es die kleine Biene fertig bringt,
uns solche Schmerzen zuzufiigen.



4.3. Verschiedene Bienen

Hier kann sich der Schiiler im Beobachten
und Vergleichen iben. Wéahrend die Klasse
still beschaftigt wird, beobachten die Schi-
ler gruppenweise die Bienen im Schauka-
sten und stellen Vergleiche an.

Vergleiche anhand von Dias oder Fotos an-
stellen lassen.

Die Schiiler berichten von ihren Beobach-
tungen. Hierauf erarbeiten wir gemeinsam
die wesentlichen Merkmale zum Arbeitsblatt
«Die Kasten». Bei dieser Arbeit wird der
Lehrer einige Ergdnzungen und Zusammen-
héange anfilhren miissen, weil der Schiiler
nur Ausserliches beobachten kann.
(Losung zum Arbeitsblatt aus Hallwag-Band
Nr. 41, Seite 36-43, Kapitel «Drohnen, Ké-
nigin und Arbeiterinnen.)

44. Das Leben einer Arbeitsbiene

Bis jetzt befassten wir uns mit dem Sicht-
und Beobachtbaren des Bienenvolkes. All
das ist notwendig, um auch Uber die soziale
Funktion des Bienenvolkes zu sprechen.
Durch den Sachtext «Das Leben einer Ar-
beitsbiene» erhdlt der Schiiler Einblick in
die Ordnung des Bienenstaates. Hier bietet
sich uns die Gelegenheit, die Schiiler zum
Staunen zu bringen und ihn Natur erleben zu
lassen.

Sachtext (auch als Arbeitsblatt):

Soeben hat die Kénigin ein Ei in die sauber
gereinigte Wabenzelle gelegt. Die Tempe-
ratur von 35° C, die fiir seine Entwicklung
notwendig ist, wird von den Kérpern junger
Bienen ausgestrahlt. Um diese zu erreichen,
wandern sie stindig auf der Wabe umbher.
Nach drei Tagen schliipft die Made (Larve)
aus dem Ei. Sie ist weiss und besitzt weder
Fliigel noch Beine.

Jetzt wird die Made von den Arbeitsbienen
sorgsam gefittert und wachst schnell. lhr
Gewicht verdoppelt sich in einem halben
Tag. Als Nahrung erhélt sie einen milchigen
Futtersaft (Bienenmilch), den die Kopfdrii-
sen der Arbeitsbienen ausscheiden. Unge-
fahr vom sechsten Tag an werden die Ma-
den mit einem halbverdauten Brei aus Honig
und Pollen gefiittert.

Nach neun Tagen spinnt sich die Made zur
Puppe ein. Dann verschliesst sie ihre Zelle
mit einem Wachsdeckel.

Einundzwanzig Tage nach der Eiablage

beisst die fertig entwickelte Biene den Dek-

kel der Zelle durch und kriecht heraus. Bald
beginnt ihre Arbeit.

Waiahrend neun Tagen ihres Lebens ist die
Biene im Innern des Stockes beschéftigt. Die
ersten drei Tage saubert sie die Zellen und
bereitet diese fiir die Eiablage durch die
Konigin vor. Anschliessend fittert sie drei

Tage die alteren Maden mit Honig und Pol--

len. Die restlichen Tage erndhrt sie mit dem
milchigen Saft aus ihren Kopfdrusen die
jingeren Maden.

Zwischen dem zehnten und zwanzigsten
Tag speichert die Biene Pollen und Nektar
in den Honigwaben, baut Waben aus Wachs,
den Driisen im Hinterleib absondern. Sie un-
ternimmt auch erste Erkundungsflige und
steht am Eingang des Stockes Wache.
Vom einundzwanzigsten Tage an bis zu ih-
rem Tod fliegt die Biene auf Nahrungssuche.
Mit den Hinterbeinen sammelt sie Pollen
und tragt ihn als Héschen heim. Den Nektar
saugt sie in den Honigmagen.
Sommer-Arbeitsbienen werden sechs Wo-

* chen alt. Bienen, die im Herbst ausschliip-

fen, Gberleben den Winter.

Anschliessend an den Sachtext l6sen die
Schiiler das Arbeitsblatt «Lebenslauf der
Bienen». Zur miindlichen Ausdrucksschu-
lung erzahlen sie in der richtigen Reihenfol-
ge den Lebenslauf der Bienen.

Eine weitere Aufgabe stellt sich im Verglei-
chen von verschiedenen Entwicklungsmo-
dellen der Insekten (Maikéafer, Ameisen,
Schmetterlinge).

Material des Arbeitskreises:

Finf Arbeitsblatter. Preis pro Serie: 60 Rp.
Mindestbezug: 20 Serien. Alle Arbeitsblatter
mit Zeichnungen sind auch als Folien erhalt-
lich, Preis pro Stiick: Fr. 3.—.

Unsere Adresse: Arbeitskreis Mittelstufe,
7320 Sargans

Fortsetzung in der nachsten
«Blauen Beilage».
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