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7.3 Sandkasten: Bauen eines Lawinengebie-
tes und dessen AbwehrmaBnahmen.

7.4 Geographie: Lawinengefahrdete Gebiete
der Schweiz (siehe 5.2.4).

Konstruktionsbeschreibungen
Willi Giger

1. ‘Vorbemerkungen

Im Geometrieunterricht aller Stufen stellt
sich immer wieder die Frage, welche Beach-
tung den Konstruktionsbeschreibungen ge-
schenkt werden soll. In der Fachliteratur ge-
hen die Meinungen sowohl lber den zeit-
lichen Beginn solcher Beschreibungen wie
auch lber die Stufen der Abstraktion stark
auseinander.

Diese Arbeit soll an einigen ausgewahlten
einfachen Beispielen zeigen, wie der Schu-
ler einen ersten Kontakt mit der schriftlichen
Konstruktionsbeschreibung gewinnen kann
und welche Abstraktionsstufen im Laufe
einiger Schuljahre durchschritten werden
kénnen. In jedem Falle werden den schrift-
lichen Konstruktionsbeschreibungen miind-
liche Beschreibungsiibungen vorausgehen.

2. Einstieg — Stufen der Abstraktion -
Differenzierung

2.1 Der Einstieg in Konstruktionsbeschrei-
bungen im Sinne dieser Arbeit dirfte im 5.
bis 6. Schuljahr sinnvoll sein. Dieser Ein-
stieg sollte sehr behutsam erfolgen, und
eine neue Aufgabe sollte erst dann in An-
griff genommen werden, wenn die vorange-
hende Aufgabe in verschiedenen analogen
Beispielen gefestigt worden ist. Die Kon-

8. Verschiedenes: Preis der Arbeitsblatter:
30 Rp. pro Serie, Mindestbezug 20 Serien.
Preis der Folie (Lawinenformen): Fr. 3.20.
Zu beziehen bei: Arbeitskreis Mittelstufe,

~ St-Galler Oberland, 7320 Sargans.

struktionsaufgaben sind sinnvoll in den ge-
samten Geometrieunterricht einzubauen.
Es ware im propadeutischen Geometrieun-
terricht verfehlt, tber mehrere Stunden hin-
weg nur Konstruktionsaufgaben zu I0sen
und Beschreibungstibungen durchzufihren.

2.2 Bei den unter 3.1 bis 3.8 ausgearbeite-
ten Beispielen sind die Beschreibungsvor-
schlage bei jeder Aufgabe in drei Abstrak-
tionsstufen (1. Stufe, 2. Stufe, 3. Stufe) aus-
gefiihrt. Der Zeitpunkt des Ubergangs von
einer Abstraktionsstufe zu einer nachsten
kann nicht genau fixiert werden. Er wird
stark abhangig sein von der fir die Kon-
struktionsbeschreibung zur Verfugung ste-
henden Zeit und von der mathematischen
Vorbildung der Klasse. Der Ubergang zur
Stufe 3 hangt zudem davon ab, welchen
Stellenwert die Mengenlehre im Mathema-
tikunterricht allgemein einnimmt. Die Uber-
gange werden sehr gleitend sein, auch wird
man von Stufe 2 gelegentlich wieder zu Stu-
fe 1 und von Stufe 3 zu Stufe 2 zurickkeh-

ren.

Die folgende Darstellung soll andeuten, in
welchen Schuljahren den einzelnen Stufen
besondere Beachtung geschenkt werden
soll.
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Im propadeutischen Geometrieunterricht
treten einige einfache Konstruktionen immer
wieder auf, z. B.

— gegebene Strecke abtragen

— Parallelen ziehen

— Rechtwinklige errichten u.a.m.

Es bedeutet fir den Schiler eine groBe Er-
leichterung, wenn er solche immer wieder
auftretende Konstruktionen oder Konstruk-
tionsschritte moglichst einfach beschreiben
kann. Solche zusammengefaBte Konstruk-
tionsbeschreibungen sind in den ausgefiihr-
ten Beispielen mit «Block» bezeichnet.

2.3 Werden die Konstruktionsbeschreibun-
gen im Sinne dieser Arbeit ausgefihrt, so
besteht auch die Moglichkeit einer innern
Differenzierung. Es ware verfehlt, von allen
Schilern einer Klasse die Beschreibungen
immer in der gleichen Abstraktionsstufe zu
verlangen. Der Schiler soll die Beschrei-
bung in jener Stufe durchfihren, die er
sprachlich und mathematisch bewaltigen
kann. Es ist sehr wohl méglich, daB einzelne
Schiler in der ganzen Volksschulzeit nie
zur abstrakten Form in der Mengenschreib-
weise vorstoBen.

3. Ausgefiihrte Beispiele von

Konstruktionsbeschreibungen
(Anmerkung: Den Kollegen H. Frischknecht,
E. Kirsteiner und Dr. W. Volland danke ich
an dieser Stelle fur die kritische Durchsicht
der Beispiele 3.1 bis 3.8 bestens.)

3.1 Zeichnen von Strecken mit gegebener
Lange

Aufgabe: Zeichne die Strecke [AB] mit der

Lange 4,5 cm.

1. Stufe:

1. Weg:

e 1

I ]

A B h

1. Eine Halbgerade h mit dem Begrenzungs-
punkt A zeichnen

2. Mit dem MaBstab von Punkt A aus auf der
Halbgeraden h 4,5 cm abmessen, gibt
den Punkt B
[AB] = gesuchte Strecke

2. Weg:
| |
I

A ,B h

1. Eine Halbgerade h mit dem Begrenzungs-
punkt A zeichnen

2. Um den Punkt A einen Kreisbogen zeich-
nen mit dem Radius 4,5 cm, gibt mit der
Halbgeraden h den Schnittpunkt B
[AB] = gesuchte Strecke

2. Stufe:
Strecke [AB] mit der Léange 4,5 cm zeichnen.

— i

A 'B

3. Stufe:
[AB] = 4,5 cm zeichnen

3.2 Gegebene Strecke abtragen

Aufgabe

Gegeben: Strecke a und Halbgerade h mit
dem Begrenzungspunkt A

Trage die Strecke a von Punkt A aus auf der
Halbgeraden h ab!

Stlicke/Konstruktion:

1

Beschreibung:

1. Stufe: (Einfihrung)

1. Um den Punkt A einen Kreisbogen zeich-
nen mit dem Radius a. Er schneidet die
Halbgerade h im Schnittpunkt B

2. [AB] ist die abgetragene Strecke

oder

1. Kreisbogen um den Punkt A mit dem Ra-
dius a zeichnen, gibt mit der Halbgeraden
h den Schnittpunkt B

2. [AB] ist die abgetragene Strecke

1. Stufe: («Block»)
Von Punkt A aus die Strecke a auf der Halb-
geraden h abtragen, gibt Punkt B

2. Stufe: (Die Halbgerade kann hier mit gi
bezeichnet werden)

1. Kreis (A, a); gibt im Schnitt mit g» Punkt B

2. [AB] = a 24
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oder

Kreis (A, a), schneidet g' im Punkt B
[AB] = a

Stufe:

O (A,a) =
kMg =
[AB] =

e

oder

1. Kreis (A, a), schneidet g1 im Punkt B
2. [AB] = a

3.3 Addition und Subtraktion von Strecken

Aufgabe:
Gegeben: Strecke a = 4 cm,
Strecke b = 3 cm

gesucht: Streckec = a+2b

Stlicke:

r
r a b

Konstruktion:

| | \ |
' IB }C

Beschreibung:

A

1. Stufe:

1. Eine Halbgerade h mit dem Begrenzungs-
punkt A zeichnen

2. Von Punkt A aus die Strecke a auf der
Halbgeraden h abtragen, gibt den Punkt B

3. Von Punkt B aus die Strecke b in gleicher
Richtung auf der Halbgeraden h abtragen,
gibt den Punkt C

4. Von Punkt C aus die Strecke b in gleicher
Richtung auf der Halbgeraden h abtragen,
gibt den Punkt D

5. Die Strecke [AD] ist die gesuchte Strecke

c=a+2b

2. Stufe:

1. Halbgerade g1, Begrenzungspunkt A

2. Strecke a von A aus auf gi abtragen,
gibt B

3. Strecke b von B aus auf g in gleicher
Richtung abtragen, gibt C

4. Strecke b von C aus auf g1 in gleicher
Richtung abtragen, gibt D

5. [AD] = ¢c = a+2b

3. Stufe:

i B \c D {F’
A Y Y S

g = [AP

g MO (A a) = {B}
gz = g1 | [AB]
g2 O (B, b) = {C}
gs = g2 | [BC]

g:s ™ O (C, b) :-{D}
[AD] = a+2b

Noghk~owh =

3.4 Parallelen ziehen | Rechtwinklige
errichten

Aufgabe: Zeichnet mit Hilfe des MaBstabes

und des Zeichendreiecks zur gegebenen Ge-

raden g die Parallele p durch den gegebe-

nen Punkt P!

Konstruktion:

) i
i p T p

L

1 9

Beschreibung:

1. Stufe: (Einfihrung)

1. Eine Seite des rechten Winkels des Zei-
chendreiecks an die Gerade g anlegen

2. Den MaBstab an die langste Seite des
Zeichendreiecks anlegen

3. Das Zeichendreieck langs des MaBstabes
verschieben, bis die an g angelegte Seite
des Zeichendreiecks durch den Punkt P
geht

4. Parallele p zeichnen

1. Stufe: («Block»)
Durch den Punkt P die Parallele zur Gera-
den g zeichnen, gibt die Gerade p

2. Stufe:
Parallele zu g durch P, gibt p

3. Stufe:
p=1//(g,P)

Aufgabe:

Zeichne mit Hilfe des MaBstabes und des
Zeichendreiecks zur gegebenen Geraden g
durch den gegebenen Punkt Q die Recht-
winklige q!



Konstruktion:

Beschreibung:

1. Stufe: (Einflihrung)

1. Einen Schenkel des rechten Winkels des
Zeichendreiecks an die Gerade g anle-
gen.

2. Den MaBstab an die langste Seite des
Zeichendreiecks anlegen

3. Zeichendreieck ldngs des MaBstabes ver-
schieben bis der andere Schenkel des
rechten Winkels durch den Punkt Q geht.

4. Rechtwinklige g einzeichnen

1. Stufe: («Block»)
Durch den Punkt Q die Rechtwinklige zur
Geraden g zeichnen, gibt die Gerade q

2. Stufe:
Rechtwinklige zu g durch Q, gibt q

3. Stufe:
a=_1(g.Q)

3.5 Konstruktion eines Rechtecks aus
Lange und Breite

(Konstruktion eines Quadrates aus der
Seite)

Zz'fgabe:

Gegeben: Lange des Rechtecks ¢=9 cm,
Breite des Rechtecks b=4 cm

Gesucht: Rechteck ABCD

Sticke:

L ]
I

-

. b

Konstruktion:

g gs

Il

Beschreibung:

1. Stufe:

1. Eine Halbgerade h mit dem Begrenzungs-
punkt A zeichnen

2. Von Punkt A aus die Strecke ¢ auf der
Halbgeraden h abtragen, gibt den Punkt
B

3. Durch den Punkt A die Rechtwinklige zur
Halbgeraden h zeichnen, gibt die Gerade
o)

4. Von Punkt A aus die Strecke b auf der
Geraden g1 abtragen, gibt den Punkt D

5. Durch den Punkt D die Parallele zur Halb-
geraden h zeichnen, gibt die Gerade g2

6. Durch den Punkt B die Parallele zur Ge-
raden gi zeichnen, gibt die Gerade gs

/7. Die Geraden g2 und gs schneiden sich im
Punkt C

2. Stufe:
1 Q
g2
D C g3
== ==
o i
A B PO

1. Halbgerade gi, Begrenzungspunkt A

2. Kreis (A, 1), gibt im Schnitt mit g1 Punkt B

3. Halbgerade rechtwinklig zu g1 von A aus
zeichnen, gibt g»

4. Kreis (A, b), gibt im Schnitt mit g2 Punkt D

5. Parallele zu g1 durch D, gibt gs

6. Parallele zu g2 durch B, gibt im Schnitt
mit ga Punkt C
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3. Stufe:

1. g1 = [AP

2. g2=[AQ, g1 | g

3. 91N O (A c) = {B)

4. 32" O (A, b) = {D)

5. //(g1,D) ™ // (g2, B) = {C}

3.6 Konstruktion eines Dreiecks aus den
drei Seiten

Aufgabe:

Gegeben: Seitenlange a=4 cm,
Seitenlange b=5cm,
Seitenlange c=6 cm

Gesucht: Dreieck ABC

Stlcke:

Beschreibung:

1. Stufe:

1. Eine Halbgerade h mit Begrenzungspunkt
A zeichnen

2. Von Punkt A aus die Strecke c¢ auf der
Halbgeraden h abtragen, gibt den Punkt
B

3. Um den Punkt A einen Kreisbogen mit
dem Radius b zeichnen, gibt den Kreis-
bogen ki

4. Um den Punkt B einen Kreisbogen mit
dem Radius a zeichnen, gibt den Kreis-
bogen k2

5. Die Kreisbogen ki und k2 schneiden sich
im Schnittpunkt C

6. Die Punkte A und B mit Punkt C verbin-
den

Stufe:

Strecke [AB] = ¢ = 7 cm zeichnen
Kreis (A, b), gibt k1

Kreis (B, a), gibt k2

W=D

ki1 und k2 schneiden sich in Ci und C2
C1 mit A und B verbinden

Stufe:

[AB] = ¢c =45cm

O (A b)) N O (B, a) = {C1, C2}
[AC1] und [BC1]

wp A os

3.7 Gegebene Strecke s halbieren

Aufgabe:

Halbiere die gegebene Strecke [AB] = s
(Oder: Bestimme den Mittelpunkt M der ge-
gebenen Strecke [AB] = s)

Konstruktion:

ki k2

o

N

m

Beschreibung:

1. Stufe:

1. Um den Punkt A einen Kreisbogen zeich-
nen mit dem Radius, der groBer als die
Héalfte der Strecke [AB] ist, gibt den Kreis-
bogen ki

2. Um den Punkt B einen Kreisbogen mit
dem gleichen Radius zeichnen, gibt im
Schnitt mit ki1 die Punkte C und D

3. Gerade m durch die Punkte C und D
zeichnen. Die Gerade m schneidet die ge-
gebene Strecke s im Punkt M.

M ist der Mittelpunkt der Strecke [AB]



2. Stufe:

1. Kreis (A) und Kreis (B) mit gleichen Ra-
dien
(n=r2> [_Aﬂ), gibt die Schnittpunkte

2
CundD
2. Gerade CD zeichnen, gibt im Schnitt mit
s den Punkt M. M ist der Mittelpunkt der
Strecke [AB]

3.8 Gegebenen Winkel halbieren

Aufgabe:
Halbiere den gegebenen Winkel mit dem
Scheitelpunkt S und den Schenkeln a und b

Konstruktion:

Vereinsmitteilungen

Katholischer Lehrerverein der Schweiz (KLVS)
Verein Katholischer Lehrerinnen der Schweiz
(VKLS)

Sitzung der Zentralvorstande vom 13. Dezember
1972 in Zirich
Aus den Verhandlungen:

1. Reorganisation der Verbandsleitungen

Es liegen verschiedene definitive Zusagen fiir die
Mitarbeit in einzelnen Ressorts vor. Bis zur nach-
sten ZV-Sitzung am 20. Januar 1973 missen alle
Ressorts besetzt sein. Bis zum gleichen Zeitpunkt
sollen die Arbeitsprogramme und Pflichtenhefte
bereinigt werden, damit das ganze Paket der
Prasidententagung unterbreitet werden kann.

Beschreibung:

1. Stufe:

1. Kreisbogen um den Punkt S zeichnen,
gibt den Kreisbogen ki. Der Kreisbogen
ki schneidet die Winkelschenkel a und b
in den Punkten A und B.

2. Kreisbogen mit gleichen Radien um die
Punkte A und B zeichnen. Der Radius
muB groBer sein als —-—[AzB]

Die beiden Kreise schneiden sich in den
Punkten D und C.

3. Halbgerade w von S durch C zeichnen.

Die Halgerade w halbiert den Winkel.

2. Stufe:
. Kreis (S), gibt im Schnitt mit a und b die
Punkte A und B

2. Kreis (A, r2 > [AzB] ) und Kreis (B, ra=r),

gibt die Schnittpunkte C und D
3. Halbgerade von S aus durch C zeichnen,
gibt die Winkelhalbierende w.

—_—

3. Stufe:

2. ki ha = {A}.

3 kiNp = {B}

4. O (A 1 \--__[AzB] ) = ko
5. @(B, 3 = 2) = ks

6. k2 /M ks = {C’ D}

7. w = [SD

2. Jahresthema 1973: «Schule und Gesellschaft»
Es wird Uber den Stand der Vorarbeiten orientiert
und beschlossen, an der Prasidententagung 1973
eine erste Einfihrung zu geben. Die Sektionen
sollen bis zum gleichen Zeitpunkt mit einer Re-
ferentenliste bedient werden.

3. Prasidententagung 1973

Termin: 27. Januar 1973, nachmittags in Zug.

In einem Kurzreferat soll in das Jahresthema ein-
gefihrt werden. Im Hauptteil der Tagung werden
wichtige Probleme von Sektionen und Verband
besprochen. Die als Arbeitspapier vorliegende
Themenliste wird erganzt und genehmigt. Die
Aussprache mit den Sektionsvertretern wird in
Gruppen durchgefihrt werden.

4. Kontakt mit den Sektionen

Um den Kontakt mit den Sektionen zu verstarken,
werden jedem ZV-Mitglied mehrere Sektionen
zugeteilt. Der Delegierte soll mindestens einmal
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