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Bevor 6kumenischer Religionsunterricht
bzw. oOkumenische Schulen eingerichtet
werden, muB zwischen den Konfessionen
der Begriftf «6kumenisch» abgekléart werden.
Erst dann kann eine Planung des 6kumeni-
schen Unterrichts und entsprechende Aus-
bildung von Lehrern erfolgen.

5. Die zeitgeméBe Durchfihrung der ge-
nannten Aufgaben verlangt heute insbeson-
dere eine breit angelegte Elternbildung so-
wie auch eine intensive Lehrerfort- und -wei-
terbildung. Die Verwirklichung dieser Postu-
late erfordert die Schaffung bzw. den Aus-
bau eigener Institutionen.

Wie weit nun die Lehrer und Lehrerinnen an
Mittel- und Volksschulen, die Erzieher und
Erzieherinnen an Ganz- und Tagesinternaten
und in der Seelsorge, die Religionslehrer
geistlichen und weltlichen Standes, die dié-
zesanen und uUberdiézesanen Bildungsstellen
usw. die Anregungen dieser Studientagung
aufzunehmen und zu verwirklichen beginnen
und die geforderten gewaltigen Anstrengun-
gen wagen und die notwendigen Impulse
erzieherischer Energien in die Welt setzen,
das hangt von jedem einzelnen ab, davon
aber hangt jedoch Entscheidendes in der
Welt ab.

Gedanken- und Erfahrungsaustausch zum Problem der Reform des
Mathematikunterrichts auf allen Stufen der Volksschule

Gerhard Steiner

Zu diesem Thema fand am 15. April 1970
auf Einladung des Leiters des Ernst-Klett-
Verlages Schweiz, Dr. Rolf Kugler, ein klei-
nes Symposium in Zug statt. Es sollte ein
Gedankenaustausch Uber die Landesgren-
zen hinweg werden. Im folgenden seien die
wichtigsten Beitrdge, die der Diskussion
vorangingen, kurz zusammengefaBt, mit dem
Ziel, den Leser dariiber zu informieren, wel-
che Probleme auf deutsch-schweizerischer
Ebene zum genannten Thema zur Sprache
kamen.

Prof. Fricke (Pad. Hochschule Braun-
schweig) gab einleitend (Ubrigens stellver-
tretend fir den verhinderten Dr. Abele, Hei-
delberg) in einem Kurzreferat Uber Menge
und Zah!l zu bedenken, daB der Zahlbegriff
nicht auf einem einzigen Weg konstruiert
werden konne oder misse, wie es die doch
recht haufig vertretene Forderung nach einer
gewissen Methodenreinheit glauben machen
wolle., Es ergab sich die Frage, welcher Weg
zur Konstruktion der Zahl der tragfahigste
sei, derjenige Uber die Zahl als Eigenschaft
der Menge, derjenige Uber die Zahl als
Glied aus einer Folge von geordneten Ele-
menten oder derjenige Uber die Relation
zwischen gegebenen GrdBen, m. a. W. uber
den Weg des Operators. Anhand von Bei-
spielen konnte Prof. Fricke einleuchtend
nachweisen, daB streng genommen alle drei

Wege (Modelle) bendtigt werden, um die
Zahl (einschlieBlich der Briche) zu kon-
struieren. Als weiteres Problem war nun der
Einbau dieser drei Modelle in einen didak-
tisch vertretbaren Aufbau zu betrachten. Die-
ser vollzieht sich im Laufe der Schulbildung
zweimal: zunachst im Anfangsunterricht und
wiederum in der 5. Klasse. Zu Beginn der
Grundschulzeit ist es nach Ansicht von Prof.
Fricke besser, wenn der Zugang zur Zahl
mittels Relationen aus der Umwelt gesucht
wird; denn ohne Relationen mannigfacher
Art zu bilden, kann das Kind die Umwelt gar
nicht erfassen. Dieser Weg sei gunstiger als
der Uber den Begriff der Menge, da bei letz-
terem seines Erachtens sowohl die Motiva-
tion als auch die nétige Problemhaftigkeit
fur die Unterrichtssituation fehlt.

Wird der Zugang zur Zahl uber die Relatio-
nen erschlossen, so sind es die Aquivalenz-
und die Ordnungsrelationen, die zur Kardi-
nal- und Ordinalzahl bzw. in der notwendi-
gen operatorischen Synthese zum Zahlbe-
griff als solchem fuhren. Der Anfangsunter-
richt gestaltet sich demnach bei Fricke als
eine implizite Mengenlehre. Auf formale
Schreibweise («ist Element von» usw.) wird
bewuBt verzichtet. Eine explizite Mengen-
lehre tritt erst in der 3./4. Klasse beispiels-
weise bei Flachenuberschneidungen oder
Klassifizierungen von Objekten auf (im Ge-
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gensatz also etwa zu Dienes und den ihm
nahestehenden Didaktikern).

Der Zugang zur Mengenlehre in der 5. Klas-
se sollte voraussetzungslos erfolgen kénnen,
da ja die Vorbildung der einzelnen Schiler
recht heterogen ist. Im wesentlichen aber
vollzieht sich der Zugang zur Menge auch
hier Uber paarweise Zuordnungen, selbst-
verstandlich in erweitertem Sinne gegen-
uber friher, und durch Ordnungsrelationen
(Kettenordnungen, tabellarische Darstellun-
gen usw.). Also auch hier folgt die Zahl aus
den beiden Relationen, zunachst in konkre-
ten Situationen und erst im 2. oder 3. Schritt
in Form von Definitionen.

AbschlieBend wies Prof. Fricke auf eine Ge-
fahr der neuen Bestrebungen hin, was im-
merhin vermuten |1aBt, daB bei aller Moder-
nitat mit Bedacht und Distanz zur Sache vor-
gegangen wird: Es darf nicht dazu kommen,
daB das Problemléseverhalten des einzelnen
denkenden Schiilers vernachlassigt und in
alter Manier Mathematik beigebracht wird.
Prof. Schwartze (Pad. Hochschule GieBen)
gewahrte ganz im Sinne eines Gedankenaus-
tausches einen Einblick in die zum Teil
schon verwirklichten Bestrebungen inner-
halb des Mathematikunterrichts an der Ge-
samtschule im Bundesland Hessen. Die Aus-
fuhrungen waren deshalb von besonderem
Interesse, weil sich ja auch schweizerischer-
seits Bestrebungen zum Gesamtschulsystem
hin (im Sinne der englischen Comprehensive
School) anbahnen. Fir den Mathematikunter-
richt zeichnet der Referent ein zweifaches
Feld: einerseits das schulorganisatorisch-
politische und andererseits das didaktisch-
fachliche. Hauptanliegen des Mathematik-
unterrichts (lUbrigens auch der andern
Hauptfacher!) soll bei starkster auBerer Dif-
ferenzierung des Unterrichts eine standige
Durchlassigkeit durch die Leistungsgruppen
hindurch sein. (Unter duBerer Differenzierung
ist das Faktum gemeint, daB die verschiede-
nen Leistungsgruppen einer Gesamtschule
gleichzeitig von verschiedenen Lehrkréaften
in verschiedenen Raumen unterrichtet wer-
den, wobei der Unterricht der Leistungs-
fahigkeit der entsprechenden Gruppe ange-
paBt ist.) Wie die Erfahrung zeigt — so der
Referent —, ist die Durchlassigkeit nach
oben weit groBer als die nach unten. (Wir
haben allerdings in diesem Zusammenhang
das omindse Stichwort des «Leistungs-

drucks von verschiedener Seite» nicht tber-
hort!) Die Durchlassigkeitsgrenze findet sich
etwa im 7. Schuljahr.

Didaktisch soll der Stoff stufen- und nicht
schultypengemaB (wie das bei uns der Fall
ist) erarbeitet werden. Es soll also eine Ma-
thematik fur alle Schuler desselben Jahr-
gangs unterrichtet werden. Betrachtet man
namlich die Mathematik als Lehre von ele-
mentaren Strukturen, so ist nicht einzuse-
hen, warum nicht alle Schuler diese Struk-
turen erlernen sollen. Derselbe Gegenstand
soll demnach unter verschiedenen Schwie-
rigkeitsgraden behandelt werden, was fur
die Schaffung von Lehrmitteln von eminenter
Bedeutung ist. Es liegt demnach primar eine
qualitative Differenzierung des Unterrichts
bzw. des Stoffes vor, und man erkennt mit
einigem Bedenken, daB die quantitative
Seite, diejenige des Lerntempos, bei diesem
Modell unter die Rader geraten zu sein
scheint! Diesem Problem muB noch beson-
dere Aufmerksamkeit zugewendet werden.
Man erkennt die Komplexitat der Probleme
und die hypothetischen Ansatze, die nach
breit angelegter Verifizierung drangen.
Prof. Besuden (Pad. Hochschule Braun-
schweig) kam auf das Verhaltnis von Topo-
logie und herkédmmlicher (metrischer eukli-
discher) Geometrie zu sprechen. Wenn sich
inhaltlich am Unterrichtsstoff vielleicht nicht
sehr viel gedndert hat, so doch um so mehr
in der Methode, wurde doch die euklidische
Geometrie — als bisher gewohnte Methode
— durch die Abbildungs- oder die Bewe-
gungsgeometrie weitgehend verdrangt, je-
denfalls dort, wo moderne Unterrichtsbestre-
bungen bereits FuB gefaBt haben. Die Ziel-
setzung verlagert sich deutlich zur vermehr-
ten und intensivierten Schulung des raum-
lichen Vorstellungsvermdgens. Wurden in
der Grundschule bisher etwa im Werken
oder im Sachunterricht (man denke an die
geometrischen Acker und Wiesen!) geome-
trische Erfahrungen gesammelt, so sollen
im modern konzipierten Unterricht auch
neue Inhalte gepflegt werden. Es gibt durch-
aus topologische Fragestellungen, die in
analoger Weise wie die mathematischen
Strukturen elementar sind, die demnach in
der Grundschule schon wirksam werden
kénnen oder sollen. So ist es beispielsweise
wesentlich einfacher, anstelle von Langen,
Winkeln oder etwa von Parallelitat von offe-



nen oder geschlossenen Figuren oder von
deren Rand usw. zu sprechen. Dem ent-
spricht durchaus die Uberzeugung Piagets,
daB sich topologische Fragestellungen im
Laufe der geistigen Entwicklung des Kindes
friher aufdréangen als etwa (geo)metrische.
Die didaktische Umsetzung spitzt sich dort
zu, wo sinnvolle Aufgaben und Problemstel-
lungen gegeben werden missen, die einer-
seits nicht bloB eine Vermehrung des bis-
herigen Stoffs bedeuten, andererseits aber
auch nicht — wie sich Meschkrowski auBert
— Spielereien ohne den noétigen Effekt sind,
sondern wesentliche topologische Probleme
treffen wie etwa Uberkreuzungen, Verform-
barkeiten, Netze, Labyrinthe u.a. m. Im Gan-
zen kommt es keinesfalls auf eine explizite
Unterscheidung von mengentheoretischer
und kombinatorischer Topologie an. Im ubri-
gen meint Prof. Besuden, schade es nichts,
wenn das Mahnwort angelsachsischer Pro-
venienz etwas getreulicher befolgt wirde,
daB namlich nicht jeder Lernschritt vorge-
plant, sondern auch einmal im freien Spiel
und in der Fllle spielerischer Anregungen
getan werden koénnte (womit ein gewichtig
Wort gelassen ausgesprochen ist!).

Nebst den topologischen Fragestellungen
der Volksschule kénnen freilich auch Mo-
dernisierungsbestrebungen im Geometrie-
unterricht angestrebt werden, wenn man
sich etwa an Frickes operativer Behandlung
der Geometrie orientiert, und beispielsweise
die Entwicklung rechtwinkliger Dreiecke aus
gleichschenkligen und schlieBlich gleichsei-
tigen sowie die daraus entstehenden Konse-
quenzen fir Berechnungen verschiedener
Art in operativer Weise verfolgt.

Ein weiteres Kurzreferat widmete Prof.
Fricke dem Thema der angewandten Mathe-
matik. Als wesentlicher Punkt ist zunéchst
die Forderung aufzustellen, einen mathema-
tischen Begriff nicht aus sich selbst heraus
zu erzeugen, etwa um der Geschlossenheit
einer mathematischen Theorie willen, son-
dern ihn aus der Wirklichkeit heraus zu ent-
wickeln. Was die angewandte Mathematik
im engern Sinne betrifft, weist Fricke auf
einen gehorigen Nachholbedarf der Volks-
schule hin, fihren doch die derzeitigen Be-
strebungen im Mathematikunterricht weit
eher von der Wirklichkeit weg als zu ihr hin.
So etwa weist er auf MaBnahmen hin wie
das Rechnen mit Ndherungswerten, mit dem

Rechenschieber als einem selbstverstand-
lichen Hilfsmittel; ferner auf das Arbeiten mit
graphischen Darstellungen, das Umgehen
mit Statistiken und zwar in dem Sinne, daB
mit mathematischen Mitteln moéglichst maxi-
male Informationen gewonnen werden kon-
nen; ferner auf das Rechnen mit benannten
Zahlen u. a. m. SchlieBlich miiBte im Zusam-
menhang mit der angewandten Mathematik
das Verstandnis fir die Haufigkeitsvertei-
lung geweckt werden, und so kdnnte auf
dem Weg uber die Normalverteilung und die
relative Haufigkeit zum Begriff der Wahr-
scheinlichkeit vorgestoBen werden. Auch die
Grundprinzipien der Programmierung von
Lochkartenprogrammen,  Linearplanungen
und ahnliches, die schlieBlich in reine Stra-
tegieprobleme ausmiinden, gehéren ins Ge-
biet der (nun recht kreativ betriebenen) an-
gewandten Mathematik.

Der Leiter der Redaktion Volksschule des
Klett Verlags, Herr Hepfer (Stuttgart), skiz-
zierte als letzter Votant vor dem Diskus-
sionsteil ein geplantes Lehrmittelkonzept,
das die ndtige Differenzierung in der Ge-
samtschule gewahrleistet. Der neue Lehrmit-
teltyp baut sich aus vier Arbeitsbiichern
rund um ein «Fundamentum» (d. h. ein
Grundlagenbuch) auf, mit einem Arbeits-
buch, dem sog. Stutzkurs nach der unteren
und einem sog. Fortgeschrittenenkurs nach
der oberen Begabungsgrenze hin. Das «Fun-
damentum» weist das Niveau eines guten
Realschuilers (Basler Verhéaltnisse) bzw.
eines Sekundarschulers (Zurcher Verhalt-
nisse) auf. Das neue Lehrmittel zielt wesent-
lich auf eine optimale Durchlassigkeit ab
(vgl. Referat von Prof. Schwartze).

Der Schreibende mochte winschen, daB
derartige Vorhaben bald realisiert werden
kdonnen und daB sie ferner behodrdlicherseits
die notige Unterstutzung finden. Sie sind die
wesentlichen Elemente einer pragmatisch
betriebenen Schulreform und gehen — typi-
scherweise! — von nicht-staatlicher Initiative
aus.

Die nachste Nummer der «Schwei-
zer Schule» ist dem Thema «Die
Begegnung mit Werken der Bilden-
den Kunst» gewidmet.
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