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dustrie und Handwerk (4) bringen es auf 47,73
resp. 47,66 Punkte; und Kinder von angelernten
und ungelernten Arbeitern in Industrie und
Handwerk (5) erreichen 44,41 Punkte. Auch hier
variiern die Resultate in den Schulleistungstests
stairker als in den Intelligenztests, was wieder
zeigt, dafd erstere fur Einwirkungen von auBen
empfanglicher sind. (Die Unterschiede zwischen
den Berufskategorien sind ausgeprigter als die-
jenigen zwischen den Regionen — die nicht auf
eine andere Sozialstruktur reduziert werden kon-
nen). Meili hat ferner gefunden, dal Knaben
im Wortschatztest «intelligenter» sind als Mad-
chen — Knaben diirfen sich eher von Haus und
Familie entfernen und kommen somit vielleicht
ofter mit Leuten unterschiedlicher Sprechweise
in Kontakt (andere Untersuchungen zeigen deut-
lich, dafl Madchen allgemein keineswegs weniger
intelligent sind als Knaben).

SchlieBlich findet man bei Meili eine Bemerkung,
die den vermuteten Sonderfall Schweiz trifft: Die
Resultate im Wortschatztest sind im allgemeinen
nicht schlechter als die der altersmaBig vergleich-
baren deutschen Kinder, «was fir einen spezi-
{isch sprachlichen Test eher verwundert. Dieses
gute Resultat 1st vor allem den Kindern aus stdad-
tischen Verhiltnissen zu verdanken.» Somit sind
die sprachlichen Schwierigkeiten fir deutsche
Grundschichtkinder (diese ganze Fragestellung
war Meili unbekannt) nicht geringer als diejeni-
gen der Schweizer Kinder (die trotz den Vermu-

tungen von Frl. Dr. Spie3 solche Schwierigkei-
ten kennen diirften).

Zu untersuchen wire, ob man die kologische
Analyse noch verfeinern konnte; das heif3t zum
Beispiel, ob sich die sehr unterschiedliche Zu-
sammensetzung der Schiilerschaft verschiedener
Schulhduser ein und derselben Stadt (z. B. va-
riiert der Anteil von Kindern von unterem und
oberem Kader in Schaffhausen und Neuhausen
je nach Schulhaus von 9.9 bis 32,7 Prozent und
derjenige von Kindern von Arbeitern, Angestell-
ten und Landwirten von 51.7 bis 81,0 Prozent —
bei einem Durchschnitt von 18.8 resp. 70,5 Pro-
zent an allen Schulen) und somit die unter-
schiedliche Moglichkeit zur Eingewchnung an
andere Sprachstile auch auf die Entwicklung der
entsprechenden Fihigkeiten auswirkt. Auch diese
fehlende Integration macht es fraglich, ob Frl.
Dr. Spief3 die Tatbestdnde trifft, wenn sie schreibt:
«Wenn die Kinder in die Schule kommen, gibt
bei uns die gleiche sprachliche Ausgangslage fir
alle Kinder zunachst allen die gleiche Chance.
Die tdgliche Miihe entwickelt die sprachlichen
Fihigkeiten aller Kinder, wobei nur die verschie-
denen Intelligenzen, nicht aber die sozialen Un-
terschiede den Fortschritt des Kindes bedingen».
(Es sei hier zum Einflull der sozialen Unter-
schiede auf den schulischen Fortschritt der Kin-
der einmal mehr auf die grundlegende Studie
von Hel}, Latscha und Schneider, «Die Ungleich-
heit der Bildungschancen», Walter-Verlag, Ol-
ten, verwiesen).

Nachwuchsforderung in humangenetischer Sicht

Odilo Trameér

Vortrag gehalten an der Jahresversammlung der
Konferenz Schweiz. Gymnasialrektoren in Glarus

19.—21. Ma: 1969
In Nr. 5 des Jahrganges 1968/69 des Gymna-

sium helveticum ist von einigen Thesen zum Ge-
netikunterricht die Rede. Im Abschnitt Umwelt
und Erbgut fithrt Morf aus: «Die Wirkung von
Umwelt und Erbgut beim Menschen wird vor
allem an Zwillingen erforscht, die in gleicher
oder verschiedener Umwelt leben. Im Lichte
der so gewonnenen Erkenntnisse werden unsere
bisherigen Vorstellungen von Freiheit und Ver-

antwortung in Frage gestellt. Die Genetik be-
rithrt hier Probleme der Philosophie, der Erzie-
hung und der Rechtsprechung.» Es lif3t sich ein
deutlicher Trend zur Abkehr von einer blind
deterministischen Auffassung der menschlichen
Personlichkeitsstruktur und zur Zuwendung
einer mehr dynamischen Auffassung der Persin-
lichkeitsbildung feststellen.

Ich teile meine Ausfithrungen in zwei Abschnitte
ein:

|. Genetische Grundlagen

Die Erbanlagen sind nicht fixfertige Einheiten.
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sondern sind Reaktionsnormen. Eine Erbanlage
bedeutet nicht Festlegung eines bestimmten
Mlerkmals, sondern nur eine Reaktionsnorm, so
oder so zu reagieren. Die dulere Erscheinungs-
form (Phénotypus) ist das Ergebnis der Zusam-
menarbeit zwischen dem Genotypus und der
Reihe von Umwelten, in denen das Individuum
lebt. Der Genotypus bestimmt die Reaktionsnorm
des Organismus, worunter die Gesamtsumme der
Entwicklungsantworten, die ein Triger eines ge-
wissen Genotyps in allen moglichen Umwelten
geben kann, seien diese natiirlich oder kiinstlich,
glinstig oder ungiinstig, verstanden wird.

Vor allem beim Menschen ist die Umwelt von
allergroBter Bedeutung, da erst mit ihr zusam-
men die Personlichkeit entsteht. Die Umwelt
kann ihrerseits nur entfalten, was im Erbgut als
Moglichkeit vorliegt. Das Erbgut seinerseits ist
wertlos, wenn es die Umwelt nicht zur Entfal-
tung bringt. Charakter und geistige Fihigkeiten
sind in weiten Grenzen entwicklungsfdhig. Diese
Entwicklung ist Aufgabe der Erziehung, d. h. aus
einem gegebenen Genotyp den bestmoglichen
Phinotyp zu machen.

Was ich als menschliches Wesen bin, ist von mei-
nem Genotypus und durch die ganze Reihe von
Umwelten bestimmt, die ich wahrend meines Le-
bens angetroffen habe. Die «Umwelten» enthal-
ten alles, was den Menschen in irgendeiner Weise
beeinfluBt. Unter Umwelt verstehen wir Eltern-
haus und Schule.

Der Begriff der Intelligenz ist komplexer Natur.
Er schlieBt die Annahme der Erblichkeit geistiger
Fihigkeiten ebenso wie die Kenntnis von Ver-
haltensweisen ein, welche sich der kulturellen
Gegebenheiten im Rahmen der Gesellschaft be-
dienen. Intelligentes Verhalten stellt eine Form
von Verhaltensweisen dar, bei welcher auf erbli-
cher Grundlage das gesellschaftliche Erbe, wie
Sprache, Zahlenbegriff, aber auch wissenschaft-
liche und moralische Begriffe, nutzbringend Ver-
wendung findet. Intelligenztests bestimmen das
intelligente Verhalten nicht unmittelbar, sondern
erfassen jeweils nur eine besondere Form des
Verhaltens, die durch Art und Weise eines gege-
benen Testtypus definiert ist.

Die Psychologen haben die geistigen Potenzen
des Menschen in deutlich gegeneinander ab-
grenzbare primidre Fihigkeiten aufgestellt, so
z.B. die Fdhigkeit, Dinge im Raum wahrzuneh-
men, Eindriicke im Gedichtnis zu behalten oder
induktiv zu denken. Es hat sich ergeben, daf}
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zweil Individuen mit gleichem I. Q. in der Aus-
stattung mit primdren Fahigkeiten sehr verschie-
den sein konnen. In Zukunft wird man sich bei
den die Erb- und Umweltprobleme betreffenden
Intelligenzanalysen mehr mit diesen Primarfihig-
keiten als mit einer Gesamtbewertung befassen
miissen. Leider liegen bis zum heutigen Tag die
meisten Angaben iiber die Intelligenz nur in
Form von I. Q.-Punktwerten vor.

Es drangt sich eine differenziertere Bewertungs-
skala auf; beachten wir dieses Postulat nicht, so
laufen wir Gefahr, auf Grund von Pauschal-
urteilen wichtige Faktoren auBeracht zu lassen
und damit zu Fehlschliissen zu gelangen, die
schwere Konsequenzen haben.

Um die genetischen Grundlagen von Intelligenz
und Leistung zu untersuchen, ist es der iibliche
Weg, die Punktwerte von Eltern, Kindern und
anderen Verwandten miteinander zu vergleichen.
So zeigte der Stammbaum der Familie Bach das
gehdufte Vorkommen von grofen Musikern, der
Familie Bernoulli eine Reihe groBer Mathemati-
ker, der Familie Darwin eine Gruppe liberragen-
der Wissenschafter. Andererseits sind Beethoven,
GauBl oder auch Franklin Einzelfalle, die aus
dem Kreis ihrer Familie bedeutend herausragen.
Indem er die Untersuchung einzelner Familien
zur Grundlage statistischer Aussagen machte,
wies Galton 1869 in seinem Buch tiber die Erb-
lichkeit der Genialitit nach, dafl der Anteil an
tiberragenden Personlichkeiten bei Verwandten
bertihmter Englinder wesentlich hoher war als
in der allgemeinen Population. An noch umfang-
reicherem Material lieB sich vielfach eine posi-
tive Korrelation zwischen der schulischen Lei-
stung von Eltern, Kindern oder anderen eng
miteinander verwandten Individuen feststellen.
Alle derartigen Beobachtungen waren auf erb-
licher Grundlage zu erkldaren. Da die Moglichkeit
besteht, dafl auBergewdhnliche Leistungen be-
liebiger Art vom Vorhandensein einzelner Gene
abhangen, wire das Auftreten eines entsprechen-
den Merkmals bei verschiedenen Familienange-
horigen nicht verwunderlich. Méglicherweise be-
ruht die Befahigung zu ungewdhnlichen Leistun-
gen auch auf polyfaktorieller Grundlage, so daf}
die einmalige Kombination, wie sie sich beim
Genie findet, nur mit geringer Aussicht in einem
anderen Individuum nochmals auftritt. Ohne
Zweifel 1aBt sich aber bei keiner menschlichen
Kulturleistung der EinfluB peristatischer Fakto-
ren ausschlieBen, und ebenso gestatten die Be-



funde selbst keine entscheidenden SchluBfolge-
rungen, wenn damit auch auf Beteiligung gene-
tischer Faktoren hingewiesen wird.

Vergleicht man die intra-paaren Verschiedenhei-
ten bei den Intelligenzpriifungen von Zwillingen
mit dem Grad der Verschiedenheit ihrer Umwel-
ten, so treten einige interessante Beziehungen zu-
tage: Bessere Schulausbildung und allgemeine
Vorziige einer sorgfiltigen Erziehung fithren zu
héoheren Punktwerten als sie von den weniger be-
glnstigten Zwillingen gleicher genetischer Kon-
stitution erreicht werden.

Soviel steht jedoch fest, dall Menschen mit gun-
stiger Veranlagung mit groBerer Wahrscheinlich-
keit auch Eltern mit entsprechend qualifiziertem
Erbgut haben als andere mit weniger giinstigen
Anlagen. Giinstiges elterliches Erbgut verschafft
sich im allgemeinen eine giinstige Umwelt, wie
ungunstiges Erbe in der Regel auch eine eben-
solche Umwelt zulaBt.

Die genetischen und umweltbedingten Anteile,
wie ihre Verteilung zu irgendeinem Zeitpunkt
oder an irgendeinem Ort auch sein mag, stehen
in ihrer Zusammensetzung nicht fest. Je unzurei-
chender die Umuwelt ist, um so mehr tragen Ver-
schiedenheiten der Umuwelt zu individuellen Ver-
schiedenheiten bei. Wo nur der Wohlhabende
seinen Kindern eine gute Ausbildung ermog-
lichen kann, sind individuelle Unterschiede im
Bereich kultureller Fiahigketten in weit griBBerem
AusmaB umweltbedingt als dort, wo jedermann
die Moglichkeit einer guten Allgemeinbildung
offensteht. Es sind namlich dann die Unterschie-
de in den ererbten Fihigkeiten, nicht die unter-
schiedlichen Bildungsméglichkeiten entscheidend
fiir die Punktzahlen verantwortlich. Die erbliche
Komponente bei den Verschiedenheiten zwischen
den Menschen kann in manchen Fillen einfach
als Folge einer giinstig gestalteten Umwelt zutage
treten.

Auf Grund vieler Erfahrungen kann man be-
haupten, daf} die gréferen Mdoglichkeiten einer
guten Allgemeinbildung den gréfiten Einflufy auf
die Testleistungen ausiiben. Anderseits soll auf
die zahlenmiBige Begrenztheit der Begabungen
einer bestimmten Bevolkerungsgruppe aufmerk-
sam gemacht werden. Geistige Eigenschaften,
wie z. B. Intelligenz, sind ebenso wie bestimmte
Verhaltensweisen erblich bedingt. Aus den obi-

gen Ausfiihrungen ergibt sich eindeutig, daf} die
Erbanlagen Reaktionsnormen sind und den Ein-
wirkungen der Umweltfaktoren unterstehen. Ein
zahlenmaBiges Erfassen und eine diesbeztigliche
graphische Darstellung ergibt eine Haufigkeits-
kurve, die sich mit zunehmender Individuenzahl
immer mehr der Gausschen Kurve nihert.

Ergebnis: Giunstige Umweltbedingungen kénnen
zu einer Verbesserung der mittleren Punktwerte
fliihren.

Gegenwartig laf3t sich nicht mit Sicherheit sagen,
ob gesellschaftlich und wirtschaftlich determi-
nierte Gruppen auch genetisch differenziert sind.
Die Schwierigkeiten, die sich der Bearbeitung
dieses wichtigen Gebietes entgegenstellen, sind
grof. Der Begriff der gesellschaftlich-wirtschaft-
lichen Schichtung, in der Beruf, soziale Stellung,
Hohe des Einkommens, Art der Erziehung und
andere Faktoren mehr eine Rolle spielen, ist an
und fiir sich bereits verschiedenen Definitionen
unterworfen. Das Konzept einer einfachen Stu-
fenfolge innerhalb solcher Schichtung wird den
tatsichlichen Gegebenheiten kaum in befriedi-
gender Weise gerecht. Wenn einerseits eine Kor-
relation zwischen der Gréfle des Einkommens
und der Art des Berufes oder auch dem Erzie-
hungsniveau besteht, gibt es andererseits gerade
in bezug auf das Einkommen viele Uberschnei-
dungen zwischen den einzelnen Beschiftigungs-
gruppen derart, daB z. B. besonders in den jiin-
geren Altersklassen ein manuell geschickter Ar-
beiter ein hoheres Einkommen bezieht als ein
Akademiker. Es ist also nicht das Einkommen
entscheidend, sondern die Ausbildung und der
Beruf des Vaters. (Sh. Mittelschulstatistik des
Kt. Ziirich 1968.)

Il. Eugenik und Umwelt

Eugenische wie dysgenische Selektionen gehen
von der genetischen Konstitution aus, die unter
gegebenen korperlichen, geistigen und sozialen
Bedingungen die Ausprigung wunschenswerter
oder unerwiinschter Phinotypen zur Folge hat.
Da sich viele Genotypen unter verschiedenen
Umweltbedingungen auch verschiedenartig aus-
pragen, besteht theoretisch die Moglichkeit, daf3
eine verinderte, neue Art der Umwelt die Ent-
wicklung solcher Genotypen, die unter den bis-
herigen Gegebenheiten unerwiinschte Phinoty-
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pen bedingen, ebenfalls derart verindert, daB
jetzt wiinschenswerte Phanotypen daraus hervor-
gehen. So hat frither ein bestimmter Genotyp
den durch fehlende Insulinproduktion ausgeld-
sten Diabetes mellitus als schwere Krankheit er-
scheinen lassen, wihrend heute ein Individuum
mit diesem Genotypus dank der Injektion von
Insulin ein fast normales Leben fiihren kann.
Auch wire der Fall denkbar, daf} ein Genotyp in
seiner bestimmten, durch Erziehung und soziale
Gruppe gekennzeichneten Umwelt zu einem nie-
drigeren I. Q. befdhigt ist als ein anderer Geno-
typ in wieder einer anderen Umwelt. Trotz der
genetisch verschiedenen Grundlagen konnte es
moglich sein, die Triger des Genotypus mit dem
niedrigeren I. Q. zu gleich hohen Leistungen zu
bringen, wie die Triger der genetisch hoheren
Begabung, wenn man thnen nur die hierfiir be-
sonders geeignete Umuwelt bietet. Eine erfolg-
reiche Suche nach Umwelten, die der Entwick-
lung winschenswerter Genotypen am meisten
entsprechen, kann im Vergleich mit der Selek-
tionswirkung bei gleichbleibender Umwelt ebenso
in geringerem wie in gleichem als auch in h&he-
rem Maf} zur Verbesserung der Menschheit bei-
tragen. Die Schaffung glinstiger Umwelten stellt
eine Aufgabe dar, die gleichermaBen Bedeutung

hat fur die Selektion zugunsten solcher Geno-
typen, welche unter gegebenen Bedingungen bes-
sere Phanotypen bewirken als andere, wie fiir die
Selektion zuungunsten solcher erblichen Veranla-
gungen, welche unter gegebenen Bedingungen
unzureichende Phinotypen hervorrufen. Durch
Schaffung gilinstiger Umwelten, worunter hier
vor allem die Bildungsmdglichkeiten durch eine
breitere Basis der Volksbildung verstanden wer-
den soll, kann nicht nur das vorhandene Erb-
material besser ausgeniitzt, sondern auch das we-
gen ungiinstigen Milieuverhiltnissen brachlie-
gende Reservoir mobilisiert werden.

ll. Zusammenfassung

Statt das Erbgut chemisch und physikalisch zu
manipulieren, sollte die Gesellschaft alles daran-
setzen, die Umweltbedingungen derart zu ver-
bessern, dafl aus den Erbanlagen der bestmog-
liche Phénotyp (Erscheinungsform) herausgeholt
wird. Wir haben als Lehrer und Erzieher die
grofle Aufgabe, zur Schaffung der bestméglichen
Bedingungen der Umwelt beizusteuern, indem
wir uns dafur einsetzen, dall der uns anvertrau-
ten Jugend die schulisch optimalen Verhiltnisse
geboten werden.

Alte und neue Aspekte: Der Bildungsauftrag des Gymnasiums*

Josef Niedermann

Vom notwendigen Transfer

Als Schriftleiter war ich oft enttauscht, wie viele
Mittelschul- und Volksschullehrer sich als unfa-
hig und unwillens erwiesen, Beitrage der jewei-
ligen andern Schulstufe zu wiirdigen und daraus
fur den eigenen Unterricht Gewinn zu ziehen,
und statt dessen reklamierten, es sei schon wie-
der fast nichts fiir die eigene Stufe im Heft zu
finden. Dieser Mangel an Transferfihigkeit muf}
auf mangelnde Beweglichkeit und mangelnde
Gewohnung, Theorie in praktische Erfahrung
umzusetzen, zuriickgefiihrt werden. Eine gute
didaktische und padagogische Durchschulung

* Hermann Roéhrs (Hrsgr.): Der Bildungsauftrag des
Gymnasiums. Akademische Reihe. Auswahl reprisen-
tativer Texte: Pidagogik. Akademische Verlagsgesell-
schaft, Frankfurt a. M. 1968. 406 S. DM 14.80.
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wird die Transformierung von 5000 Volt auf
210 Volt und die Verwendung kleiner Frequen-
zen zu Bildungsimpulsen leicht vollziehen lassen.
Der hier ausgewertete Band tiber den Bildungs-
auftrag des Gymnasiums enthilt soviele Anre-
gungen und Vorschlige, dal alle Schulstufen
davon profitieren. Jedenfalls ist jede Art von
Mittelschullehrer damit herausgefordert
Selbstreform seines Bildungsbemiihens.

zur

Bildungssituation und Bildungsdiskussion

Vielen der Gymnasiasten erscheinen die Fragen,
mit denen sie sich befassen mussen, als wenig
ansprechend, und die gewiinschten Arbeitsver-
halten erwerben sie sich oft nur unter Druck. Je
demokratisierter die Bildung wird, um so mehr
wird sich diese Situation verschirfen. Anderseits
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