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Programmierter Unterricht 1968

Dipl. Psychologe A. Flammer
Heilpadagogisches Institut der Universitat
Freiburg/Schweiz

Vom 24. bis 28. Mirz 1968 fand im Deutschen
Museum in Minchen das 6. Internationale Sym-
posion iiber Programmierte Instruktion wund
Lehrmaschinen statt. Mit seinen fast 1000 Teil-
nehmern (gegen 1500 mit den Teilnehmern an
den allgemeinorientierenden Rahmenveranstal-
tungen) und 119 angekiindigten Referaten hat es
einmal mehr alle vorausgehenden ubertroffen.
Die iiberragende Mehrzahl der Beitrige aus der
Bundesrepublik hat gezeigt, daB dort diese neuen
Methoden bereits zu einer groffen Bewegung ge-
worden sind. Unter den ausldndischen Referaten
distanzierten die tschechischen an Qualitit und
Quantitat die andern betrachtlich.

Um von den sich abzeichnenden gegenwirtigen
Tendenzen der Entwicklung einen Ausschnitt zu
zeigen, seien im folgenden einige Schwerpunkte
genannt, die dem Besucher des diesjahrigen Sym-
posions besonders aufgefallen sind.

Vom Kleinexperiment zum GroBeinsatz

Wiahrend bislang vorwiegend Kleinprogramme
und Programmentwiirfe mit kleineren Stichpro-
ben fir einen «ersten Einblick» durchgearbeitet
wurden, konnte diesmal bereits von Untersuchun-
gen berichtet werden, die mehrere tausend Schii-
ler wihrend einem Jahr und mehr einbezogen
hatten. Dabei ist zu bemerken, da die Erfolge
anhielten und der vielgenannte Neuheitseffekt,
der nach einigen Wochen wieder nachlassen soll, -
bei den Schiilern praktisch nicht festgestelllt wer-
den konnte. Mit einem Jahrgangsprogramm fiir
den Rechenunterricht (Harde und Dralle) fiir
4. und 5. Volksschulklassen z. B. arbeitete bel
gleicher Wochenstundenzahl in einem halben
Jahr die Hailfte der Schiiler den ganzen Jahres.
stoff mit nachgewiesenem, nachhaltigem Erfolg
durch. Dabei erwies sich, da3 die Schiiler die
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Moglichkeit, immer selber aktiv mitzuarbeiten,
die Richtigkeit threr Arbeit dauernd zu kontrol-
lieren und in einem individuellen Tempo voran-
zuschreiten, auch nach diesem Jahr so hoch ver-
anschlagten, dafl die iiberwiegende Mehrzahl
wiunschte, weiterhin in diesem Stil arbeiten zu
diirfen.

Sichtbarwerden eines europdischen Stils

Dieser zeichnet sich unter anderem dadurch aus,
daBl Programmierter Unterricht in der Schule in
einem bewuBiten und durchdachten Wechsel mit
traditionellen Unterrichtsformen (sog. alternie-
render Unterricht) angestrebt wird, die Klein-
schrittechnik dem Vorgehen in gréfern (Denk-)
Einheiten weicht, die sog. go/go-Regel (go Pro-
zent der Schiiler sollen go Prozent der Lernaufga-
ben l6sen kénnen) zugunsten einer mehr pro-
blemorientierten Programmierung fallengelassen
wird und iiberhaupt mit groBer Anstrengung ver-
sucht wird, mit Programmiertem Unterricht
nicht auf dem Null-Punkt anzufangen, sondern
an den padagogisch-didaktischen Erkenntnissen
der letzten Jahrzehnte anzukniipfen.

Trend zur Maschine

Nach der ersten Faszination iiber die Maschine
als Lehrer ist bald nach den Anfingen sowohl
in den USA als auch in Europa das Programm-
buch als leichtest realisierbare und erschwing-
lichere Form ins Zentrum der Aufmerksamkeit
geriickt. Wenn auch heute noch das Buch weit-
aus die haufigste Prisentationsform ist, so hat
doch die Maschine (vor allem die elektronisch
gesteuerte) ein rasch anwachsendes Interesse, be-
sonders der Forscher, gewonnen. Man kann heute
bereits von traditioneller Programmierter In-
struktion und von CAI (= Computer Assisted
Instruction — rechnergesteuerte Instruktion) spre-
chen. Der Grund liegt in der ungeheuren Anpas-
sungsfahigkeit eines solchen Lehrsystems an je-
den einzelnen Adressaten: der Rechner kann z. B.
— bei geeigneter Programmierung — den indivi-
duellen Lernweg jedes einzelnen Schiilers nicht
nur abhingig machen von der Antwort auf eine
bestimmte Testfrage, sondern iiber die Fehler
und Fehlerarten im ganzen Programm buchfiih-
ren und auf Grund der Gesamtsituation fur jeden
einzelnen Lernenden seinen optimalen Lernweg
auswahlen, d. h. Verkiirzungen, Repetitionen,
Nachhilfeschleifen usw. einbauen.

Algorithmisches Algorithmieren

Ein Algorithmus ist ein Operationsweg, eine
Wegskizze zur Losung von Problemen.

Programmierte Instruktion hat sich bisher vor
allem dadurch ausgezeichnet, daB der Lehr-
Lern-Algorithmus vom Lehrer auf das Buch oder
das Geridt iibertragen (objektiviert) wurde, so
daBl die Durchfiihrung eines durch einen Lehrer
vorbereiteten Unterrichts diesen Medien tiberlas-
sen werden konnte. Nun laufen aber schon seit
Jahren Forschungen, die den Elektronenrechner
auch instand setzen sollen, selber einen Lehr-
Lern-Algorithmus aufzubauen, dem Lehrer also
nicht nur die Durchfithrung, sondern auch die
Vorbereitung des Unterrichts abzunehmen. Das
Institut fiir Kybernetik an der Pidagogischen
Hochschule in Berlin (Prof. Frank, Dr. Graf) hat
zu diesem Zweck auch bereits eine geeignete Sym-
bolsprache geschaffen: ALZUDI (= Algorith-
mische Zuordnungsdidaktik). Mittels vorlaufig
noch einfacher Modelle der unabhingigen didak-
tischen Variablen nach Frank (L = Lehrstoff,
M = Medium des Lehr-Lern-Prozesses, P =
Psychostruktur des Lernenden, S = Soziostruk-
tur, Z = Lernziel) lief sich bereits zu mehreren
Lernstoffen A (= Algorithmus) vollautomatisch
ableiten. Uber eine gewdhnliche Telephonleitung
besorgte sich ein NIXDORF-Rechner in Miin-
chen zu einem ihm eben eingegebenen Basaltext
(= Lehrstoff) ein Lehrprogramm beim mit
ALZUDI programmierten SIEMENS-Rechner
303 P, der in Berlin (!) stand, und schrieb es in
verstandlicher Sprache lernfertig heraus.

Bemiihen um Einbezug produktiven Denkens

Aus der Uberzeugung, daBl Wissen und Nach-
vollzugs-Fertigkeiten die Lebensbewiltigung und
vor allem die weitere Entwicklung der Gesell-
schaft nicht garantieren kdnnen, entsteht die
bange Frage, ob produktives Denken in den
neuen «Drill-Methoden» nicht zu kurz komme.
Theoretische Analyse der Faktoren der Produkti-
vitit, Programmierungsversuche mit lidngeren
Phasen fiir die Losungssuche durch den Lernen-
den und Programme mit Lernwegen, die zum
spontanen Weiterdenken anleiten sollen, sind Bei-
trage zu diesem Problem.

Kampf der Jahrgangsklasse

Die neuen Moglichkeiten der Individualisierung
des Lerntempos kénnen beim bisherigen System
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der Jahrgangsklassen bei weitem nicht voll aus-
geschopft werden. Zu wiederholten Malen wurde
deshalb der Ruf nach Leistungsklassen laut,
wenn moglich sogar differenziert nach einzelnen
Fachern. Voraussetzungen dazu béten vor allem
die bereits geschaffenen und noch zu schaffenden
«Gesamtschulen» mit mehreren hundert Schii-
lern vom Kindergarten bis zum Abitur.

Eingreif programme

Das System der Eingreifprogramme wurde an der
Piadagogischen Hochschule Osnabriick' entwik-
kelt. Erfahrungsgemifl fallen in Deutschland 5
bis 15 Prozent des Unterrichts wegen Krankheit
der Leher aus. Fiir Ausfalle zwischen drei Tagen
und drei Wochen werden deshalb mehr oder we-
niger geschlossene und zeitlich unabhingige Lern-
stoffe in Programmform bereitgehalten. Bei ge-
eigneter Verwaltung solcher Programme lassen
sich nicht nur Unterrichtsausfille ausschalten,
sondern auch organisatorische Schwierigkeiten
umgehen. — Zusitzliche Anwendung in der
Schweiz: Uberbriickung der WK-Ausfille. In der
Primarschule wenig denkbar, weil dort der totale
Unterricht dem Programm iibergeben werden
miBte, konnten aber Eingreifprogramme wéh-
rend der Abwesenheit eines Fachlehrers in Se-
kundar- und anderen Ficherschulen einzelne
Stundenausfille kompensieren. Zur Klarstellung
mufl betont werden, daf Eingreifprogramme
nicht Ausfille iiberbriicken kénnen, die durch
Schiilerkrankheiten verursacht werden. Fiir die-
sen ebenso wichtigen Fall konnen eher sog. Jahr-
gangsprogramme in Frage kommen, die eben den
uiblichen Lehrstoff einer Klasse liickenlos enthal-
ten.

Anwachsen des Lehrprogrammarktes und
Suchen nach Beurteilungskriterien

In deutscher Sprache werden gegenwirtig insge-
samt liber 100 Programme angeboten. Um den
Kiufern Enttiuschungen zu ersparen, werden
verschiedenerorts Kataloge von Forderungen
aufgestellt, an die sich Programmautoren und
Verlage halten sollten und deren Erfiillung
auch durch den Kiufer kontrollierbar sein miis-
sen. Gemeint sind im Wesentlichen ausdriickliche
Angaben in einem Begleitheft iiber folgende
Punkte (nach Eigler): Lernzweck (Definition
des angestrebten Endverhaltens, empirischer
Nachweis der Erreichbarkeit des Zieles) ; Adres-
saten (Angabe der vorausgesetzten Altersgruppe,
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Schulstufe der Lernenden, evtl. der Intelligenz
und Lernfahigkeit und Arbeitshaltung, vor allem
auch des als bekanntvorausgesetzten Lernstoffes) ;
Einsatzart (in der Schule [ zu Hause — mit/ohne
Lehrer — als Einfithrung/als Ubung usw.) ; Anga-
ben iiber die gemachte Erfolgspriifung (GroBe
und Zusammensetzung der Stichprobe, Angaben
iber allfillig verwendete Tests, Kontrollversuche
usw. ).

Programmierter Leseunterricht mit
vorschulpflichtigen Kindern

Die ersten Versuche mit vier- bis fiinfjahrigen
Kindern an der Maschine Promenta-scolar an der
Universitit GieBen (Prof. Correll) haben vor
allem folgendes gezeigt: wihrend kein Unter-
schied des Geschlechts festgestellt werden konnte,
lernten intelligentere Kinder besser als weniger
intelligente. Der Lernerfolg war auch desto gro-
Ber, je ilter die Kinder dieser Gruppe waren.
Jingere und weniger intelligente Kinder bend-
tigten eindeutig mehr Zeit fiir die Durcharbeit
und begingen auch mehr Fehler.

Fernseh- und computerunterstiitzter

Gruppenunterricht (FCGU)

Von guten Erfahrungen mit FCGU im Unter-
richt mit Erwachsenen konnte die Firma IBM be-
richten. Solcher Unterricht umfaflt im wesent-
lichen folgende Stufen: Fernsehlektion (Fernseh-
aufzeichnungen) — Gruppendiskussion — gemein-
same Durcharbeit eines computergesteuerten
Lehrprogramms (verzweigtes System). Die
Gruppe soll maximal 8 Teilnehmer haben. Sol-
che Programme bieten den Vorteil, daB sie zum
Team erziehen und relativ rasch erstellt, verbes-
sert und ausgewechselt sind.

AbschlieBend sei fiir diejenigen Leser, die noch
immer einen unbeschrinkten Herrschaftsan-
spruch des Programmierten Unterrichts befiirch-
ten, die bis heute erprobten Einsatzarten zusam-
mengestellt:

— AusschlieBlich Programmierter Unterricht

— Als Hausaufgabe

— Als Eingreifprogramm bei Lehrerabwesenheit
(s. oben)

— Als Nachhilfeprogramm nach Schiilerabwesen
heit '

— Als Vorbereitung und Einleitung des konven-
tionellen Unterrichts

Fortsetzung Seite 439



— Als Ubungslektion

— Als Nachhilfe fiir Schwache

— Als Zusatzinformation fiir Begabte und Inter-
essierte

Wir geben nachstehend eine kleine Auswahl aus
bereits kduflichen Buchprogrammen in deutscher
Sprache. Die Angaben stammen aus der ausge-
zeichneten Bibliographie von Miiller, Dagulf D.:
Jahreskatalog: Kybernetik, Automation, Pro-
grammierter Unterricht, Grenzgebiete; Stand
1968. 2. Aufl. 199 S., DM 12.80. Verlag Elwert
und Meurer, Hauptstrae 101, D -1 Berlin 62.
Fiir nihere Angaben und Orientierung in der ge-
samten einschldgigen Literatur sei dieses Buch
bestens empfohlen.

(Die Preisangaben beziehen sich auf DM)

Bergmann H.: Die Quadratwurzel. 8./g9. Schuljahr. Wol-
fenbiittel (Kallmeyer) 64 S. 8o Lerneinh. 2.50
— : Der Rechenstab. Wolfenbiittel (Kallmeyer) 1966.
56 S., 141 Lerneinh. 2.80
Cappel W.: Schwerelosigkeit beim Raumflug. Ein Lehr-
programm f. d. Physikunterricht. Hannover (Schroe-
del) 1966 6.80
Dauenhauer E.: Buchfithrung. Braunschweig (Wester-
mann) T1.7: Fithren von Konten. 1965. 80 S. 7.20
T1.2: Bilanz, AbschluB}, Inventar. 1965. 84 S. 7.20
T'1.3: Der Kontenrahmen der Industrie. 1967.

etwa 8.—
T1.4: Buchungsfille der Industrie. 1967. etwa 8.—
Eikeboom R. — H. Holtermann: Programmierte lateini-
sche Grammatik. Goéttingen (Vandenhoeck & Rup-
recht) 1967. 15.80
Schaefer H. H. et Al.: Einfithrung in das Rechnen mit
positiven und negativen Zahlen. Berlin (Cornelsen)
1966. 3.40
Fiebig H.-H. G. Junghans: Rechnen mit Logarithmen.

Braunschweig (Westermann) 1965. 108 S. 9.80
——: Rechnen mit Potenzen, Braunschweig (Wester-
mann) 1965. 72 S. 9.20

——:Rechnen mit Wurzeln. Braunschweig (Westermann)
1965. 94 S. T2
Harde O. — W. Dralle: Programmierter Rechenunter-
richt 4. Schuljahr. Hannover (Schroedel) 4 Hefte,

je Heft 4.40
Herrmann E.: Die Mischungsrechnung. Wolfenbiittel
(Heckners-Verlag) 16 S. I—
Jacobs W. — D. Téllner: Der einfache elektrische Strom-
kreis. Ein Lehrprogramm f. d. Physikunterricht im 5.
und 6. Schuljahr an Volks-, Realschulen und Gymna-
sien. Hannover (Schroedel) 1967. 9.40
Keil K.-A.: Einfithrung in die Raumgeometrie. Miin-
chen (Bayer. Schulbuch-Verlag) 2. Aufl. 1966. 144 S.
137 Lernschritte 4.80
—: Die Verbindung der vier Grundrechnungsarten.

Miinchen (Bayer. Schulbuch-Verlag) 1967, 130 S,
122 Lernschritte 4.80
Krenzer R. — W. Weber: Bruchrechnen. (MD-Pro-

gramm Frankfurt/M. (Diesterweg) 6.40
Lindauer B. — H. Schnepf: Programmierter Grundkurs

der lateinischen Sprache. Diisseldorf (Schwann) T'r.r:
1966. 277 S., 1355 LPS 14—
Tr.2: 1966. 316 S., 1378 LPS 16.80
Lindner H.: Mengenalgebra. Ein Unterrichts-Programm
fir die Mittelstufe d. Gymnasien. Stuttgart (Klett)
1965. 211 S., Lehrerheft, 49 S. 12.80
Lindner H. et al.: TT — Programm Bruchrechnen. Fiir
Realschulen u. Gymnasien z. Wiederholung u. — unter
bestimmten Voraussetzungen — als Hilfe b. d. Erst-
durchnahme. Stuttgart (Klett) 1966. 424 S. 13.20
——: TT-Programm Dezimalrechnen. Zur Wiederholung
f. leistungsschwache Schiiler u. — unter bestimmten Vor-
aussetzungen — als Hilfe bei der Erstdurchnahme.
Stuttgart (Klett) 1967. 336 S. 11.40
— —: TT-Programm Trigonometrie. Rationelle Hilfe bei
der Erstdurchnahme u. Trainingspartner f. Wieder-
holung. Stuttgart (Klett) 196%. 356 S. 12.20
Luscher G. — D. Pietz — H. Luscher: Prozentrechnen.
Braunschweig (Westermann) 1965. 3 Programmeinhei-
ten in 3 Heften zus. 13.60
Probiton-Unterrichtsprogramme. Ratingen (Henn).
Handwerk und Ziinfte im Mittelalter. T1.1: Das Hand-
werk. 1965. 160 S., Antwortheft. zus. 6.80
T1.2: Das Zunftwesen. 196%. 160 S.,; Antwortheft
zus. 6.80
Erdkunde. Der Suezkanal. 160 S. 1964. Antwortheft
zus. 6.80
Fachkunde Metall: Die Meillelschneide. 1964. 160 S.,
Antwortheft zus. 6.80
Die Vereinten Nationen.Griindungsgeschichte der UN.
1966. 160 S., Antwortheft zus. 6.80
Biologie. Die Honigbiene. 1967. 160 S., Antwortheft
zus. 6.80
Schroter G. — Ch. Schriter: Rechnen mit dem Rechen-
stab. Ein Lernprogramm. Braunschweig (Westermann)
1967. 148 S. 10.80%
Spring S.: Wiederholung der a-Deklination. Genus-
regeln der a- und o-Deklination. Miinchen (Bayer.
Schulbuch-Vlg.) 1966. g6 S., 85 Lernschritte. 4.20
Strack E.: Der Mund. (BeiBen, Kauen, Schmecken,
Verdauen). Braunschweig (Westermann) 2. Auflage.
1966. 30 S., Antwortheft. Zus. 9.30
Sullivan M. W.: Schach programmiert. Ein neuartiger
Lehrgang d. Koniglichen Spiels. Aus d. Amerikan.
P. Douliez. Stuttgart (Cotta) 1964. 160 S. 477 Lern-
einh. 27.50
Viet U. — H. Ragnitz: Der Vieleck-Satz von Euler. Ein
Lehrprogramm fiir d. Geometrieunterricht. Bochung
(Kamp) 1966. 62 S. 5.50
Weltner K. — W. Kunze: Der Kompressorkiihlschrank.
Ein Lehrprogramm f. d. Physikunterricht im 8. u. 9.
Schuljahr. Hannover (Schroedel) 1964. 88 S. 3.40
Zielinski J. und Schéoler W.: Deutsche Rechtschrei-
bung: Grundkurs. 3.40
Koln (R. Miiller) 1967/68. 8 Bd. zus. 1384 S., 1465
Lerneinh., 72 Tests. zus. 98.—
—: Deutsche Rechtschreibung: Foérderkurs. Koln (R.
Miiller) 1968. 8 Bde. zus. 1236 S., 1284 Lerneinh., 51

Tests zus. 88.—
——: Rechnen, Grundkurs. Kéln (R. Miiller) 1968.
5 Bde., zus. 772 S., 809 Lerneinh., 103 Tests zus. 56.—

—— :Rechnen, Forderkurs. Koln (R. Miiller) 1968. 7
Bde., zus. 1524 S., 1585 Lerneinh. 209 Tests zus. 108.—
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