Zeitschrift: Schweizer Schule
Herausgeber: Christlicher Lehrer- und Erzieherverein der Schweiz

Band: 53 (1966)

Heft: 1

Artikel: Lernpsychologie im Rechenunterricht
Autor: Unseld, Hermann

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-526132

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-526132
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Ginzkey F. K.: «Zwel Bedingungen sind die Paten jedes
fruchtbaren Gesprachs: Die Wohlbesinnung und das Zu-
hérenkénnen. Das zu Sprechende vorher eindringlich zu
uberlegen, das sollte bereits in den untersten Volksschul-
klassen wie eine heilsame Turniibung gelehrt werden, nicht
minder aber auch die hohe Kunst des Schweigens, indessen
der andere spricht. Im Zuhéren — es klingt ein wenig ver-
wunderlich — bekundet sich am deutlichsten der Meister
des Gesprichs, und den letzten geheimen Endsieg in jeder
Debatte tragt merkwiirdigerweise nicht jener davon, der
am lautesten gesprochen, sondern jener, der am besten
geschwiegen hat.»
Petersen P.: «Nichts ist der Gegenwart notiger als Schulen
des Schweigens und der Stille.»
Pestalozzi H.: «Der Mensch bahnt sich mit der Flamme des
Denkens und mit dem Funken des Redens den Weg zu
seinem Ziel. Aber er vollbringt diesen Weg, er vollendet
sich selber nur durch Schweigen und Tun» (siehe Kuntze,
Friedrich Frobel 24).
11. « Das Ewige ist Stille,

Laut ist die Verginglichkeit.

Schweigend geht Gottes Wille

Uber dem Erdenstreit» (Wilhelm Raabe).
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Volksschule

Lernpsychologie im Rechenunterricht

Hermann Unseld, Goldach

Ein Beitrag zur Methodik und Didaktik im
Rechenunterricht, aufgezeigt an einem Beispiel
von graphischen Darstellungen im neuen Re-
chenlehrmittel fur st.gallische AbschluBschulen.

A. Begriffsbildung

1. Phase: Anschauung.

a) Die Schuler messen gruppenweise wahrend
einer Woche taglich zu einer bestimmten Zeit die
Temperatur im Freien und tragen ihre Messun-
gen in folgende Tabelle ein.

Durch-
schnitt

Gruppen
Wochentage A B C D E F

Montag

Dienstag

Mittwoch

Donnerstag

Freitag

Samstag

Sonntag

b) Die Schiiler errechnen die durchschnittlichen
Tagestemperaturen und tragen sie in die Tabelle
ein.

c) Der Lehrer fithrt aus:

— Die taglichen Messungen werden auf gleich
groBen Thermometern mit Hilfe von Papier-
stucklein, welche aufgeklebt werden, fixiert.

— Auf einem rechteckigen Karton wird in der
Langsrichtung im untern Teil eine Linie ge-
zogen.

— Die Thermometer werden in gleichmaBigen
Abstanden und in entsprechender Reihenfolge
senkrecht zur gezogenen Linie auf den Karton
gelegt. Die Nullgradbezeichnungen aufden MeB-
instrumenten miissen sich auf der Hohe der ge-
zogenen Linie befinden. In dieser Lage konnen
die Thermometer unten und oben am Karton
befestigt werden.

— Die Wochentage werden auf Kirtchen ge-



schrieben und unter die entsprechenden Ther-
mometer gelegt. '
— Die Fixpunkte der taglichen Messungen auf
den Thermometern werden mit einem roten Fa-
den verbunden, indem er zwischen die MeB-
instrumente und den Karton gelegt wird.

d) Erklarung des Begriffes Rurve.

2. Phase: Abstraktion.

a) Der Lehrer zeichnet die graphische Darstel-
lung fachgerecht auf die Wandtafel, indem er
fortlaufend auf die Anschauung Bezug nimmt.

— Zuerst wird die Standlinie gezogen (dicke
Linie).

— Dann werden an Stelle der Thermometer in
gleichmiBigen Abstinden Senkrechte gezogen
(dicke Linien). Ihre Lange wird durch die hoch-
ste Messung bestimmt. Bei wenigen Messungen
werden die Abstiande weit gewahlt.

— Darauf wird die Gradskala, entsprechend der-
jenigen auf den Thermometern, an der linken
Seite der ersten Senkrechte aufgezeichnet, also
nur einmal angebracht. Die Abstande zwischen
den Skalastrichen werden bei kleinen Zahlen-
werten weit gewihlt. Indem nicht alle Skala-
striche gleich lang gezogen und die Anschriften
geordnet angebracht werden, wirkt die Skala
iibersichtlich.

— Nachher werden unterhalb der Senkrechten,
also nicht in den Zwischenrdaumen, die Tage an-
geschrieben.

— Nun werden fiir jede Messung Waagrechten
von der Skala zur entsprechenden Senkrechten
gezogen (dinne Linien). Diese Waagrechten
dienen spiter zum Ablesen der Messungen.

— SchlieBlich werden die erhaltenen Fixpunkte

fortlaufend miteinander verbunden, so daB eine
Kurve entsteht (farbige Linie).
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b) Erklarung des Begriffes graphische Darstellung.
c) Bezugsiibungen.

— Der Lehrer zeigt Teile der Anschauung. Die
Schiiler zeigen das Entsprechende in der Dar-
stellung.

— Der Lehrer zeigt Teile der Darstellung. Die
Schiiler zeigen das Entsprechende in der An-
schauung.

— Die Schiiler erkliaren entsprechende Teile von
Anschauung und Darstellung.

B. Aufgaben losen

1. Phase: Erfahrungsbeispiel.

a) Leseiibung: Lies die Messungen, wie folgende
Beispiele zeigen, aus der Darstellung! Am
11. August wurden 18 Grad gemessen. Oder:
Die Temperatur betrug am 15. August 26 Grad.
b) Ordnungsiibung: Vervollstindige folgende
Tabelle!

Tage 10. 8. ‘ ‘

Temp. 21

c) Veranderungsiibung: Stelle die gleichen Tem-
peraturmessungen in einer Kurve dar, wobei du
fir 1 Grad % cm und den Abstand von Tag zu
Tag 2 cm wihlst!

2. Phase: Fremdbeispiele:

a) Parallelbeispiel: Stelle folgende Temperatur-
messungen in einer Kurve dar, wobei du die Ab-
stinde fir Grade und Tage selber bestimmen
kannst!

16.1. 17.1. 18.1. 1Q9.1. 20.1. 2I.1. 22.1.

‘_80 _20 _2D _70 _120

Tage

Temp. -6° -11°




b) Fremdbeispiele nach Schwierigkeitsgrad:
Stelle folgende Zahlenangaben in Kurven dar
und sprich dich uber deren Verlauf aus!
Temperaturen (Monatsmittel) von St.Gallen in
Graden:

mehr und qualitativ besser auf als durch bloBes
Anschauen.

umfassend aufnehmen repetierend

geruchhafter Kontakt
geschmackhafter Kontakt

e

Monate Jan. Febr. Mirz April Mai Juni
Temperaturen —2,2 -0,6 2,4 6,4 10,9 14,3
Monate Juli  Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Temperaturen 16,2 15,5 12,5 7,3 26 -1,2
10 mm entsprechen 1 Grad Abstand fiir Monate = 1 cm
In der Schweiz niedergelassene Auslinder:
Jahre 1880 1910 1930 1950 1960
Auslander 211000 552000 355000 285000 583000

1 mm entspricht 5000 Auslindern
Abstand fir 10 Jahre = 1,5 cm

Bestand an Motorfahrzeugen und Pferden in
der Schweiz:

Jahre 1910 1939 1950 1959 1960
Motorfahrzeuge 7249 126896 264487 792404 865106
Jahre 1911 1938 1950 1960
Pferde 144000 140000 134000 100000

Ziehe die Kurven verschieden farbig in die
gleiche Darstellung!

Erliuterungen zu Begriffsbildung

Die Anschauung ist Voraussetzung jeglicher soli-
den Begriffsbildung. In der tatigen Auseinander-
setzung mit dem Objekt oder Sachverhalt bilden
sich Einsichten und Inhalte. Die Erfahrungen
im Sinne des Aufnehmens stellen sich ein durch
den visuellen, manuellen und je nachdem auch
akustischen, geruch- und geschmackhaften Kon-
takt. Erst, wenn alle moglichen Beziehungen
spielen, wird die Begriffsbildung umfassend.
Oft geniigt es nicht, daB die Anschauung nur
einmal getdtigt wird. Die Erfahrung zeigt
immer wieder, dal3 gewissen Schiilern mehrmals
Gelegenheit geboten werden mul, mit der
Sache in Kontakt zu kommen, um auch ihnen
eine Begriffsbildung zu erméglichen. Nicht zu
unterschétzen ist der manuelle Kontakt, Durch
diese Art Betdtigung nehmen wir oft quantitativ
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Der Weg iiber die Anschauung ist der produk-
tivste, weil er die Begriffsbildung meist innert
kiirzester Zeit vollzieht. Wenn die Anschauung
nicht getitigt werden kann, ist oft langes Er-
klaren unter Heranziehung von Vergleichen mit
Ahnlichem — was wieder vorausgesetzt wird —
notwendig. In solchen Fillen ist die Begriffs-
bildung unter Umstinden nicht nur mangelhaft,
sondern auch unkontrollierbar, das heiBt man
weiBl nicht, was sich der Schiiler nun wirklich
vorstellt.

In obern Klassen kann man etwa die Feststel-
lung machen, daB8 Schiiler zum Beispiel vom
MaQB Hektoliter keine Ahnung beziehungsweise
Vorstellung haben. Die besseren Schiiler wissen
es dank ihres guten Gedéachtnisses, daBB 1 hl 1001
enthilt. Aber auch bei ihnen ist der Begriff
Hektoliter ein leerer oder unvollkommener,
wenn sie nicht selber einmal eigenhandig 100
mal 1 1 in ein groBes Gefa gegeben haben. Mit
der Bemerkung, die Schiiler sollen sich die
Sache vorstellen, ist noch keine Begriffsbildung
vollzogen. Anschauung ist deshalb kein Luxus,
sondern zur Begriffsbildung unerldBlich. Ohne
Anschauung ist auch keine echte Leistung im
abstrakten Denken moglich. Abstraktion setzt
einen Trager, die Anschauung, voraus und kann



aus sich selbst nicht existieren. Abstrakte Lei-
stung setzt also ein, nachdem erlebnishafte Be-
gegnung erfolgt ist. Man kann deshalb nicht
sagen: Ich verzichte auf Anschauung, damit
meine Schiiler abstrakt denken lernen.

Den Beweis, dal3 selbst bei Studierenden Be-
griffe leer, ohne Inhalt oder mangelhaft sein
kénnen, haben mir Kandidaten eines Sonder-
kurses erbracht. In einer Ubungslektion iiber
GewichtsmaBe versagten einige Schiiler. Bei der
Besprechung ergab sich, da man auf die An-
schauung, also auf Gewichtssteine, hitte zuriick-
greifen mussen. Dabei stellte sich heraus, daB3 die
Kandidaten wohl um die Verwandlungsgesetz-
maBigkeiten der MaBe wuBten, aber zum Teil
einen unangeschriebenen Pfund- und Kilostein
nicht erkannten. Das beweist doch, daB3 nur der
Umgang mit einer Sache die volle Begriffs-
bildung erméglicht.

Ist es nicht so, daB man als Erwachsener der
Gefahr ausgesetzt ist, bei den Schiilern dies und
jenes als eine Selbstverstindlichkeit vorauszu-
setzen, weil man die entsprechenden Erfahrun-
gen schon langst hinter sich hat? Man tibersieht
leicht, daB das Kind noch fiir vieles zur Begriffs-
bildung kommen muB. Daf3 dem so ist, kann
man bei Sacherkldrungen feststellen, wenn die
Schiiler vorgingig Wérter eines fremden Textes
zu unterstreichen haben, welche sie nicht ver-
stehen. Da gibt es nicht selten Uberraschungen.
Seien wir deshalb etwas kritischer, wenn wir
Texte, welche sich in Schriften an Erwachsene
wenden, auch unsern Schiilern vorsetzen.
Anschauungsmaterial ist fir die Hand des
Schiilers da. Zum Beispiel soll er die Knochen
eines menschlichen Skeletts betasten dirfen.
Entsprechende Ubungen miissen in der Phase
der Begriffsbildung im Lektionsablauf eingebaut
sein, Beim Gebrauch von Gegenstinden und
Apparaten fiir Versuche soll es nicht heiBlen:
Nicht beriihren!

Diese Uberlegungen haben dazu gefiihrt, dafB
man Demonstrationsversuche, sofern dies mog-
lich ist, durch Gruppen- oder noch besser durch
Einzelversuche ersetzt.

Freilich gibt diese Art des Unterrichtens bedeu-
tend mehr Arbeit in der Vorbereitung, vor allem
in bezug auf Organisation und Bereitstellung des
Materials. Was Einrichtungen, Anschauungs-
und Arbeitsmaterial betrifft, sind mehr finan-
zielle Mittel notwendig. Auch setzt dieser Unter-
richt voraus, daBB die Schiilerzahl einer Klasse

eine bestimmte Grenze nicht uberschreiten
darf.

Es wire also unter Umstdnden eine Pflicht-
stundenzahl-Reduktion des Lehrers, ein Mini-
malinventar uiber Arbeits- und Versuchsmate-
rialien fiir Schiilergruppen nétig, die Erweite-
rung des normalen Klassenzimmers um einen
Gruppenraum und je nachdem die Herabset-
zung der maximalen Schiilerzahlen in den ein-
zelnen Klassen erforderlich.

Zum eigentlichen und bleibenden Besitz wird
die Anschauung erst, wenn sie im Sinne einer
Abstraktion in Wort und Zeichnung verarbeitet
wird, also zur Darstellung gelangt. Durch Be-
zugsiibungen von der Anschauung zur Abstrak-
tion und von der Abstraktion zur Anschauung,
vollzieht sich die Begriffsbildung, indem der
Schiiler durch Anschauen und Greifen die Sache
in Griff bekommt. Je intensiver solche Ubungen
gepflegt werden, um so mehr wird ein Sachver-
halt oder ein Objekt zum Besitz. Anschauung und
Darstellung sind die Pole der Begriffsbildung.
Darstellungen kénnen aber nur dann von Ge-
halt sein, wenn sie in Beziehung mit der An-
schauung stehen. Echte Begriffsbildung beginnt
nicht mit dem Wort oder der Zeichnung. Diese
sind sekundar, die Anschauung priméar, Dar-
stellungen sind Fixierung der gemachten Erfah-
rungen. Anschauung ist notwendige Grundlage
fiir das Verstehen der Darstellung.

———— Begriffsbildung ’
Sache Darstellung
Anschauung Wort
Erfahrung —> Zeichnung
Betitigung Abstraktion
Y% v
primir sekundir

Erlauterungen zu Aufgaben losen

Aufgaben lésen zu konnen setzt voraus, daf3 die
Begriffsbildung vollzogen ist. Durch Aufgaben-
stellungen wird man veranlaBt, das Aufgenom-
mene in einer andern Form auszugeben.

Vorteilhaft stellt man zuerst Aufgaben, welche
sich auf das gemachte Erfahrungsbeispiel beziehen.
Sie bewirken einerseits eine Vertiefung des Auf-
genommenen, und anderseits sind sie eine gute
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Vorbereitung zur Losung von Fremdaufgaben.
Die Aufgaben sind nach dem Schwierigkeitsgrad
zu ordnen, so dal3 jede folgende Aufgabe die
vorausgehende zur Voraussetzung hat.
SchlieBlich kénnen Fremdaufgaben an den Schiiler
herangetragen werden, zuerst, indem man eine
dhnliche Situation vorlegt, um dann vollig
fremde -Aufgaben an den Schiiler zu bringen.
Das Ausgeben kann auf zwei Arten vollzogen
werden. Man kann etwas ausfithren oder er-
klaren, wie man es auszufithren hat. Ein prak-
tisches Beispiel soll dies erlautern. Man laft zum
Beispiel den Schiiler eine ganze Anzahl Wérter
trennen, oder man kann den Schiiler erklidren
lassen, wie bestimmte Woérter getrennt werden.
Bei der ersten Art ist der Schiiler aktiver und
intensiver engagiert; er muf3 etwas tun und lei-
sten, bei der zweiten wird durch einzelne Schii-
ler einfach tiber die Sache gesprochen. Da fiir die
meisten Schiller letzteres nicht geniigt, ist es not-
wendig, dal man sie im Unterricht vor allem
veranlaBt: zu zeigen, zu legen, zu ordnen, zu
schreiben, zu zeichnen, zu skizzieren, nachzu-
fahren, zu numerieren, zusammenzustellen, zu
unterstreichen, darzustellen, einzusetzen, einzu-
zeichnen, zu bezeichnen, zu ergidnzen, auszu-
ziehen, zu erstellen, zu schneiden, abzuschreiten,
zu beschriften usw. Ubungen, wie erklédren, be-
nennen, aufzdhlen, beschreiben, vergleichen,
Auskunft geben, beantworten, begriinden, beur-
teilen usw. miissen selbstverstandlich im Hin-
blick auf die mundliche Sprachschulung auch
durchgefithrt werden. Sie haben aber oft die
titigen Ubungen zur Voraussetzung.

I ausgeben —
aktive Form passive
\Y% v
tun > sprechen
Lusammenfassung

Nicht selten kann man im Unterricht feststellen,
daB Schiiler «auf der Strecke» oder — etwas
vulgdrer ausgedriickt — «hidngen» geblieben
sind. Sie vermégen dem Unterricht, das heil3t
dem Verlauf einer Lektion nicht mehr zu folgen.
Dies kann man zum Beispiel im Fach Rechnen
erfahren, wenn der Schiller am Ende einer Ein-
fithrungsfolge Fremdaufgaben nicht l6sen kann.
Geht man dann der Sache aufden Grund, indem

I2

man im Einzelunterricht durch individuelle
Betreuung auf die Ursache des Versagens sto0t,
so kann man entweder feststellen, daB die
Grundlage, namlich die Anschauung als titige
Auseinandersetzung mit den Sinnen fehlte oder
die notwendigen Stufen im Ablauf zur Begriffs-
bildung und in der Aufgabenstellung nicht
durchschritten wurden. Im einen Fall wird es
unumginglich, daB der Lehrer dem Schiiler
die Kontaktnahme mit dem realen Objekt er-
moglicht, im andern mufB3 der Lehrer zuriick-
schreiten, bis zu jener Stelle, wo der Schiiler
«stecken> geblieben ist und dort gleichsam ein
Stiick Weg einsetzen, damit ein Fortschritt
moglich wird. In beiden Fillen ist also ein Nach-
vollzug notwendig. Geschieht das nicht, bleibt
der Schiiler zuriick, und alles andere, welches das
Vorausgegangene zur Voraussetzung hat, wird
ins Leere gebaut.

Will man méglichst allen Schilern das Fort-
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schreiten ermdglichen, ist es unumginglich, den
von der Lernpsychologie vorgeschriebenen Weg
einzuschlagen und bewuBt in kleinen Schritten,
wie es dem programmierten Unterricht zu-
grunde liegt, voranzugehen. Freilich kénnten
die besseren Schiiler rascher und in gréBeren
Schritten vorangehen. Der erwdhnte Weg scha-
det ihnen aber nichts. Wiirde man sich hingegen
nach dem moglichen Weg der besseren Schiiler
richten, wiirde man unwillkiirlich die weniger
. guten dauernd schidigen, und es wiirden sich
fortlaufend MiBerfolge statt Erfolgserlebnisse
einstellen.

Voranstehendes Lernbild soll die lernpsychologische
Sttuation in der Begriffsbildung und iiber die
Fihigkeit, Aufgaben zu lésen, nochmals auf-
zeigen.

Tip fiir den Zeichenunterricht
Kuno Stockli, Aesch

Mit der heutigen Anregung lassen sich <zwei Flie-
gen mit einem Schlag» treffen: das Portrit des
Mitschiilers nebenan und das Selbstbildnis auf
ein und derselben Zeichnung.

Um nicht einfach zwei Képfe oder Figuren vor
leerem Hintergrund zu bekommen, zeichnen wir
die Schulbank und einige personliche Gegen-
stinde mit. Im Gegensatz zum letzten Vorschlag,
148t diese Arbeit dem Schiiler nur wenig Spiel-
raum fiir eigene Bildideen. An sich ist eine der-
artige formale Einengung abzulehnen, weil sie
allzu leicht zu stereotypen Einheits-Klassen-
ergebnissen fithrt, bei denen jede Zeichnung von
jedem Schiiler (oder gar vom Lehrer) stammen
konnte. — In unserem Falle kénnen wir jedoch das
Risiko, einander dhnlich aussehende Zeichnun-
gen zu erhalten, eingehen, weil sich unser Inter-
esse auf die beiden Bildnisse richtet, die von Bank
zu Bank grundverschieden herauskommen wer-
den, wenn wir nicht den Fehler begehen, Sche-
makopfe oder Augen-, Nasen- und Mundrezepte
an die Wandtafel zu zeichnen. Halten wir die
Kinder lieber dazu an, sich gegenseitig zu beob-
achten und vor allem typische Merkmale festzu-
halten.
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