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Das zerlegbare Schichtenrelief

ein elementares Hilfsmittel im Geographie-
unterricht

Max GroB, Magdenau

Bei der Behandlung der landschaftlichen Eigen-
art der nichsten Umgebung ist es manchmal
moglich, sogar durch das Schulzimmerfenster
bestimmte Elemente einer Landschaft zu erken-
nen, zu besprechen und die entsprechenden Be-
griffe zu entwickeln. Wir sehen durch die Fenster-
front unseres Schulzimmers einen Hang, der sich
zu einem sanft gebogenen Hiigelkamm hinauf-
zieht. Wir bemerken den Wald, der die Hiigel-
kuppe kront. Vom Schulzimmer nebenan
erblicken wir den FuB eines Hugelwulstes, einen
sogenannten Bergsporn. Die beiden uns zuge-
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wandten Hinge flankieren ein immer enger wer-
dendes Wiesental. Unsere Augen vermdgen ihm
zu folgen bis zur engsten Stelle, wo unvermittelt
ein kleines Bachlein den Hang bis auf die Nagel-
fluh zerschnitten hat.

Das letztere wissen wir freilich nur deshalb, weil
wir an Ort und Stelle gestanden sind, am Anfang
eines der vielen Téaler und Téalchen, die in die
Hiugellandschaft des Toggenburg zahllose Fur-
chen gezogen haben. (Nur der oberste Teil des
Toggenburg — das Gebiet zwischen Sdntismassiv
und Churfirsten/Speer — gehért zur voralpinen
Landschaft, drei Bezirke von vieren liegen im
nordostschweizerischen Hiigelland.)

Aber die Anschauung durch das Fenster ist auch
auf dem Lande beschrankt. Es braucht kleinere
und gréBere Lehrausginge, um die Landschaft
eines Schulkreises betrachten zu kénnen. Und
dort, wo das Schulhaus inmitten anderer Héuser
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steht, ist der Blick manchmal so eingeengt,da3 der
Schiiler vom Schulhaus aus kaum mehr erkennen
kann, als daB hier eine Ebene, eine Kuppe, eine
Mulde oder ein mehr oder weniger leicht fallen-
der Hang tiberbaut worden ist.

Diese Situation fand ich in Flawil vor, als ich da-
mit begann, die ViertklaBler in die geographische
Heimatkunde einzufiithren. Im Schulzimmer und
auf dem Schulplatz war nicht viel zu sehen, die
notwendigen Lehrausginge lieBen sich nie ganz
unterbringen, weil sie teilweise sehr viel Zeit in
Anspruch nahmen. Ich griff zu einem Hilfsmittel
und lieB jedem Schiiler eine Exkursionskarte
«Flawil und Umgebung> austeilen, ein Blatt der
Siegfriedkarte.

Die Schiiler, noch nicht gewohnt, eine topogra-
phische Karte zu lesen, erkannten wohl ohne
Schwierigkeit den geschlangelten Laufder Glatt,
die leicht geschwungene Linie der Bahn und die
groBe Ansammlung der kleinenschwarzen Recht-
ecklein, die fiir sie iiberfliissigerweise mit <Fla-
wil> beschriftet war; unmoglich dagegen war es
fir die Kinder, die Lage Flawils zwischen
Stockenhiigel, Botsberger Plateau und Bahnlinie
erkennen zu kénnen.

Jedermann, der den beiliegenden Ausschnitt aus
unserer Lokalkarte anschaut, wird bestdtigen,
daB es trotz der Héhenlinien auch fiir einen Er-
wachsenen nicht leicht ist, sich eine anschauliche
und richtige Vorstellung der Lage des unter-
toggenburgischen Hauptortes zu machen.

Um diesem Ubelstande abzuhelfen, suchte ich
nach einem Hilfsmittel, welches das, was auf der
Karte schwer zu lesen war, besonders klar zeigen
sollte. Ich stellte mir ein Relief vor, das folgenden
Anforderungen entsprechen sollte:

1. Die Hohenkurven miissen gut erkennbar sein.
2. Die Héhenschichten diirfen nicht tiberhoht
sein, damit die Proportionen wirklichkeitsgetreu
bleiben.

3. Das Relief soll nur <Landschaft> und keine
Zivilisation> zeigen, also nur die Bodenverhalt-
nisse, Wasserlaufe, Riede, Weiher, Wilder.

4. Das Relief'soll zerlegbar sein, damit

a) einzelne Teile auf Exkursionen mitgenommen
werden koénnen;

b) um gewisse Elemente der Landschaft, Tobel,
Mulde, Hiigelkuppe, Bergsporn usw. einzeln zei-
gen zu kénnen;

c) um den Schiilern Gelegenheit zu geben, aus
den typischen Teilen eine Landschaft zusammen-
setzen zu konnen.
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Der Schritt zur Gemeinschaftsarbeit

Natiirlich gab es nirgends ein solches Relief;
wollten wir eines, so muBten wir es selber herstel-
len. Zunichst brauchten wir eine geniigend groBe
photographische VergréBerung des Kartenaus-
schnittes. Mit dem Ma@stab der Siegfriedkarte
1:25000 wire die Arbeit zum vornherein unmég-
lich gewesen. Wir sandten deshalb das bewuBte
Kartenstiick an das Schweizerische Topographi-
sche Institut in Bern, das uns eine fiinffache Ver-
groBerung anfertigte,

also 1:5000
5000 m = 1 m = 1000 mm im Relief
Héhenschicht 10 m = 1000 mm:500 = 2 mm

Darnach kauften wir Karton in der Dicke einer
Hohenschicht, also 2 mm dick, gerade recht fur
unsere im Laubsigen nicht besonders geiibten
Knaben. Wir verzichteten auf Laubsageholz, da-
mit die langwierige Arbeit des Aussdgens nicht
noch durch das heikle Material verlangsamt wiir-
de. Zudem ist Karton bedeutend billiger als Holz.
Sodann teilte ich das vergréBerte Kartenstiick in
19 Teile. Ich hatte 38 Knaben —sie waren inzwi-
schen in die 5. Klasse aufgeriickt — und wies je
zwei Knaben einen Teil zu. Die Aufteilung ist auf
der folgenden Skizze ersichtlich. Man sieht,
daB die Teile ungleich groB sind. Die eher ebenen
Teile im Norden und Osten sind groBer, die eher
hiigeligen Teile kleiner.
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Pausen — sigen — leimen — bemalen

Die erste Arbeit der Schiiler bestand darin, die
Hohenlinien der vergroBerten Karte genau abzu-
pausen. Die Pauspapiere waren zuvor auf die
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GroBe des zugewiesenen Teiles zugeschnitten
worden. Die Zwischenrdume wurden vom gera-
den zum ungeraden Zehner aufwirts mit einem
Farbstift koloriert. Auf diese Weise war es ein-
facher, den Rapport zwischen den einzelnen
Teilen zu tberpriifen.

Inzwischen hatte ich in einer Schreinerwerk-
statt eine Sperrholzplatte von 8 mm Dicke aufdie
GroBe desReliefsund die einzelnen Teile zersagen
lassen, als Fundament der Kartonschichten.
Heute wiirde ich eine noch dickere Holzplatte
verwenden; es hat sich im Laufe der Jahre ge-
zeigt, daB einzelne Teile trotz der soliden Bauwei-
se ein wenig aus der Form gingen.

Die Fundamente wurden ungleich hoch ver-
wendet. Auf Abbildung 2 ist zu ersehen, daB} die
vorderen vier Teile eine Fundamenthéhe von
530 m uber Meer aufweisen. Diese Hohe ent-
spricht dem tiefsten Punkte von Flawil, es ist
die Stelle, wo die Glatt die Gemeinde verlaBt.
Je hoher das Land ansteigt, desto hoher werden
die Fundamente gesetzt und desto hoher werden
die FiiBe der einzelnen Teile.

Die Hauptarbeit der Schiiler bestand freilich dar-

in, die Hohenschichten auf dem Pauspapier nun
mittels eines Kohlenpapiers auf Karton aufzu-
pausen und auszusdgen. Wir hatten zu dieser
Arbeit keine Werkstatt zur Verfiigung, weil die
Handarbeitsrdume im Souterrain des Schulhau-
ses nur wihrend der eigentlichen Handarbeits-
kurse beniitzt werden durften. Doch besorgte uns
der Abwart einen langen ausgedienten Werk-
tisch, den wir hinten ins Schulzimmer stellten.
Er blieb ein halbes Jahr dort, soviel Zeit erfor-
derte das ganze Relief bei rund zwei Stunden
wochentlicher Arbeit.

Waren alle Schichten eines Teiles gesagt, leimten
wir die Schichten auf. Dann uiberstrichen wir die
Oberfliche mit einer griinen Dispersionsfarbe.
Mit blauer Farbe wurden Wasserlaufe, Weiher
und Riede markiert; die Waldparzellen wurden
wie auf der Siegfriedkarte mit kleinen Kreislein
festgehalten. Die Hunderter unter den Hohen-
linien versahen wir mit einer roten Kante.

Zu guter Letzt fertigte uns der dienstbeflissene
Abwart noch eine Art Rahmen fur das ganze
Relief an.
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Diese Aufnahme zeigt das Ergebnis unserer Bemiihungen.
Uber der Beschriftung ist ein verhiltnismiaBig ebenes Ge-
linde zu sehen. Es gehért nicht zum Toggenburg, sondern
zum Firstenland, der einstigen Kornkammer des Klosters
St. Gallen. Dahinter ist der Einschnitt des Glattales zu er-
kennen, in das von links her der Gossauer Dorf bach miindet.
Hinter dem Glattal entdeckt man die breite Mulde, in der
sich Flawil zu einem groBen Industriedorf entwickeln
konnte. Darnach aber beginnt typisch toggenburgisches
Gelidnde: durch Schluchten zerteiltes Hiigelgelinde. Die
kraterdhnliche Magdenauer Mulde liegt im Schatten der
Magdenauer Hoéchi. Noch weiter oben ist die kleine Hoch-
ebene mit dem Hochmoor und der hochste Punkt des
Reliefs, der Altenberg zu sehen.
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Das zerlegbare Relief als unterrichtliches Hilfsmattel

Im Laufe der Jahre habe ich das Schichtenrelief
in zahllosen Lektionen verwendet, in der geo-
graphischen Heimatkunde, in der Naturkunde
und auch in der Geschichte. Ich beschranke mich
darauf, einige Hinweise zu geben, denn jede
Schule muB} im elementaren Realunterricht ihre
eigene engere Heimat als Anschauungsbasis wéh-
len.

1. In der Hetmatkunde

Die folgende Aufnahme eines einzelnen Relief-
teiles gibt einen Uberblick aufdie Lage von Mag-
denau.



Es ist deutlich zu ersehen, wie drei Hiigelsporne
zusammen mit einem flachen Hiigelriicken eine
rundliche Mulde bilden. Zwischen den beiden
Weihern, auf einer vorspringenden Plattform, ist
im Jahre 1244 mit dem Bau des heute noch be-
stehenden Frauenklosters begonnen worden. Der
obere Weiher ist, was aus dem Relief geschlossen
werden kann, ein kiinstlicher Weiher, gegraben
als Wasserreservoir fur die groBe Miithle des Klo-
sters. Der untere Weiher liegt am tiefsten Punkte
der Mulde. Zum mindesten war dort seinerzeit
sumpfiges Geldnde, bis man auch hier Spaten
und Schaufel zur Hand nahm, um der talwirts
gelegenen Klostersagerei einen Wasserspeicher
zu geben.

2. Vergleiche anhand topographischer Karten

In unserem Anschauungsmaterial besitzen wir
eine blinde Karte unserer Gegend, in der nur die
Wasserldufe, Wasserbecken und Héhenlinien ge-
druckt sind, ein unendlich ritselhaftes Gewirr
von braunlichen Linien fiir den Anfianger. Stin-
dige Vergleiche mit dem Relief lehren den Schii-
ler, auch auf einer derart abstrakten Karte zu
lesen. In der 5. und 6. Klasse wird es ihm sogar ge-
lingen, aus den Hohenlinien Profile von Hiigel-
formen zu konstruieren.

Abbildung 6 zeigt ein kleines Beispiel : die Magde-
nauer Hochi, einen dreieckiger Nagelfluh-Auf-
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bau, 50 Meter hoch iiber dem Magdenauer Kessel,
mit einem zweiten flachen Gipfel, «<Buchenwildli»
genannt. Der Sattel zwischen beiden Erhebungen
heiBt «Kamelsbuggel>. Die vier Querschnitte
West, Nord, Nordost und Ost sind durch die
Projektion der Hohenkurven auf das Hohen-
schema — 10 m = 2 mm - gewonnen worden.
Allerdings stellt sich dem Wanderer der Hiigel
nicht so flach dar. Erstens sieht er ihn von unten
mit dem in Richtung Flawil verlangerten Fuf3;
zweitens erscheinen beide Hoéhen mit den hoch
gewachsenen Buchen bedeutend steiler.

3. Hihenvergleiche mit Ubertragung auf die Kantons-
und Schweizerkarte

Eine besondere Aufgabe der Heimatkunde be-
steht darin, Hohen schatzen und darstellen zu
lehren. Das MaB fiir unsere Schiiler sind 50
Meter, denn so hoch steigt der Hang vom Schul-
hausplatz bis zur Héchi (hier immer noch «Lust-
haus> genannt, weil das Kloster im Mittelalter
auf der Hohe ein Gebiude besaB). 50 Meter
steigt auch der siidliche Hang bis zu einer Hoch-
ebene, an deren tiefster Stelle ein Hochmoor
liegt; und 100 Meter steigt der Hang nochmals an
bis zur hochsten Erhebung unseres Schulkreises.

Diese Hohen sieht nun der Schiiler verkleinert
auf dem Relief. Eine Aufgabe fir den Viert-
klaBler ist es nun, andere Hohen im MalBstab des
Reliefs schdtzen und errechnen zu lernen, die
Hohe der Wilket beispielsweise, der hochsten Er-
hebung unseres Bezirkes Untertoggenburg, die
Hohe des Santis und der Ringelspitze, der hoch-
sten Erhebung unseres Kantons. (Das ist eine der
Moglichkeiten, den Kindern bestimmte Vorstel-

lungen und nicht nur nackte Zahlen zu vermit-
teln.)

Der FunftklaBler hat zum Beispiel folgende Fra-
gen zu beantworten : «Wie hoch wiren bestimmte
Erhebungen, wenn die St. Gallerkarte ein Relief
wire ?» Der Schiler der 6. Klasse hat dieselbe
Frage in bezug auf die Schweizerkarte zu be-
antworten. SchluBendlich kann eine tabellari-
sche Zusammenstellung in der unten gezeigten
Form erstellt werden.

Bei diesen Zahlen ist zu beachten, da3 der Boden
des Reliefs der H6he von 490 m 1. M. entspricht,
was einen Abzug von 49 X2 mm ergibt. Auf der
St. Gallerkarte fallt die Hohe bis zum Bodensee/
Zurichsee weg, eine Distanz von 400 m, was 3,2
mm ausmacht, und auf der Schweizerkarte eine
Hohendistanz von 200 m, was jedoch in Anbe-
tracht der kleinen Erhéhungen selbst der Alpen,
nicht in Betracht fallt.

4. Die Veranschaulichung heimatkundlicher Begriffe

Die einzelnen Reliefteile veranschaulichen in der
Regel mehrere topographische Elemente. Am
gunstigsten fiir die Darstellung bestimmter land-
schaftlicher Eigentiimlichkeiten sind jene, in
denen ein Element vorherrscht, zum Beispiel das
Tal, wie in Abbildung 7. Dieses Teilstiick stellt
einen Abschnitt des Glattales dar.

Hier sieht der Schiiler verkleinert, aber ohne alles
Beiwerk, was er bereits auf der Exkursion in
natura geschen hat: den geschliangelten Lauf
eines FluBchens, die teilweise Verengung des
Tales zum Tobel, den Waldbestand, den starken
Einschnitt des einmiindenden Baches.

Wirkliche Hohe von Hohe im Relief auf St. Gallerkarte auf Schweizerkarte
I:5000 1:125000 1:2000000

Flawil 600 m 120 mm 4,8 mm 0,3 mm
Magdenau 750 m 150 mm 6 mm 0,4 mm aufg.
Altenberg Qo0 m 180 mm 7,2 mm 0,5 mm aufg.
Wilket 1300 M 260 mm 10,4 mm 0,7 mm aufg.
Santis 2500 m 500 mm 20 mm 1,3 mm aufg.
Ringelspitze 3200 m 640 mm 25,6 mm 1,6 mm
Dufourspitze 4600 m 920 mm 36,8 mm * 2,3 mm

* vergleichsweise
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Ein weiteres Beispiel, das besonders typisch far
die nordostschweizerische Hiigellandschaft ist,
zeigt Abbildung 8, ein Teilstiick aus einem héher
gelegenen Teil des Reliefs — man beachte die
hohen FiiBe. Wiederum bemerken wir die Ero-
sionswirkung der kleinen Béachlein im tiefen, wei-
chen Grund, der bis zum Felsen durchschnitten
ist. Ein kleines Hochplateau mit dem schon ge-
nannten Hochmoor <Rotmoos>. Wieder ist ein
ausgedehnter Waldbestand ersichtlich, einmal an

den Héangen, dann auf den meisten Kuppen der
Higel, die im Toggenburg durch einen Arm des
Rheingletschers gerundet worden sind. (Fast zu
oberst auf der hintersten sichtbaren Halde —
gegen 9oo m . M. — holten uns die Kloster-
knechte von Magdenau einen schweren Findling,
einen Punteglias-Granitblock, der aus der Ge-
gend von Disentis stammen muB. Er steht heute
am Eingang unseres Schulplatzes.)
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5. Die Vervollstindigung des Reliefs

Aufdem Relief kann beliebigerweise all das, was
im Laufe der Jahre durch die Hand des Menschen
entstanden ist, mit Garn und Kartonstiicken be-
zeichnet werden: Siedlungen, StraBen, Briicken,
Eisenbahnlinien usw., eine Moglichkeit, von der
sonst im Sandkasten Gebrauch gemacht wird. Es
eriibrigt sich aus diesem Grunde, hier die beson-
dern Aufgaben noch einzeln aufzufiithren.

6. Das Relief als Hilfsmittel in Naturkunde und
Geschichte

Unser Relief enthialt zwel Riede und ein Hoch-
moor. Sie sind relativ klein, weil unsere Land-
schaft keine ausgedehnten Flachen hat. Obschon
der eigentliche Eindruck von einer sumpfigen
Niederung durch einen Lehrausgang gewonnen
werden muB, leistet das Relief bei der Bearbei-
tung des Themas «Sumpf>, <Ried>, <Moos> oder
«Moor» einen wertvollen Dienst. Denn hier wird

V trrver

der Schiiler am schnellsten herausfinden, wieso
ein Ried entstehen kann. Als kleiner Agrar-
ingenieur wird er sogar merken, wie ausdem Ried
sogenanntes Kulturland gewonnen wird. (Wo-
bei ich gerne hinzufiige, daB3 auch im Interesse
der Schule die Meliorierung kleiner Riede immer
bedauernswert ist.)

Auch in der Lokal- und Schweizergeschichte ver-
wendeichzuweilendasRelief. Beider Behandlung
des Themas <Burgen und Végte> (4. Klasse) und
«Eidgendssische Landvégte auf alten Burgen»
habe ich bei der Standortbestimmung der Burg
den Schiilern einzelne Reliefteile in die Hand ge-
geben mit der Aufgabe: «Sucht mir den giinstig-
sten Standort fir eine Burganlage!» Bild- und
Planskizze halten das Ergebnis der Besprechung
fest.

Mitdiesen Hinweisen hoffe ich, diesem und jenem
Kollegen einen AnstoB zum Bau eines zerlegba-
ren Schichtenreliefs seiner Gemeinde gegeben zu
haben.

Studientagung: Erziehung im Lichte des Konzils

Montag, 12. September 1966, KongreBhaus Ziirich
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