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Zur Illustration:

Eine vom Schiiler selbst gefundene Formulierung,
in ihrer Zeichenhaftigkeit eindeutig und klar und
giiltig, obwohl fiir das Erwachsenenauge <unrich-
tig>. Schwierige Probleme, wie das Spiegelbild
des Kunden, die auf Stiihlen sitzenden und teil-
weise Lesenden von vorn und hinten, der runde,
vierbéinige Tisch, sind unleugbar geldst. Zeich-
nen kommt von Zeichen. (Bleistiftentwurf eines
neunjahrigen Madchens.)

Sekundar- und Mittelschule

Der Grenzwertbegriff im Mathematik-
unterricht der Mittelschule

Ein paar Gedanken bei der Durchsicht des Lehrbuches
«Differential- und Integralrechnung> von Alois Schmid,
dipl. Ing. ETH, Professor an der Kantonsschule Luzern.
2. Auflage. Verlag Leemann, Zirich. Fr. 8.go.

Von Franz Regli, dipl. Math., Prof. am ZTL

Es 1st wohl eine der schonsten Aufgaben des Ma-
thematiklehrers, seine Schiiler mit den einfach-
sten Tatsachen und Anwendungen der Differen-
tial- und Integralrechnung vertraut zu machen.
Noch vor wenigen Jahrzehnten beschrinkte sich
die Einfithrung dieser sogenannten <hoheren>
Mathematik fast ausschlieBlich auf die Eintibung
der Ableitungs- und Integrationsregeln und auf
leichte Anwendungen. Die gedankliche Bewalti-
gung des Grenzwertbegriffes wurde dem Schiiler
nicht zugemutet. Es scheint mir aber, da3 da-
durch bei allen, deren Mathematikstudien mit
der Mittelschule enden, wenig oder nichts ge-
wonnen ist. Reine Rechentechnik ohne gedank-
lichen Hintergrund geht sehr schnell wieder ver-
loren und besitzt keinen groBen Bildungswert. Es
geht nun aber auch nicht an, die Schiiler im er-
sten Kapitel der Differentialrechnung mit dem
Grenzwertbegriff zu tberrumpeln; die Geister
diirften eher verwirrt werden, der Erfolg wird
ausbleiben. Dieser Begriff muf3 vielmehr in vielen
Etappen vom Beginn der Mittelschule an erar-
beitet werden. Dazu braucht es keine Stofferwei-
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terung, sondern lediglich eine Ausrichtung auf
das Ziel hin.

Die folgende, unvollstandige Aufzdhlung méchte
nur einige der Etappen zum Grenzwertbegriff in
Erinnerung bringen. Uber die methodische Aus-
gestaltung und die zeitliche Einreihung sei hier
nichts gesagt. Literatur hiezu gibt es in groQer
Fille.

Unterstufe: Periodische Dezimalbriiche; Run-
den von Dezimalbriichen ; Berechnung von Qua-
dratwurzeln.

Mittel- und Oberstufe: Einfithrung der irrationa-
len Zahlen; Kreisberechnung (eine besonders
schone Gelegenheit zur Einfithrung von Grenz-
wert und Intervallschachtelung!); Logarithmen;
Volumbestimmungen ; Fehlerrechnung; iterative
Rechenverfahren.

Unter dem obigen Gesichtspunkt scheint es mir
recht unwichtig, ob ein Lehrbuch der Differen-
tial- und Integralrechnung (sofern es kein Hoch-
schulbuch sein will!) ausfithrlich auf den Grenz-
wertbegriff eingeht oder nicht. Der Begriff sollte
in jenem Zeitpunkt ohnehin bereits klargestellt
sein. Das eingangs erwiahnte Lehrbuch von Prof.
Alois Schmid repetiert denn auch einfach den
Funktions- und Grenzwertbegriff anhand einiger
bekannter und leicht eingidnglicher Beispiele.
Wiederum an einem Beispiel wird iiber den Stei-
gungsbegriff zur Ableitung vorgestoflen, und es
werden die einfacheren Ableitungsregeln herge-
leitet. Anschaulich folgt sodann die Einfithrung
des bestimmten und des unbestimmten Integrals.
Ineinemletzten und lingsten Kapitel wird an vie-
len Beispielen aus Mathematik, Physik und Tech-
nik die umfassende Brauchbarkeit des Kalkiils
aufgewiesen. Die tibersichtliche und stets aufdem
Beispiel fuBende Einfithrung verrit den erfahre-
nen Gymnasiallehrer. Das auch drucktechnisch
sehr ansprechende Buch moge vielen Lehrern am
Gymnasium als vorziigliche Unterrichtsgrund-
lage dienen. Auch zum Selbststudium durfte das
Werk als erste Einfiihrung beste Dienste leisten.

Respekt durch Festigkeit, Juneigung durch Nachsicht.

ALEXANDER VINET
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