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Vom Bildungswert des Englischen

Es ist wohl selbstverstindlich, da3 der Besitz einer
fremden Sprache in gleicher Weise Wissen und Kon-
nen ist. Auch andere Unterrichtsfacher erstreben ein
Koénnen, alle kiinstlerischen Ficher, die Leibes-
iibungen, die Mathematik und die Physik, aber in
keinem andern Fach ist dieses Kénnen als geistiges
Kénnen so unmittelbar auf den gegenwirtig wirken-
den und gewirkten menschlichen Lebenszusammen-
hang bezogen wie bei den Fremdsprachen. Wir sto-
Ben hier auf einen wesentlichen Gegensatz zwischen
alt- und neusprachlichem Unterricht. Jedes Wort
einer lebenden Sprache, das wir anwenden kénnen,
verstarkt unsere Gemeinsamkeit mit den Gliedern
einer fremden Sprachgemeinschaft. Auch die alten
Sprachen erschliefen uns eine Communitas, aber
nicht in den Raum gegenwirtigen Lebens, sondern
in den einer einst lebendigen Welt hinein.

Man ist sich noch viel zu wenig der Tatsache bewuBt
geworden, dal das Seitalter des Schriftverkehrs zu Ende
tst und daff wir im Zeitalter des miindlichen Verkehrs stehen.
Die Vélker verkehren heute weder im wirtschaft-
lichen noch im politischen Bereich miteinander
brieflich, sondern miindlich. — Durch Telefon, Ra-
dio und die heutige Verkehrstechnik ist die persén-
liche Begegnung moglich geworden. Wollen wir
nicht aut Gnade und Ungnade dem Berufsdolmet-
scher ausgeliefert sein, muf3 unsere fuhrende Schicht
Fremdsprachen, vor allem das Englische, als Ge-
brauchssprache beherrschen. Wir leben nicht mehr
in einer Zeit, in der es hie3 : « Wir lernen eine fremde
Sprache, um ein Buch darin lesen zu kénnen.» Wir
miussen Sprache nehmen als Ausdruck von lebenden
Menschen, als gesprochene Sprache zur Mitteilung
von Gedanken, wie du und ich sie haben. Erst wenn
wir die Voraussetzung schaffen, den andern zu ver-
stehen — und das beginnt doch mit der Sprache —,
konnen wir Toleranz, Verstandigung usw. predigen.
Es gilt, in unserem Volke eine geniigend groBe An-
zahl von Menschen zu bilden, die das Englische so
beherrschen, daf3 sie verhandlungsfiahig sind und so
in ihrer Person die Kluft zwischen den Vélkern im
Hinblick auf Sprache und Denkweise iiberwinden
konnen. GewilB, viele Leute haben bei uns Englisch
aufder Schule ,gehabt’, aber diese Tatsache darfuns
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nicht beruhigen. Wir miissen eine Anzahl von Men-
schen bereitstellen, die wirklich Englisch in Wort
und Schrift beherrschen. Warum?

Ich glaube nicht zu iibertreiben, wenn ich sage, daf3
heute die englische Sprache das Tor zur Welt 6fnet.
Die freie, sichere Beherrschung des Englischen ist ein
Weg in die Welt, in die gréBere Volkergemeinschaft.
Das Englische ist heute die Weltverkehrssprache geworden.
Nicht nur in London, New York und Canberra
spricht man es; esist Verstindigungsmittel mit Hun-
derten von Millionen Menschen aller moglichen
Muttersprachen. Englisch erschlieBt nicht bloB eine
fremde Kultur, sondern 6ffnet das Tor zur gesamten
Welt.

Hinzu kommt, dafl das Englische heute unentbehr-
lich geworden ist auf den verschiedensten For-
schungsgebieten. Der Physiker, der Mathematiker,
der Chemiker, der Astronom, der Mediziner, der
Naturwissenschafter, der Techniker usw., sie alle
sind auf Publikationen aus dem angelsichsischen
Sprachgebiet angewiesen.

Das mag geniigen als Hinweis fiir die praktische Bedeu-
tung des Englischen in unserer Zeit.

Wie steht es nun mit dem Englischen als Bildungsfach,
als Kulturtrager der Gegenwart?

Man hat gesagt, der moderne Mensch wiirde am
Intellekt zugrundegehen. Auch fiir die héhere Schu-
le kann bei der Fiille der an sie herandringenden,
intellektuell zu bewiltigenden Wissensstoffe und der
alles beherrschenden, intellektualisierenden Unter-
richtsmethode der Intellekt geistigen und seelischen
Tod bedeuten. Denkfdhigkeit, Wissen und selbst eine
Freude an intellektueller Beschiftigung geben dem
Menschen nicht geistig-seelischen Gehalt; sie lassen
sich in gleichem MaBe im Dienst des Guten und des
Bosen verwerten. Sie erhalten ithren Wert erst von der Ge-
sinnung her. Kenntnisse und Erkenntnisse werden erst zur
Bildung, wenn sie sich in Lebenshaltung und Lebensform
umsetzen. Wiirde ein intellektuelles Fachstudium
schon an sich zu den Bildungswerten fiithren, die die
einzelnen Facher sich oft im Wettstreit miteinander
zuschreiben, so miiBte jeder Vertreter des Faches
diese Bildungswerte im hochsten MaBe verkorpern;



und das laBt sich nicht einmal vom Studium der
Theologie behaupten!

Das heutige, von der Technik beherrschte Leben
filhrt naturgemil zu immer stirkerer Entseelung.
Auch die Kunst verfillt der Technik; selbst die am
tiefsten seelisch bewegende Musik wird mehr und
mehr seelenzerstorende Technik. Die Literatur steht
vor allem im Dienst von Tagesfragen und Gegen-
wartsproblemen; das Kino ist sich oft Selbstzweck
der Zerstreuung und Sensation, und auch Zeitungen
und Rundfunk fiihlen sich weitaus dem Zeit- und
Massengeschmack verpflichtet. Aus solcher Zeitlage
heraus steigert sich die Gefahr, daB die Jugend der
Welt dem Geistig-Seelischen ganz entfremdet wird.
Das bedingt fiir unsere Gymnasien, daB sie sich trotz
aller positivistischen Forderungen, die die Technik
und das materielle Leben an sie stellt, ihrer eigent-
lichen Bildungsaufgabe bewuBt bleiben miissen.
Der englische Unterricht ist in ganz hervorragendem Mafe
dazu berufen, an dieser Bildungsaufgabe mitzuarbeiten, da
ihm eine Fiille von Werken zur Verfigung stehen,
die in ihren Dienst gestellt werden konnen.
England hat eine der reichsten Literaturen der Welt.
Das mag uibertrieben klingen, und doch ist es so. Die
gesamte europiische Kultur, von der Antike bis zur
Gegenwart, flieBt wie in einem Sammelbecken in der
englischen Literatur zusammen. Vieles von dem,
was fiir uns Antike bedeutet, empfangen wir durch
das Englische aus zweiter Hand. Mit dem, was das
Englische an literarischen und allgemein mensch-
lichen Werten erschlieBt, hat es heute weitgehend
das Denken, das Fiihlen und die Lebensform der eu-
ropdischen Menschheit bestimmt. Es gibt wohl kaum
ein allgemein menschliches Problem, kaum eine den
Jugendlichen bedringende Frage, auf die er nicht
Antwort im angelsachsischen Schrifttum fiande.
Wenn tberhaupt Literatur klaren und heben und
adeln kann, dann gerade die englische.

Was soll ich aus dem unerschépflichen Reichtum
dieser groBen wirklichkeitsnahen Literatur heraus-
greifen, um die Bedeutung des englischen Schrift-
tums fur die Erziehung zu beleuchten ? Ich denke zu-
nichst an Shakespeare. Wer konnte sich eine Welt-
literatur ohne Shakespeare denken ? Sich mit diesem
Giganten des Geistes auseinanderzusetzen ist fir
jeden geistig Aufgeschlossenen ein prigendes Erleb-
nis, ein erregendes geistiges Abenteuer, wie es uns zu-
teil wird, wenn wir in die vielschichtige tiefgrundige
Welt eines Dante oder eines Goethe eindringen. Die
Weltoffenheit Shakespeares hat unserem heutigen

Lebensgefiihl héchste und immer wieder neue Werte
zu geben. Shakespeare fithrt uns an die letzten Fra-
gen menschlichen Daseins hin. Er 6finet unser gei-
stiges Auge fiir das erhabene Schauspiel mensch-
licher Grof3e, aber auch fur das erschiitternde Schau-
spiel menschlichen Irrens und Versagens.

Auf dem Rundgang durch die englische Literatur
treffen wir auf einen zweiten Giganten des Geistes:
John Milton, jenen trotzigen Kampfer und feurigen
Apostel echt verstandener Freiheit, der uns zu lehren
hat, daB die Beugung unter Unwiirdiges das Ubel,
die Beugung unter das Gottliche aber das Gute
bringt. Sein Ernst, seine Unerbittlichkeit in dem,
was er fiir wahr erkannt hat, seine tiefsittliche Auf-
fassung von Volk und Staat, sein verpflichtender
Freiheitsbegriff haben gerade uns heutigen Men-
schen viel zu sagen. Er ist uns der Ausdruck des Eng-
lindertums in seinem edlen Wollen, mannlich und
eigenwillig.

Weiter treffen wir auf Daniel Defoe, der den Robinson
Crusoe geschrieben hat, jenes englischste aller Bii-
cher, das mitseinem Drang in die Ferne, seiner Freu-
de am Ungewohnlichen und am festen Zupacken
sich ebenbiirtig neben die groBen Werke der Welt-
dichtung vom Schlage des Don Quijote, des Gargan-
tua, des Simplicius Simplicissimus stellt. Das Leben
als Abenteuer!

In dieser Tradition stehen Fielding, Smollett, Dickens,
Stevenson, Kipling, Chesterton, Conrad, Melville, Poe,
Hemingway, Steinbeck, Dos Passos. Gerade diese Dich-
ter veranschaulichen, wie der Angelsachse in zupak-
kender Unbekiimmertheit die bunte Welt von aul3en
her zeichnet und sich an einem gesund-kraftigen, mit
Humor gesittigten Bestehen des Lebensexamens er-
freut. Mut des Pioniertums, Freude am Wagnis,
nicht Sicherheit, sondern Bereitschaft zu neuer Aus-
fahrt. Das ist eine Lebenshaltung, die gerade dem
heutigen Menschen wegweisend sein kann in einer
Welt, die in ithrer Ausweitung das Einzelschicksal in
ferne Raume mitreif3t.

In England, dem Lande des Empirismus, der Kon-
kretisierung, der Abneigung gegen Systeme und
Theorien, steckt ein gut Teil des eigentlichen Den-
kens in der Dichtung. Ein grofler Dichter ist immer
auch ein groBer Philosoph. Ein groBer Dichter iiber-
windet das Volkische, dringt zum rein Menschlichen
empor, wo der Mensch in der Einsamkeit seiner See-
le unmittelbar Gott und dem Kosmos gegeniiber-
steht. Ich denke an Fohn Donne und seine Uberwin-
dung der existentiellen Angst, ich denke an Words-
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worth und die Leuchtkraft seines lebensbejahenden
Naturgefiihls, an Shelley und seine Symbole eines
Menschheitsglaubens und einer Schau der ewigen
Liebe und Schonheit; ich denke an Robert Browning
und seinen kraftvollen Optimismus, an Ruskin und
seinen Sittenstaat, an Swinburne und Meredith und
ihre Hinwendung zu den Elementarkraften.
England, das mehr und mehr als Vorbild der politi-
schen Praxis wurde, hat in einem breiten Strom po-
litischer Theorien eine Reihe von Systemen hervor-
gebracht, die weit tiber die Grenzen Englands ge-
wirkt haben. Ich erinnere an Thomas Hobbes, an Ed-
mund Burke und an John Stuart Mill.
Auch im englischen Bereiche sehen wir, daf die Gei-
stesgeschichte nicht geradlinig verliduft, sondern in
einem groflen Rhythmus einander ablésender see-
lischer Grundhaltungen. Auf das kosmische Har-
moniegefiihl der Renaissance folgte der spannungs-
reiche Barock, der die Krifte des Geistes an die Auf-
kliarung weitergab. Auf diese folgte die Befreiung
und Erlésung der so lange gebundenen Krifte des
Gefuhls. Die Dichter der Romantik verkiindeten als
Gegenstiuck zum Maschinenzeitalter die hohe Bot-
schaft von dem Wert der menschlichen Seele.
Wir Menschen des 20. Jahrhunderts sind gegen-
wartsfreudig, und es fehlt nicht an Stimmen, die den
vollen Strom des gegenwiirtigen literarischen Lebens
in die Schulen leiten moéchten. Wenn wir dieso starke
englische Gegenwartsliteratur ernsthaft befragen,
horen wir aus ihr, daf gerade unserer {eit die Dichtung
nottut; durch sie kénne man in ein anderes Land am
besten eindringen, ohne daB3 sozusagen der Pal3 aus-
gestellt oder die Fahrkarte gelost ist, sagt 7..5. Eliot.
Die Funktion der Literatur ist die ,resacralisation de
la vie‘. Der Hauptgrund fiir die geistigen Noéte un-
serer Zeit beruht in dem schroffen Bruch mit der
Uberlieferung. Wahre Bildung bedeutet, den Kon-
takt mit der Vergangenheit zu bewahren und damit
den fur den Zusammenhalt des Abendlandes wich-
tigen Kulturbesitz zu sichern. T. S. Eliot ist nicht der
einzige, dessen Werk aus diesem Urgrund lebt. Das
Vergangene ist nicht immer das Vergingliche; ver-
ganglich kann auch das Heutige, das Vergaﬁgene
aber unvergianglich sein. Unsere Aufgabe ist es,
wahre Menschenbildung durch das  klassische’
Werk im weitesten Sinne zu wecken und an ihm
Wirme, Ergriffenheit und Lebenswillen zu entfa-
chen. Hier liegt das wichtigste Ziel, der Bildungsauf-
trag.
«Der englisch-amerikanische Kulturkreis weist so
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viele Verkorperungen hohen Menschentums aufund
bietet in seinem Schrifttum so klare Wertma@stibe,
daB der englische Unterricht in besonderem Male
hoéchste Werte wie Wahrheitsliebe, Rechtssinn, To-
leranz, FreiheitsbewuBtsein, Achtung vor der Ein-
zelpersonlichkeit und vor fremdem Volkstum in dem
jungen Menschen zur Entwicklung bringen kann.
So erzieht der ernst betriebene Englischunterricht sowohl zur
Selbstbesinnung wie zur Vilkerversihnung.» ,Richtlinien
fiir den Unterricht in den Neuen Sprachen.® Diissel-
dorf (Bagel Verlag). Durch das Aufzeigen hoher
Werte weirden Bilder gesetzt, die den jungen Men-
schenin entscheidenden Stunden ihres Lebens Richt-
schnur sind. Man denke nur an das englische fair-
play, an das englische Ideal des gentleman. Der Gentle-
man ist ja die groBe-Leistung englischer Menschen-
formung. Das Gentlemanideal pragte den Fuhrertyp
Englands. Als solcher ist er in besonderer Weise in
die Geschichte seines Volkes verflochten. Das Men-
schenbild des Gentleman ist jedoch nicht nur ver-
pflichtendes Vorbild der englischen Elite geworden,
sondern er ist auch das erzieherische Leitbild der
Nation geworden. Nicht umsonst haben es die eng-
lischen Schulen, vor allem die Public Schools, zu
threm Erziehungsideal erhoben. Das Hauptgewicht
in der englischen Erziehung liegt ja nicht auf dem
Wissen, sondern auf der Formung der Persénlich-
keit, auf der Entwicklung charakterlicher Eigen-
schaften. Neben dem fair-play, dem sportlichen Ver-
halten im Leben, spielt vor allem das team-work, der
Gemeinschaftsgeist, eine fithrende Rolle in der Er-
zichung. Der Gemeinschaftsgeist steht im obersten
Rang der zu erwerbenden Tugenden. Das beste Mit-
tel hierzu sieht der Englander im Spiel. Achtung vor
dem Gegner ist erstes Gebot der Sportlichkeit.

Das Englische besitzt zudem noch jene besondere
Anziehungskraft fiir Vorstellungen des gesunden Men-
schenverstandes. Nur einige Beispiele: fiir uns Schwei-
zer ist es heilsam zu erfahren, daB3 der Englinder im
Jfellow® einen Begriff fiir denjenigen Mitmenschen
besitzt, mit dem er sich solidarisch erklart, ohne ihn
gleich zum Freund zu erheben; und dal3 der Eng-
linder den Ausdruck ,to compromise’ liebt, weil er
weiB, daB es unter Menschen keine Vereinbarung
ohne Abstriche auf beiden Seiten geben kann.

Noch ein paar Gedanken zur englischen Sprache als
solcher. Selbst dem Ausldnder, der nicht Englisch
kann, fallt die Ruhe und GleichmiBigkeit der eng-
lischen Sprechweise auf. Wie der Englinder sich
scheut, starke Gemiitserregung zu zeigen, so vermei-



det er auch jede Ubertreibung in Stimmstéirke und
Stimmfiihrung. Er legt vor allem Wert auf Mafhal-
tung (balance) und unauffillige Wiirde (dignity). Im
Gegensatzzum Romanenschitzter dieruhige Uber-
legung und kaltbliitige Besonnenheit mehr als den
hinreiBenden Schwung. Seine Sprechweise wirkt da-
her eher langsam, bedéchtig und wohlerwogen. Ein
lehrreiches Beispiel fiir unsere Jungen dariiber, wie
erfrischend unpathetisch die englische Sprache ist,
geben die beiden Reden Churchills und Attlees an-
laBlich des Todes von K6nig Georg in ihrer meister-
lichen Schlichtheit.

Eng verwandt mit dieser gemessenen und bisweilen
herben Art des Englénders ist sein niichtern-prakti-
scher Sinn. Er richtet sein Handeln nach den jeweils
gegebenen Verhiltnissen, nicht nach allgemeinen
Grundsitzen. Aus dem ,common sense® erklirt sich
die Hochachtung der Angelsachsen fiir die Natur-
wissenschaften, ithre kaufmannische,kolonisatorische
und politische Begabung, ihre Zuriickhaltung gegen-
iiber einer rein philosophischen, metaphysischen Be-
trachtung. Niederschlige dieser Geisteshaltung zeigt
die Sprache sehr deutlich. Beispiel: wir machen im
Deutschen einen erheblichen Unterschied zwischen
weise und klug. Im Englischen bedeutet ,wise® stets
soviel wie klug, verstandig, geschickt. Fiir unsern Be-
griff der Weisheit hat der Englinder kein vollig
gleichwertiges Wort. Auch fiir den Begriff ,Weltan-
schauung® gibt es im Englischen keine feststehende
Pragung; denn ,contemplation of the world, view or
theory of life’ treffen doch nicht das, was wir meinen.
Ein auf praktisches Handeln gerichteter Sinn wertet
die Dinge in erster Linie nach ihrer ZweckmaBigkeit
und ihrem Nutzen; er verwirft das UnzweckmiBige
und nimmt das Nutzliche, woher es kommen mag.
Dabher ist der aus allen Kultur- und Kolonialspra-
chen zusammengeflossene Reichtum des englischen
Wortschatzes so groB, der Bestand an Flexionsfor-
men dagegen so klein.

Bei aller Einfachheit zeichnet sich die englische
Sprache aus durch ihre Gedrungenheit und kraft-
volle Kiirze:

a pencil to draw with

to mushroom (wie Pilze aus dem Boden schieBen)

a soldier son

flying boat model test

his before-breakfast-pipe

- a jump-into-the-river-and-learn-to-swim-style

Der praktische, allem uberfliissigen Kraftaufwand
abholde Sinn des englischen Volkes hat so die Spra-

che zum bequemen und handlichen Werkzeug des
Ausdrucks geschliffen.

Die Ausweitung des Erfahrungs- und Erlebensberei-
ches in unserer Zeit fihrt zu einer ungewohnlichen
Anreicherung des allgemeinen Wortschatzes. Das
zeigt sich vor allem im modernen Englisch. Welche
Fiille neuer, zum Teil recht suggestiver Ausdriicke
finden wir da! Hier sind einige Beispiele:
meritocracy (Analogiebildung zu technocracy, aris-
tocracy)

townscape, seascape, skyscape (Analogiebildungen
zu landscape)

admobile Reklameauto

bloodmobile  fahrbare Blutspenderstelle
bookmobile motorisierte Leihbuicherei
healthmobile Aufkliarungswagen fir Hygiene
pupmobile ,Stralenwanze‘, Kleinwagen
neckmobile ,Knutschauto’

lay-out (im Reklamewesen)

disengagement (in der Politik)
to partify fiir eine Party herrichten
to countrify dem Landleben anpassen

u. a.

In dieser lebendigen, sprachschépferischen Wand-
lungsfihigkeit erinnert uns die englische Sprache an
den englischen Park mit seinen vielverschlungenen
Wegen, seinen frei wachsenden Baumen und Bii-
schen, die nie eines Girtners Hand nach ausgeklii-
geltem Plane in franzosischer Rokokomanier gestutzt
und in kiinstliche Formen gezwingt hat, sondern
sich vielmehr ungehemmt entfalten durften: das
Ganze ein deutliches Sinnbild des auf individuelle
Freiheit gerichteten, niichtern-klaren, praktischen
englischen Geistes.

Zusammenfassend 1aBt sich sagen:

Der englische Unterricht ist in der Lage, fiir alle die
Schulung und Bildung betreffenden Aufgaben Wert-
volles, ja Unentbehrliches zu leisten: Schulung der
Denkkraft und der Urteilsfihigkeit, Erkenntnis der
Probleme der Gegenwart und Vergangenheit, Ver-
antwortungsbewuBtsein fiir sich selbst und die Ge-
meinschaft, Entfaltung wahrer Bildung auf dem Bo-
den einer echten, geistig und seelisch fundierten Hu-
manitit. Die im Angelsachsentum ausgeprigten
Werte geben uns die Méglichkeit, entscheidend bei-
zutragen, den jungen Menschen zu einer ,soma
autarkes‘ zu erziehen.

Beniitzte Literatur:

Otto Hietsch: Der moderne Wortschatz des Englischen, Wien
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1957. Fritz Preufi: —mobile. Die Neueren Sprachen, Heft 10,
1959. H. L. Mencken: The American Language, Supplement I.
New York 1948. Hans Galinsky: Die Sprache des Amerikaners,
Heidelberg 1952. Dietlinde Kilian: Homemade Words, Die
Neueren Sprachen, Heft 8, 1959. Ernst Leisi: Das heutige Eng-
lisch, Car Winter, Heidelberg 1955.

Die Geschwindigkeit der Planeten als
Funktion der Massenanziehung(Gravitation)

P. Dr. Theodor Schwegler, OSB, Einsiedeln

Es gehort bereits zum allgemeinen Wissensbestande,
dal3 sich die Erde in einer Zeitsekunde auf ihrer
Bahn um rund 3o km fortbewegt. Geweckte und
geistig interessierte Schiiler und andere ,Laien® wer-
fen da unschwer die Frage auf, wie man auf diesen
Wert gekommen sei und mit welcher Geschwindig-
keit sich die andern Planeten unseres Sonnensy-
stems auf ihrer Bahn bewegen. Die Antwort auf
diese Fragen geben einerseits das Gesetz der all-
gemeinen Massenanziehung und die davon ableitba-
ren Keplerschen Gesetze der Planetenbahnen, an-
derseits die in neuerer Zeit durch genaue Messun-
gen und scharfe Berechnungen ermittelten Werte
gewisser physikalischer und astronomischer Gro-
Ben. DaB3 aber darin noch nicht die letzte Genauig-
keit erreicht ist, zeigen sowohl die Angaben in den
verschiedenen Tabellenwerken!) wie einzelne im
folgenden ermittelte Ergebnisse, die in den spatern
Dezimalen von einander abweichen.

1609-1620 fand der deutsche Astronom Johannes
Kepler (1571-1630)die nach ihm benannten Gesetze
der Planetenbahnen:

1. Die Planeten bewegen sich in Ellipsen, in deren
einem Brennpunkte die Sonne (als Zentralkorper)
steht.

1) Im folgenden sind die Angaben des Annuaire publié par
le Bureau des Longitudes de Paris beniitzt. Die Angaben, die
die Logarithmentafeln von Voellmy und Bremiker bieten,
weichen in den Tausendsteln gewohnlich davon ab.
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2. Der Fahrstrahl eines Planeten beschreibt in glei-
cher Zeit auch die gleiche Fliche.

3. Die Quadrate der Umlaufzeiten der verschiede-
nen Planeten verhalten sich wie die Kuben der
groflen Halbachsen ihrer Bahnellipsen.

Diese drei Gesetze lassen sich mittels der Infinitesi-
mal-Rechnung aus dem Gesetze der Gravitation
oder Massenanziehung ableiten, das 1682 der eng-
lische Mathematiker Isaak Newton (1642—-1727) ent-
deckte und das besagt, daB3 die Kraft, mit der sich
zweil Korper anziehen, direkt proportional sei dem
Produkte ihrer Masse und indirekt proportional

dem Quadrat der Abstinde ihrer Mittelpunkte:

M- M,

f-. . ] T
F= = , wobel f die sog. Gravitationskon-

stante bezeichnet.

Aus dem dritten Keplerschen Gesetze: (i )3z (i) :

a L Uyq
folgt, daf3, wenn die Umlaufzeiten u (:1erl einzeinltan
Planeten bekannt sind, sich die groBen Halbachsen
ihrer Bahnellipsen als gewisse Vielfache von a, d.h.
der groen Halbachse der Erdbahn oder, was bei-
nahe dasselbe ist, des mittlern Abstandes des Erd-
mittelpunktes vom Sonnenmittelpunkte, ausdrik-
ken lassen. Nun aber sind die wahren d. h. siderischen
Umlaufzeiten (ugy) der Planeten nicht direkt beob-
achtbar. Nur die mittlere Zeit, die von einer Kon-
junktion bzw. Opposition von Erde, Planet und
Sonne bis zur nachsten verlauft, also die sog. syno-
dische Umlaufzeit (u,), kann unmittelbar beobach-
tet werden. Um den Zusammenhang von ugy und
u,,,, zu erfahren, verfolgen wir einmal die Wege der
Erde und eines dufern Planeten, indem wir sie auf
der Ekliptik, in deren Nahe sich alle Planeten be-
wegen, etwa von einer Konjunktion aus messen;
dabei bezeichnen wir mit u die siderische Umlauf-
zeit der Erde, das siderische Jahr (s. u.).

Da u<ug, des betreffenden Planeten, so bleibt die-
ser mit jedem Schritte im Verhaltnis “/u;, hinter
der Erde zuriick, gerade so wie bei einer Uhr der
Stundenzeiger hinter dem Minutenzeiger zuriick-
bleibt, bis dieser jenen eingeholt hat. Jedesmal
wenn der Minutenzeiger (bzw. die Erde) den vor-
angehenden Ausgangspunkt des Stundenzeigers
(bzw. des Planeten) erreicht hat, ist dieser wieder
um den Quotienten 1/;, bzw. "/uyy auf seiner Bahn
weitergeriickt. Die einzelnen Schritte bilden somit
eine unendliche, konvergente geometrische Rethe mit dem -
Quotienten 1/;, bzw, "/ugy, und die Summe all dieser

immer kleiner werdenden Schritte ist eben ug,.
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