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stark auch mit den Fragen der modernen Gottes-
dienstgestaltung zusammenhingt, leuchtet ein. Wel-
ches sind nun die Wege einer solchen Erwachsenen-
katechese ? Welche modernen Methoden diirfen ein-
geschlagen werden ? Miissen nicht ganz neue Wege
gesucht werden? Aber gerade in den Beratungen
iber die Fragen der Methode zeigte sich, daB3 das
Konzil sich nicht zu sehr auf einzelne Methoden ein-
lassen und versteifen darf, wenn es fiir die Zukunft
nicht Wegweisungen geben soll, die sehr bald wieder
iiberholt sind. Jene Grundsitze, die sich aus den na-
turlichen Gegebenheiten und aus den iibernatiir-
lichen Belangen der Glaubensverkindigung ergeben,
sind selbstverstindlich immer zu beachten; aber ihr
Umfang ist nicht so groB, da@} sie zu einer ganz be-
stimmten Methode fithren miiiten. Die jeweilen
zeitgemiBen Elemente der Methode einer solchen
Katechese ergeben sich vielmehr aus den von der
Zeit selbst gegebenen Umstanden. Wenn heute zum
Beispiel die methodische Form des Gespriches den
Unterricht im engern und weitern Sinne beherrscht,
so heiBlt das noch nicht, daB3 nicht sehr bald wieder
eine Zeit kommen kann, die nach andern Formen
verlangt. Wer beobachten kann, wie gerade die

Selbstiandiges Arbeiten im Biologieunterricht

T Dr. H. Giintert, Luzern *

BloBes Dozieren und Eintrichtern des naturkund-
lichen Lehrstoffes kann den Biologielehrer auf die
Dauer sowenig befriedigen wie das passive Aufneh-
men und das ihm folgende Auswendiglernen den
Schiiler. Dariiber vermag der lebendigste Unter-
richt mit Zeichnen, Tabellen und vom Lehrer durch-

* Die vorliegende Arbeit hat der im letzten Friihling leider all-
zufrith verstorbene Verfasser, Professor der Naturgeschichte an
der Luzerner Kantonsschule und Lehrbeauftragter an der Uni-
versitiat Freibuig, in seinem letzten Lebensjahr auf Wunsch der
Redaktion geschrieben. Wir mochten mit der Drucklegung
dieser Arbeit, in der er eines seiner Hauptanliegen als Lehrer
zum Ausdruck bringt, seiner ehrend gedenken. (Red.)

Methode des Unterrichtsgespraches zuweilen miB-
braucht und miBhandelt wird, kann mit Leichtigkeit
voraussehen, daB3 auch iiber diese an sich sehr be-
rechtigte Form des Unterrichtes einmal wieder an-
dere Ansichten herrschen werden als heute. Das Kon-
zil darfsich darum nicht zusehr aufeine zeitbedingte
Methode festlegen; es muB die Tire zu Methoden
offen lassen, die spiteren Zeiten und Lagen wieder
gerecht werden kénnen. DalB es vielleicht in einem
Direktorium gewisse Hinweise gibt, ist anzunehmen;;
mehr aber wire auf methodischem Gebiete schad-
lich und gefahrlich.

Wer sich iiber die dem Konzil vorgelegten Fragen griindlicher
orientieren will, greife zu Band g5 der Herder-Biicherei, der
den Titel ,Fragen an das Konzil — Anregungen und Hoffnun-
gen‘ tragt (173 Seiten, Verlag Herder, Freiburg 1961). Dieser
Band legt nicht nur dar, was das Konzil ist und wie es arbeitet,
sondern es zeigt auch alle Fragen und Probleme, die heute in
der Diskussion dem Konzil vorgelegt werden. Die Entwicklung
des katholischen Glaubens, die Erneuerung des christlichen
Lebens und die Anpassung der kirchlichen Disziplin an die Be-
dingungen unserer Zeit sind die drei genannten Hauptziele.
Eine Ubersicht iiber die Zusammensetzung der verschiedenen
vorbereitenden Kommissionen schlieBt das theologisch gedie-
gene und sehr lehrreiche Bandchen ab.

Mittelschule

gefithrten Experimenten im Schulzimmer nicht hin-
wegzutduschen. Schulexperimente machen den Un-
terricht ohne Zweifel spannender, aufgelockerter
und eindriicklicher, doch ist ihr Anwendungsbereich
stark eingeschrankt. Die heute meist tiberdimen-
sionierten Klassen verhindern einen ausgeprigten
und erfolgreichen Arbeitsunterricht, da aus nahe-
liegenden Grinden den Schulen die notigen Raum-
lichkeiten und das unumgingliche Instrumentarium
fehlen. GroBe Klassen bilden zudem schwerbeweg-
liche Massen, in denen eine individuelle Betreuung
des einzelnen im Rahmen des gegebenen Stunden-
planes nicht mehr in gewiinschtem MaBe moglich ist.
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Der aufgeschlossene Biologielehrer muf3 heute nach
Moglichkeiten Ausschau halten, die dem Erlebnis-
und Tatigkeitsdrang des modernen Schiilers Rech-
nung tragen. Er wird versuchen, diesen Drang fiir
eine zeitgemiBe Gestaltung des Unterrichtes nutz-
bar zu machen. Die augenblicklich gespanntere Auf-
merksamkeit beim Erldutern moderner Forschungs-
methoden oder bei der Schilderung abenteuerlicher
Forscherleben ist fiir die psychische Situation des
Schiilers doch irgendwie symptomatisch. Einer in-
neren Spannung steht eine gewisse Resigniertheit
und Teilnahmslosigkeit gegeniiber, wenn der Unter-
richt sich auf Beschreibung systematischer Eigen-
timlichkeiten und Vorlegen fertiger Forschungs-
resultate aus Anatomie und Physiologie beschrankt.
Man spiirt, wie geistige Krifte im jungen Menschen
ungenutzt brachliegen und aufihren aktiven Einsatz
warten. Nur bei wenigen werden diese Krafte in
Form eines Hobbys von selbst aktiv, bei dessen Be-
titigung oft ausgesprochene Talente aufbrechen.
Sollten wir solche Talente und schlummernden
Krifte, iiber die chne Zweifel ein groBer Teil der
Schiiler verfugt — so unwahrscheinlich das klingen
mag —, nicht fiir den Unterricht ausniitzen?

In Form einer sogenannten Abschlu3- oder Matura-
arbeit wurde seit mehreren Jahren versucht, der ge-
schilderten Situation gerecht zu werden. Um es vor-
wegzunehmen: Die Resultate iiberraschen jedes
Jahr aufs neue. Die Idee solcher Arbeiten ist sicher
nicht neu und in vielen Schulen seit geraumer Zeit
zur Dauerinstitution geworden. Es sei aber trotzdem
gestattet, mit der uns eigenen Art und Weise der
Durchfithrung solcher Arbeiten bekannt zu machen.
Vielleicht vermag die eigene gute Erfahrung andere
zu weiteren Versuchen anzuregen.

Aufoabe

Schiiler aus Klassen, in denen die AbschluBarbeiten
durchgefiihrt werden sollen, erhalten die Aufgabe,
aus irgendeinem Gebiete der Naturwissenschaft
moglichst selbstandig ein Thema zu bearbeiten, das
exakte Beobachtung und die Auswertung der aus der
Beobachtung gewonnenen Resultate verlangt. Die
Arbeit, die die Arbeitsbedingungen, Versuchsanord-
nungen und Resultate enthalten soll, muB3 auf einen
bestimmten Termin hin schriftlich, in klarem und
gutem Deutsch und in sauberer Darstellung nieder-
gelegt werden. In Riicksichtnahme auf die anderen
Facher sollte der ganze Arbeitsaufwand einen ge-
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wissen Umfang nicht tberschreiten. Mikroskope
und andere Hilfsmittel (Glaswaren, Planktonnetz,
Sezierbesteck usw.) sollten von der Schule zur Ver-
figung gestellt werden kénnen, damit den Schiilern
keine nennenswerten Kosten erwachsen. Die Viel-
falt der Themen bedingt keinen allzugrofen Auf-
wand an technischen Hilfsmitteln. Sehr zu empfeh-
len sind diesseit einiger Zeitaufdem Lehrmittelmarkt
erschienenen Bioga-Gerite, die sich fiir Einzel- wie
fur Gruppenarbeiten eignen. Wird Literatur beno-
tigt, wird der Lehrer auf einschlagige Artikel oder
Biicher aufmerksam machen miissen. Im {ibrigen
lassen wir den Schiiler moglichst selbstindig arbeiten
und bieten ihm nur unsere Hilfe an, wenn sich diese
als unbedingt noétig erweist. Das setzt aber voraus,
dafB3 bei der Wahl des Themas auf den Schwierig-
keitsgrad geachtet wird.

Der normale Unterricht darf durch die AbschluB3-
arbeit nicht gestért werden, weshalb die gesetzte
Frist nicht zu kurz bemessen sein darf. Der Sdumige
wird durch Verweigerung jeder Riicksichtnahme im
Schulpensum bestraft. Fiir viele Naturbeobachtun-
gen bieten die Oster- oder Sommerferien die beste
Gelegenheit. Damit stellt sich die Frage der Ferien-
arbeit, in diesem Zusammenhang fir manche eine
willkommene Gelegenheit fur sinnvolle Ferienbeta-
tigung. Grundsitzlich sollte jedoch Ferienarbeit
freiwillig sein und uns kein Recht zustehen, Schiiler
uber die Ferien mit Schularbeit zu belasten. Es ist
also von Fall zu Fall in der Wahl des Themas, der
Neigung und dem Willen oder Ablehnen zur Ferien-
arbeit entgegenzukommen.

Am einfachsten wird die Durchfithrung der hier be-
sprochenen Arbeiten an 6ffentlichen Schulen mog-
lich sein, vor allem wenn von Ferienarbeit abgesehen
werden soll. Doch auch fiir Internatsschulen bieten
sich ohne Zweifel Gelegenheiten an freien Nachmit-
tagen oder bei Gruppenarbeiten in Riumen fiir
Freizeitarbeit oder im Naturkundezimmer. Selbst
Sekundarschulen sind von selbstindigen naturkund-
lichen Arbeiten nicht auszuschlieBen, wenn diese
auch nur in ganz einfachem Rahmen durchgefiihrt
werden konnen. Ich verweise in diesem Zusammen-
hang auf die Artikel der Arbeitsgemeinschaft Ober-
rheintal in Nr. 6/7, 47. Jahrgang dieser Zeitschrift.

Wahl des Themas

Mit Vorteil wird das Thema nicht vom Lehrer be-
stimmt, sondern vom Schiiler vorgeschlagen. Dabei



wird er ein Gebiet wihlen, zu dem ersich hingezogen
fuhlt oder das vermeintlich zu seinem spateren Beruf
Beziehung hat. Diese Wahlfreiheit wollen wir dem
Schiiler zumindest fiir das Stoffgebiet zugestehen. Er
wird die eigene Themawahl bereits als positive Lei-
stung empfinden und deshalb mit mehr Freude an
die Arbeit gehen. Nur dem ganz Unentschlossenen
iibergeben wir direkt ein festumrissenes Thema.
Diese ganz Unentschlossenen bilden erfahrungsge-
méaf eine kleine Minderheit.

Wihrend die Wahl des Stoffgebietes im allgemeinen
auf wenig Schwierigkeiten stot (Zoologie, Botanik,
Physik usw.), ist der Schiiler fiir die genaue Thema-
stellung in der Regel auf die Hilfe des Lehrers ange-
wiesen. Wir kénnen von ihm ja auch kaum erwarten,
daB er den Schwierigkeitsgrad und den benoétigten
Arbeitsaufwand voraussieht. Er wird seine eigenen
Fahigkeiten tiberschatzen und dementsprechend zu
hoch greifen. Auch muf} er wissen, daf3 wir von thm
keine sensationellen neuen Forschungsergebnisse er-
warten. «Aber das ist ja schon alles bekannt», ist der
stereotyp wiederkehrende Satz wihrend der Thema-
bestimmung. Das Wiederentdecken oder das Nach-
prifen oder auch nur das eigene Feststellen von be-
kannten Naturerscheinungen ist Erlebnis genug und
regt die Phantasie ungemein an. Dem anfinglichen
Nasenrtimpfen iiber die schulische Mehrbelastung
folgt bald bei der Mehrzahl der Schiiler eine freudige
Begeisterung, sobald er sich mit dem Problem aus-
einandergesetzt hat und vielleicht nach ersten Mi[3-
erfolgen erste Resultate erhilt.

Der Neigung und dem kiinftigen Beruf kann auf
mannigfache Art in der Themagestaltung entgegen-
gekommen werden. Dafiir einige Beispiele:

Ein zukunftiger Architekt untersucht die Wirme-
isolation von Vogelnestern und vergleicht sie mit der
Isolationsfihigkeit moderner Isolationsmittel (Glas-
wolle, Korkschrot usw.). Das Resultat ist iber-
raschend.

Studenten der Realschule untersuchen und beob-
achten den Flug der Vogel, verfolgen den Bau des
Kéchers der Kocherfliege, messen die ZerreiBfestig-
keit von verschiedenen Haaren, Pflanzenfasern, Fa-
den des Spinnetzes oder von Raupen, fithren mete-
orologische Messungen durch, konstruieren Appa-
rate zum Teil nach eigenen Ideen, verfolgen den Bau
eines Vogelnestes oder Spinnetzes usw.

Fiir den zukiinftigen Mediziner oder Biologen bietet
die Zoologie und die Botanik zahllose Moglichkei-
ten. Frithaufsteher untersuchen die Beziehungen

zwischen dem Morgengesang der Vogel und der
Lichtintensitat der aufgehenden Sonne, andere kon-
trollieren dasselbe fiir den Abendgesang bei Sonnen-
untergang. Interessant sind genaue Messungen und
Beobachtungen wihrend der Metamorphose ver-
schiedener Lurche, unter Umstinden unter Beein-
flussung durch Verfiitterung mit Schilddriisenge-
webe, das Verhalten fleischfressender Pflanzen, Be-
obachtungen an Spinnetzen oder kiinstlichen Amei-
sennestern, EinfluB3 von Wuchsstoffen (Auxinen) bei
rankenden oder windenden Pflanzen, Verfolgen der
Keimung und des Wachstums von Samen- oder Spo-
renpflanzen, der Taxien bei Einzellern, der Regene-
ration beim StiBwasserpolypen. Den kunftigen Tier-
arzt schicken wir in den Wald, um das Wild mit sei-
nen Gepflogenheiten zu beobachten oder um Be-
standesaufnahmen der Artenzahl von Voégeln in
Wald und Feld, von Wintergisten auf einem See
oder FluB und von anderen Tierarten machen zu
lassen. Ebenso kitmmert sich der Forster um Baum-
arten des Mischwaldes, Waldgrenzen, Schadlinge,
Pilze. Tierpsychologische Beobachtungen (Verhal-
tensforschung) eignen sich fir alle Fakultiten, ob-
wohl solche Beobachtungen viel Geduld und Ein-
fithlungsgabe voraussetzen. Ein Aquarium zu Hau-
se, ein Tierpark oder Zoologischer Garten in der
Nihe oder der eigene Haushund, weie Miuse oder
Goldhamster bieten vielerlei Moglichkeiten. Auch
ganz einseitig begabte Philologen (auch das soll es
geben) suchen wir fir die Naturgeschichte zu inter-
essieren, indem wir sie zu Pilzspezialisten, Floristen,
Schmetterlings- oder Kifersammlern schicken und
uns von ihnen anhand von Interviews Biographien
schreiben lassen. Das Gesprach mit solchen ausge-
sprochenen Naturfreunden wirkt gelegentlich an-
steckend. Nicht von der Hand zu weisen sind Le-
bensbilder verstorbener Naturgeschichtslehrer un-
serer Schule, erarbeitet aus vorhandenen Dokumen-
ten (wissenschaftliche Arbeiten, Nekrologe, Aus-
sagen ehemaliger Schuler). Erfahrungen in dieser
Richtung wirken ermunternd. Dies einige Hinweise
zur Themawahl, die sich beliebig vermehren lieen.

Arbeitsgruppen

Alle Aufgaben konnen selbstverstindlich — und so-
gar mit Vorteil —auch von kleinen Gruppen oder so-
genannten Arbeitsteams ausgefiithrt werden. Am er-
tragreichsten ist dabei die Aufteilung in kleinere Auf-
gabenbereiche innerhalb eines umfassenderen The-

263



mas und deren Einzelbearbeitung durch die Team-
kameraden. Es soll zum Beispiel ein Stiick See-,
Bach- oder FluBufer oder ein kleiner natiirlicher
Teich bearbeitet werden. Dabei ergeben sich die Ar-
beitsbereiche : Uferflora,submerse Flora, Grof3fauna,
Plankton, Temperaturschwankungen des Wassers,
pH-Wert des Wassers und des Bodens. Gelingt es
den Mitgliedern einer Arbeitsgruppe, ihre Ergeb-
nisse untereinander in Beziehung zu bringen, dann
wird nicht nur der Erfolg freundschaftlicher Ge-
meinschaftsarbeit eindriicklich, sondern die Natur
wird auch plétzlich als sinnvolles Ganzes erlebt und
verliert den Eindruck des zufilligen Nebeneinan-
ders.

Resultate

Exkursionen unter Leitung des Lehrers konnen Ar-
beiten mit personlichem Einsatz nie ersetzen. Wie-
derum sind es die groBen Klassen, die Exkursionen
immer problematischer erscheinen lassen. Auch

steht die wissenschaftliche Ausbeute oft in keinem

Verhiltnis zum Aufwand an Zeit und Geld, wenn
auch das Erlebnis in gesellschaftlicher Hinsicht und
die Auflockerung des Unterrichtes nicht unter-
schatzt werden darf. Oft stellen Exkursionen auch
einen viel engeren Kontakt mit dem Lehrer her,
weil die Schranken in Form des Laboratoriums-

Die SustenstraBe  Dr. Paul Letter

Vor Beginn einer Reise

iiberlegt man, wie sie am tiefsten auszuschépfen und
auszukosten wire. Wir sind in spannungsvoller Vor-
freude. Auch bekannte Welten kénnen bei der ersten
Begegnung noch nicht alles offenbart haben. Wir
sind inzwischen vielleicht reifer und wissender ge-
worden.Vielleichtwollen wir eine schone Erinnerung
zuriickrufen. Vielleicht uns in etwas auBBerhalb unse-
res Selbst Liegendes versenken, das uns entspannt.
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tisches oder des Katheders aufgehoben sind. Doch
steht demgegeniiber bei selbstandigen Arbeiten die
Freude am Resultat aus dem persénlichen Einsatz,
die Hebung der Selbstsicherheit durch Entdeckung
eigener Fahigkeiten, die vielleicht bisher unerkannt
oder héchstens geahnt wurden. Die individuelle Ini-
tiative, die im normalen Schulbetrieb notgedrungen
gedrosselt und genormt wird, wird geférdert und
kann fiir die Berufswahl entscheidend werden. Illu-
sionen uber vermeintliche Fahigkeiten konnen ei-
nerseits zerstort oder mindestens auf die Realitét re-
duziert werden, vermutete oder schlummernde Be-
gabung kann anderseits zur begeisternden GewiB-
heit aufbrechen. Diese mehr psychologische Seite als
Resultat aus selbstindigem Arbeiten im Biologie-
unterricht ist ohne Zweifel von groBem padagogi-
schem Wert.

Der rein wissenschaftliche Wert dagegen darf nicht
tiberschitzt werden. Wohl vermitteln die Arbeiten
eine Ahnung von wissenschaftlichem Arbeiten, doch
diirfen und sollen wir keine kleinen Dissertationen
erwarten. Es ist Sache des Lehrers, dafiir zu sorgen,
daB der Rahmen nicht gesprengt wird. Wir schicken
unsere Schiiler nicht auf sensationelle Neuentdek-
kungen aus, sondern auf Wiederentdeckungen mit
dem Endziel der ungeteilten Freude an der Natur
und des Bestaunens von so viel sinnvoll Schénem.

Volksschule

Auch der nuchtern denkende Mensch will den Din-
gen bewuBt entgegengehen und setzt sich vorher mit
thnen auseinander, er orientiert sich rechtzeitig. Er
will dem UberfluB nicht ahnungslos gegeniiberste-
hen. Er zieht am Anfang der Fahrt die Karte hervor,
fragt nicht nachher: Was habe ich alles an Wissens-
wertem verpaf3t?

Wer die Augen offenhilt, mit aufgeschlossenen Sin-
nen die Eindriicke aufsich wirken 148t, erlebt in ei-
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