Zeitschrift: Schweizer Schule
Herausgeber: Christlicher Lehrer- und Erzieherverein der Schweiz

Band: 45 (1958)
Heft: 17
Artikel: Woher kommen die Namen "Ellipse, Hyperbel, Parabel"? : die Rolle der

"geometrischen Algebra” in der Entstehungsgeschichte der
Kegelschnitte

Autor: Hauser, Gaston
DOl: https://doi.org/10.5169/seals-538562

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 06.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-538562
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

1. Beschreibt: die Zwiebel, eine Vorratskammer der
Pflanze!

2. Erklart miindlich die Mehrdarbietungsskizzen!

3. Stellt Fragen an die Klassenkameraden tiber Hya-
zinthen! (Jeder Schiiler bearbeitet ein bestimmtes
Teilgebiet. Das Schiilergespréach leitet nach Maog-
lichkeiten der Fragesteller. Der Lehrer greift nur
dann ein, wenn der Fragesteller die Schwierigkeiten
nicht mehr zu meistern vermag.)

Die angefiithrten Arbeitsaufgaben sind in Gruppen
oder auch einzeln zu lésen.

Diktat: Wie Hyazinthen gezogen werden.

Im Freien:

Sie werden im Oktober oder November, 10 bis 15
cm voneinander, gepflanzt. Im strengen Winter ist

Woher kommen die Namen «Ellipse, Hyperbel, Parabel» ?

der Boden dort mit Torfmull, Fichtenreis oder Laub
zu bedecken. Sobald die ersten Zwiebeln die Erde
durchbrechen, ist die Bedeckung zu entfernen.

Im Zummer:

Ende September werden die Zwie-
beln auf die Gléser gesetzt. Diese sind
mit Wasser gefullt. Sie werden an
einen kithlen und dunklen Ort ge-
stellt (Keller). Dort bleiben sie, bis
der SprofB etwa 8 cm Linge erreicht
hat. Wenn die Wurzeln den Glas-
boden erreicht haben (nach zirka 8
bis 10 Wochen), werden die Gliser
in ein kihles Zimmer verbracht.
Zuerst soll es dort 10 Tage lang halbschattig, erst
nachher hell und warm sein.

Die Rolle der ,geometrischen Algebra‘ in der Entstehungsgeschichte der

Kegelschnitte

Prof. Dr. Gaston Hauser, Luzern

Nach meiner Auffassung sollte man die Schiiler, so-
weit man dazu tiiberhauptin der Lage ist, auch tiber
die Herkunft und die Bedeutung der fremdsprachi-
gen Fachausdricke orientieren, die im Unterricht
eingefithrt und verwendet werden. Es dient nicht nur
dem Verstindnis der betreffenden Begriffe, sondern
ist zugleich fiir den Schiiler lehrreich und anregend,
wenn man ithm z. B. erklart, daf3 die Ausdricke ,Zen-
trum‘ und ,Peripherie® von den griechischen Wér-
tern kentron = Stachel oder Stich bzw. peripherein =
herumtragen abgeleitet werden und aufdie in frithe-
ren Zeiten uibliche Herstellung des Kreises mit Hilfe
eines Seiles und zwei Stiften, deren einen man fest-
steckte, den andern aber herumtrug, hinweisen. Das
Wort ,Peripherie® kann auch mit der im alten Grie-
chenland verbreiteten Sitte zusammenhingen, bei
Prozessionen religiose Standbilder um die Stadt her-
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umzutragen. Wieinteressantistferner die Geschichte
des Wortes Stnus, das aus dem altindischen jiva =
Sehne entstanden ist! Es ist fiir den Schiiler auch
nicht tiberfliissig zu wissen, dal3 Trigonometrie aus den
drei griechischen Wértern #r: = drei, gonos = Win-
kel (oder Knie) und metron = Mall zusammengesetzt
ist, daB3 dieser Ausdruck demnach irrefithrend ist, da
ja in der Trigonometrie die Winkel nicht gemessen,
sondern berechnet werden. Solche Worterklarungen
bewirken nicht nur eine gewisse Vertiefung, sondern
vermogen aullerdem den eher sproden Lehrstoff des
Mathematikunterrichtes etwas zu beleben und auf-
zulockern.

Wenn aber bei der Behandlung der Kegelschnitte die
Schiiler eine Erklarung tber die Herkunft und den
Wortsinn der Namen Ellipse, Hyperbel oder Parabel
wiinschen, so kann diese Frage den Mathematik-



lehrer in Verlegenheit bringen, weil er nicht ohne
weiteres Bescheid wei. Vielleicht erinnert er sich
aus dem einstigen Religionsunterricht oder aus den
Deutschstunden, da3 Parabel (vom griechischen pa-
rabolé = Vergleichung) ein Synonym fiir ,Gleichnis’
sei, weil eine Parabel gewohnlich irgendeine ,Ver-
gleichung® enthalte. Ferner ist einem etwa aus der
Stilkundenoch vage bekannt,daB maninder Sprach-
wissenschaft fir die Auslassung eines Wortes oder
eines Satzteiles (z.B. ,ein Helles® statt ,ein helles
Bier‘) den Fachausdruck Ellipse (vom griechischen
elleipsis = Mangel, Auslassung) gebraucht, analog
fir einen ibertreibenden Ausdruck (z.B. ,zum Ster-
ben langweilig® oder ,himmelhoch jauchzend®) das
Wort Hyperbel (vom griechischen hyperbolé = Uber-
schul3). In welchem Zusammenhang stehen aber die
drei berithmten Kegelschnitte mit diesen griechi-
schen Wértern ?

Um auf diese Frage eine befriedigende, geniigend
klare Antwort geben zu konnen, muf3 man die Friih-
geschichte der Geometrie konsultieren. Wenn man dabei
wenigstens in Kiirze bis auf die Algebra der alten Baby-
lonier zuruckgreift, so 1aBt sich gleichzeitig ein we-
sentlicher und eigenartiger Aspekt der griechischen
Mathematik zur Geltung bringen.

Aus neueren Forschungen, insbesondere von O. Neu-
gebauerund B. L. vander Waerden, weill man heute,
daBl die babylonische Algebra seit der Zeit nach
2000 v. Chr. schon einen erstaunlich groBen Bereich
beherrschte,namlichauBerdenlinearen Gleichungs-
systemen und rein-quadratischen Gleichungen auch
die gemischt-quadratischen Gleichungen mit einer
und mehreren Unbekannten. Dazu kommt noch die
Behandlung von ,transzendenten® kubischen Glei-
chungen mit Hilfe von Tabellen.

Alleihre algebraischen Probleme ersten und zweiten
Grades mit einer und mehreren Unbekannten fiihr-
ten die Babylonier auf die folgenden zehn Normal-
formen zurick:

A. Gleichungen mit einer Unbekannten

(A, 1) ax = b (Parabolische
Fliachenanlegung)

(A, 2) x2=a

(A, 3) x?+ax =b

(A, 4) x2—ax = b

(A, 5) x? =a

(A, 6) x?(x+1) =a

B. Gleichungssysteme mit zwer Unbekannten

(B, 1) { X+y=a (Elliptische
’ xy =Db Flachenanlegung)
(B, 2) Xx—y =a (Hyperbolische
’ { xy = b Flachenanlegung)
Xty =a
B
B3 | aie_b
x—y =a
R S A

Es kann nun als ein schliissiger Beweis fiir die Bezie-
hungen zwischen der babylonischen und der griechi-
schen Mathematik gelten, daB3 man simtliche in den
obigen Normalformen (A, 1-5) und (B, 1—4) enthal-
tenen algebraischen Probleme beiden Griechen wie-
derfindet und sogar Spuren von (A, 6) in der popu-
laren griechischen Arithmetik. Es sind die Pythago-
reer, welche die babylonische Algebra den Griechen
itbermittelt haben. (Es wird ja vermutet, da3 Pytha-
goras selbst auch eine groBBe Reise nach Babylon un-
ternommen, sich also nicht nur in Agypten aufgehal-
ten hat.) Die Griechen haben aber die von den Baby-
loniern itbernommenen algebraischen Probleme in
eine ausgesprochen geometrische Form eingekleidet,
fur welche H. G. euthen den zutreffenden Ausdruck
geometrische Algebra gepragt hat.

Warum haben die Griechen die babylonische Alge-
bra nicht als solche iibernommen, sondern ins Geo-
metrische tibersetzt ? Da sie bekanntlich ausgespro-
chene ,Augenmenschen‘ waren, kénnte man vermu-
ten, daB3 die Freude am Anschaulichen und Visuel-
len sie veranlaBt habe, sich von den Zahlen abzu-
wenden und sich vorzugsweise mit Figuren zu befas-
sen. Weil es ausgerechnet die Pythagoreer waren, die
nach dem zuverlissigen Zeugnis des Eudemos die geo-
metrische Algebra begriindet haben, wiirde jedoch
dieser bloB duBere Grund in merkwiirdigem Wider-
spruch zur Tatsache stehen, daB fiir sie die Jahl «das
Erste und Wesentlichste in der ganzen Natur» war.
Der wirkliche Grund ist viel bedeutsamer und ern-
ster, namlich die Entdeckung des Irrationalen. Die Pytha-
goreer erkannten, daf3 sich das Verhaltnis der Dia-
gonale zur Seite eines Quadrates nicht durch ganze
Zahlen ausdriicken 1aBt. Da die Griechen streng an
der Definition der Zahl als ganze Zahl (arithmos be-
deutet Anzahl) festhielten, konnten sie diesem Ver-
hiltnis keine Zahl zuordnen. In threm logischen Ri-
gorismus lieBen sie nicht einmal Briiche zu, sondern
ersetzten sie durch Verhiltnisse von ganzen Zahlen
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(rationale Zahlen). Sie muBten ferner feststellen, daf3
tiberhaupt die Lésung der Gleichungen in rationa-
len Zahlen nicht immer moglich ist. Mit einer nur
angendherten Losung wollten sie sich aber nicht be-
gnugern.

Es gelang den Griechen, diese Schwierigkeiten zu
umgehen, indem sie die Strecke als Symbol und Er-
satz fiir die allgemeine Zahl beniitzten und Rechen-
operationen ahnlich ausfithrten, wie dies die heutige
graphische Statik mit gerichteten Strecken als Dar-
stellung von Kriften (und Vektoren tiberhaupt) tut:
Addition und Subtraktion werden durch Abtragen der
einen Strecke auf der Verlangerung der andern oder
in entgegengesetztem Sinne auf dieser selbst ausge-
fihrt. — Die Multiplikation zweier Zahlen wird aus-
gefiithrt, indem man aus den beiden entsprechenden
Strecken das Rechteck konstruiert. Ein Produkt von
zwel Zahlen heiBBt deshalb eine Rechteckzahl oder eine
Fldchenzahl, und wenn die beiden Faktoren gleich
sind, eine Quadratzahl. Ein Produkt von drei Zahlen
wird dementsprechend eine Kirperzahl genannt, und
wenn die drei Faktoren gleich sind, eine Kubikzahl. —
Eine Divisionsaufgabe wird mit Hilfe des Satzes vom
Gnomon gel6st. Damitist die wichtigste Anwendung
vorbereitet, namlich die Bestimmung unbekannter
GréBen aus bekannten, also die Ldsung von ein-
fachen Gleichungen ersten und zweiten Grades in
geometrischer Sprache.

7

A

!

< -~

L £
B X
G

7] S — —

X

Fig. 1

Aus dieser geometrischen Algebra wollen wir nun
nur die Losung jener Probleme herausgreifen, wel-
che zur Beantwortung der Titelfrage beitragen.
Wenn es sich z.B. darum handelt, die Gleichung
cx = ab zu losen, so lautet diese Aufgabe in der
Sprache der geometrischen Algebra: Es ust ein Recht-
eck zu konstruieren, von dem man die eine Seite ¢ und den
Flicheninhalt a.b kennt.

Zur Losung dieser Aufgabe zeichnet man zunichst
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ein Rechteck ABCD mit dem Flacheninhalt a.b
(Fig. 1). Alsdann wird die Seite BC um die Strecke
CE = c verlangert. Im Punkte E errichtet man die
Senkrechte auf die Strecke BE, welche die Verlin-
gerung der Strecke AD im Punkte F treffe. Nun zieht
man die Diagonale FC und verlidngert sie bis zu
ihrem Schnittpunkte G mit der Verliangerung der
Seite AB. Durch den Punkt G zieht man schlieBlich
eine Parallele zur Strecke BE. Diese schneidet die
Verlangerungen der Strecken DC und FE in den
Punkten H und K. Nach dem als bekannt voraus-
gesetzten Satz vom Gnomon ist das Rechteck CHKE
flachengleich mit dem Rechteck ABCD, und die
Linge der Seite EK = CH gleich der gesuchten
GroBe x.

ab

Gibt man der Gleichung cx = ab die Form x = =5
so erkennt man sofort, dal3 man mit der Konstruk-
tion der GréBe x den Quotienten % bestimmt und
demnach auch noch eine Division ausgefithrt hat. Soll
der Quotient x = % oder x = %konstruiert werden,

so geht man im einen Falle vom Rechteck mit den
Seiten a und 1, im andern Falle vom Quadrat mit
der Seite 1 aus.

Die Lésung dieser Aufgaben besteht im wesentlichen
darin, an eine gegebene Strecke eine gegebene Fliche anzu-
legen. Diese Konstruktionsmethode hatdeswegenden
Namen Flachenanlegung erhalten, und zwar handelt
es sich bei dem eben ausgefiihrten Beispiel um den
einfachsten Fall, um die sogenannte parabolische Fli-
chenanlegung.

Nun liegt die Aufgabe nahe, ein Rechteck in ein Qua-
drat zu verwandeln, d.h. die mittlere Proportionale
zwischen zwei Zahlen a und b zu suchen, also eine
Zahl x, welche der stetigen Proportion a:x = x:b
oder der Gleichung x? = a.b geniigt. Die Losung die-
ses Problems kann man am SchluB3 (§ 14) des I1. Bu-
ches der ,Elemente‘ von Euklid nachlesen. In diesem
I1. Buch wird ferner in § 11 die Aufgabe gelost: Eine
gegebene Strecke so zu teilen, daf das Rechteck aus der gan-
zen Strecke und dem kleineren Abschnitt dem Quadrat iiber
dem griferen Abschnitt gleich ist. Es handelt sich also
um die stetige Tetlung einer gegebenen Strecke, um
den Goldenen Schnitt. Damit wird zugleich die fol-
gende quadratische Gleichung in geometrischer
Form gel6st:

a (a—x) = x? oder x*+tax—a?2=o0

Auch allgemeinere Gleichungen zweiten Grades



wurden in dieser geometrischen Algebra behandelt.
So fithrte z. B. dic Gleichung x>—ax+b? = o aufdie
Loésung der folgenden geometrischen Aufgabe:

An eine gegebene Strecke AB (= a) ist ein Rechteck AM
(Abktirzung fir AKMD) gleich einem gegebenen Qua-
drat (= b*) so anzulegen, daf das (am Rechteck ax iiber
AB) fehlende Flachenstiick zu einem Quadrat (BM =
x%) wird.

Die zugehorige Konstruktion, welche die elliptische
Flachenanlegung (elleipsis = Mangel!) genannt wird,
soll anhand der Fig. 2 wenigstens kurz angedeutet

a
C D

M

=

Fig. 2

werden : Es sei C der Mittelpunkt der Strecke AB =a
und AM das Rechteck, welches flichengleich einem
gegebenen Quadrat (b?)ist. LegtmannundasRecht-
eck CK an die Seite DB (als DF), so sicht man, dal3
das Rechteck AM gleich einem Gnomon wird, nim-
lich gleich der Differenz der Quadrate tiiber BC und
CD.

In die Sprache unserer Algebra iibersetzt heiBt dies:

b? = ax—x% = (3)2 — (Z — x)2

Da bund CB = g bekannt sind, kann man CD =
Z —x mit Hilfe des Satzes von Pythagoras finden, und

dadurch x selbst.

Auf ganz analoge Weise 148t sich die Gleichung
x2+ax—b? = o losen, welche Aufgabe die alten
Griechen wie folgt ausdriicken:

An eine gegebene Strecke AB (= a) ist ein Rechteck AM
gleich einem gegebenen Quadrat (= b*) so anzulegen, daff
das (iber das Rechteck ax iber AB) iiberschiefende
Flichenstiick BM zu einem Quadrat ( = x* ) wird (Fig. 3).
Die entsprechende Konstruktion heiB3t die Ayperbo-
lische Flichenanlegung (hyperbolé = UberschuB!).
Die beiden letzten Probleme findet man bei Euklid
erstim VI. Buch (§ 28und § 29) behandelt. Nachdem
glaubwiirdigen Zeugnis von Proklos, der sich auf Eu-

demos beruft, sind sie ebenfalls schon von den Pytha-
goreern gelost worden.

Mitdiesem kurzen Ausschnittausder ,geometrischen
Algebra‘ haben wir die ,Geschichte der Kegelschnit-
te® bis in das 4. Jahrhundert v. Chr. skizziert. Bis da-
hin waren aber die Kegelschnitte selbst noch nicht
serfunden’. Denn in den Losungen der geometri-
schen Algebra waren ihre Gleichungen nicht expli-
zit,sondern nur latent enthalten. Die eigentliche Ent-
deckung der Kegelschnitte wird von allen Geschichts-
schreibern dem Menaichmos von Proconnesos (Insel im

g8 D

b

S M

Fig. 3

Marmarameer) zugeschrieben, also einem griechi-
schen Mathematiker, der besonders um die Mitte
des 4. Jahrhunderts schopferisch titig gewesen sein
soll. Er hat insbesondere die Parabel und die gleich-
seitige Hyperbel als Losungskurven fur das Delische
Problem der Wiirfelverdoppelung erkannt. Menaichmos
gebrauchte noch nichtdie Namen,Ellipse‘, ,Parabel’
und ,Hyperbel, sondern nannte diese Kurven
Schnitte des spitzwinkligen Kegels (Ellipse), des recht-
winkligen Kegels (Parabel) und des stumpfwinkligen Ke-
gels (Hyperbel). Bis zu Apollonios (2. Halfte des 3. Jh.
v.Chr.) verwendete man namlich zur Herstellung
der Kegelschnitte eine Ebene, die senkrecht aufeiner
Erzeugenden einer Kreiskegelfliche gelegt wurde.
Je nachdem der Offnungswinkel des Kegels kleiner,
gleich oder groBer als go Grad war, ergaben sich so
drei verschiedene Kurven, welche nach der Artihrer
Hervorbringung die eben erwiahnten Namen erhiel-
ten. Um 300 v.Chr. war die Theorie der Kegel-
schnitte schon so weit entwickelt, daB Euklid ein
Lehrbuch dariuber schreiben konnte. Diese ,Ele-
mente der Kegelschnitte® sind verlorengegangen,
aber man kann sich trotzdem eine gute Vorstellung
von ihnen machen, da Archimedes oft Sitze daraus zi-
tiert. Archimedes hat iibrigens den Beweis geleistet,
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daB die Ellipse auf dem Mantel eines jeden Kegels
erzeugt werden kann.

Menaichmos und Archimedes geben die Kegelschnitte
bereits systematisch durch ,Symptome, d.h. durch
Gleichungen in rechtwinkligen Koordinaten. Bei
Menaichmos findet man schon die Gleichung der
Parabel, y> = bx, und der gleichseitigen Hyperbel,
xy = ab. Bei Archimedes haben die Gleichungen der
Ellipseund der Hyperbeldie ,Zwei-Abszissen-Form°,
die wie folgt aussieht:

In Fig. 4 und Fig. 5sei AB = 2a die groB8e Achse des
Kegelschnitts. Das Lot PQ = y, von einem Punkt P

P

A .

A X Q X1

B

Fig. 4

des Kegelschnitts auf AB gefiillt, heiBt die ,Ordinate®,
und die Abstinde AQ) = x und BQ = x; heiflen die
,Abszissen‘. Im Falle der Ellipse ist also x, = 2a—x,
im Falle der Hyperbel x; = 2a-x. Das Symptom

A

4
Xy

2a A

-
B X0

Fig. 5

der Kurve, die Bedingung, welcher jeder Punkt P
der Kurve geniigen muB, lautet nun in beiden Fil-
len:

y2ixx; = A oder y? = Z.xx,,

worin 4 ein gegebenes Verhiltnis bedeutet. (Im Falle
des Kreises ist A = 1.)

Sind x, X, und y die Abszissen und die Ordinate eines
andern Punktes der Kurve, so kann man fiir die obige
Gleichung auch schreiben:

yiixx, = y?:XX;.
(Die analoge Form fur die Parabel ist y?: y2 = x:x.)
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Dies ist die Form, in der Archimedes das Symptom
stets beniitzt.

Es ist auffallend, daB hier bereits eine Darstellungs-
weise auftritt, die sich nur wenig von der modernen
analytischen Geometrie unterscheidet.

In der zweiten Haélfte des §. Jahrhunderts v. Chr.
lehrte zundchst in Alexandrien und spéater in Perga-
mon (Kleinasien) der im Altertum mit dem Bei-
namen ,der GroBBe Geometer® geehrte Apollonios, geb.
um 262 v. Chr.zu Perge (in Pamphylien, Kleinasien).
Sein berithmtes Hauptwerk mit dem Titel ,Konika*
(d.h. Kegelschnitte) stellt den Hhepunkt und zu-
gleich den erfolgreichen AbschluB3 der Geschichte
der Kegelschnitte im Altertum dar. Dieses groB3e
Werk enthélt die Lehre von den Kegelschnitten in
einer solchen Vollstindigkeit und streng systema-
tischen Anordnung, dalB} erst die Neuzeit dariber
hinausschreiten konnte. Von seinen acht ,Biichern’
sind die vier ersten in griechischer Sprache, drei wei-
tere in arabischer Ubersetzung erhalten, wihrend
das achte verlorengegangen ist.

Apollonios gibt genau an, was er seinen Vorgiangern
verdankt. So enthalten die vier ersten Bucher die bis
dahin bekannten Sitze, allerdings in erweiterter und
verallgemeinerter Form. Im ersten Buch gibt Apol-
lonios die Erzeugung der drei Kegelschnitte, wobei
er sofort eine grundlegende Neuerung einfithrt: Er
schneidet nicht wie Menaichmos jede Kegelschnitt-
art aus einem Kegel mit anderem Offnungswinkel,
sondern ein einziger beliebig gedffneter Kreiskegel
gibt ihm alle drei Arten von Kegelschnitten, indem
er nur die Lage der schneidenden Ebene dndert. Da-
bei wird als Symptom der Parabel wie schon bei
Menaichmos jenes gegeben, die wir durch die Schei-
telgleichung y? = px ausdriicken. Die Gleichungen .
von Ellipse und Hyperbel lauten bei Apollonios zu-
nichst genau so wie bei Archimedes, jedoch mitdem
Unterschied, daf in der Ebene des Kegelschnitts die
Ordinate PQQ = y nicht mehr senkrecht auf dem
Durchmesser AB steht. Das entscheidend Neue be-
steht aber darin, daf3 es dem Apollonios durch An-
wendung der geometrischen Algebra alsdann ge-
lingt, die bisherigen Kegelschnittgleichungen auf
eine zweckmaBigere Gestalt zu bringen. Die Parabel-
gleichung y?> = px bedeutet nun in Fig. 6 einfach,
daB y? gleich dem Inhalt des Rechtecks mit der Ba-
sis x und der konstanten Hohe p ist. Zur Umformung
der Gleichungen von Ellipse und Hyperbel verwen-
det Apollonios die Figuren 7 und 8.

AB = 2a sei ein Durchmesser einer Ellipse oder Hy-



perbel, PQ die Halfte einer dazugehérenden Sehne.
Die Tatsache, daf3 das Quadrat y? in einem konstan-

ten Verhiltnis 4 = Q—I; zu dem Produkt x.x; stehen

soll, findet seinen Ausdruck dadurch, daf3 man in A
und Q auf AB die Senkrechten errichtet und aufder
ersten AC = p abtrégt. Ist dann D der Schnittpunkt

P

b,

zwischen () D und BC, so muB das Quadrat iiber PQ
dem Rechteck AD gleich sein. Denn es verhilt sich
DQ:BQ wie p:2a oder DQ — 2% -BQ. Setzt man
PQ = yund AQ) = x, so erkennt man, daB3 die Hilfs-
figur den geometrisch-algebraischen Apparat aus-

macht, durch den man dasselbe darstellt, was wir
durch die Gleichung

P

C

Fig. 7

z_ﬂ 2 — :B 2
yP = .. X(2a - x) oder y px - o °x

ausdriicken wiirden.

Bei der Ellipse (Fig. 7) ist also das Rechteck ,ange-
legt® an eine konstante Strecke p = 2a, und zwar so,
dafB3 daran ein rechteckiges Stiick mit der Basis x und
der Hohe 4-x ,fehlt’, wobei Basis und Hoéhe in einem

konstanten Verhiltnis 4 << an stehen.

Bei der Hyperbel (Fig. 8) ist das Rechteck dagegen so

P

D

Fig. 8

an die Strecke p = 2a angelegt, daBl davon noch ein
Rechteck mit derselben Basis x und der Hohe 4-x
,ubrigbleibt".

An diese Grundeigenschaft kniipft nun Apollonios
die neuen Namen ,Parabel’ = einfache Flichenanle-
gung, ,Ellipse’, d. h. Flichenanlegung mit einem ,De-
fekt® oder ,Mangel® (y*<<px) und ,Hyperbel*, also Fla-
chenanlegung mit ,Uberschul3* (y2>>px). Diese Ter-
minologie der Flichenanlegung hat er somit aus der
geometrischen Algebra der Pythagoreer tibernom-
men.

Damit sind die Namen Ellipse, Hyperbel und Para-
bel geniigend erklart; zugleich haben wir einen
Uberblick iiber die Entstehungsgeschichte der Ke-
gelschnitte im Altertum gewonnen.

Neuer
entscheidender Schritt zur Rechtschreibregelung

In diesen Tagen wurden vom Arbeitskreis fiir Recht-
(Deutschland,
Schweiz) die im Oktober beschlossenen Empfeh-

schretbregelung Osterreich  und
lungen an die deutsche Bundesregierung bekannt-
gegeben:

Einfithrung der geméBigten Kleinschreibung,
Vereinfachung der Kommaregeln,

Angleichung gebrauchlicher Fremdwérter an die
deutschsprachliche Schreibweise. (Naheres spater.)

Dr. A. M.
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