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Die Reihe an Beispiefen, wie Hausaufgaben le-
bensnah und anregend gestaltet werden konnen,
lieBe sich beliebig fortfithren. Fiir jedes Fach und
jede Klasse ergeben sich Moglichkeiten in Fiille.
Ein Versuch wird sich unbedingt lohnen, denn

Gymnasium und Hochschule *

Schwierigkeiten beim Ubergang vom Gymnasium zur Mathematisch-

Naturwissenschaftlichen Fakultit

auf diese Art stellen wir den Schiilern Aufgaben,
die sie mit Freude und Interesse erledigen. Freude
und Interesse an der Atrbeit sind aber die ersten
und besten Voraussetzungen fiir das gute Gelin-
gen derselben.

Prof. Dr. Edgardo Giovannini, Ordinarius fir Organische und Theoretische Chemie, Universitit

Freiburg

DaB der Ubergang vom Gymnasium zur Mathe-
matisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit in letz-
ter Zeit immer grofler werdende Schwierigkeiten
bietet, als dies frither der Fall war, ist nun eine
nicht wegzuleugnende Tatsache. Es sind somit
Spannungen entstanden: von der Hochschule wird
eine bessere, zum Teil auch eine spezialisiertere
Vorbereitung zum naturwissenschaftlichen Hoch-
schulstudium gefordert, das Gymnasium bemiiht
sich wohl, sich diesen Anforderungen anzupassen,
mochte aber in dieser Richtung nicht weitergehen,
als es seinem eigenen Ziele entspricht. Wo Span-
nungen sind, kann nur das Gesprich zwischen den
interessierten Teilen zu einer sachlich befriedigen-
den Losung fithren. Deswegen komme ich mit
Dank dem Wunsch der Redaktion der « Mittel-
schule» entgegen, mich zu diesem Thema zu du-
Bern, in der Hoflnung, dal} es spiter zu einem ei-
gentlichen Gesprich kommen wird.
Ichglaubenicht, daB3 fiirdenangehenden Mediziner
oder Naturwissenschafter der Chemieunterricht in
den ersten zwel Semestern spezifische Schwierig-
keiten aufweist; die Schwierigkeiten sind viel-
mehr allgemeiner Natur. Sie seien also von diesem
Standpunkte aus besprochen!

Ich gehe vom Gedanken aus, daf3 das Gymnasium

* Man vergleiche auch die Artikel in Nr. 2 und Nr. 5
dieses Jahrganges. (Anm. der Redaktion.)
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ein eigenes Ziel verfolgt und nicht zu einer bereits
spezialisierten Schule werden darf, deren Pro-
gramm schon an demjenigen einer bestimmten
Studienrichtung der Hochschule ausgerichtet
wire. Das Gymnasium soll diejenige Stitte sein
und bleiben, wo alle Fihigkeiten des menschlichen
Geistes harmonisch entwickelt werden, so dal3 der
junge Mensch, der das Gymnasium mit einem Ma-
turititsausweis verlil3t, auf Grund seiner Kennt-
nisse, seiner Urteilskraft und seiner ethischen Ein-
stellung in jeder Situation verantwortungsvoll
denken und handeln kann und fir jedes Hoch-
schulstudium die nétige Reife besitzt.

Ob diese Reife nach dem Programm des Maturi-
titstypus A, B oder C besser zu erreichen sei, soll
an dieser Stelle nicht ndher besprochen werden;
aber jedes Fach soll am Gymnasium im Sinne sei-
nes eigenen Zieles gelehrt werden und durch seine
Eigenart eine Bereicherung des Denkens hetrbei-
fihren. Es ist sicher, dal3 die Mathematik, die Phy-
sik, die Chemie und die Biologie eine jedem Fache
eigene, durch kein anderes Fach zu ersetzende
Denkweise vermitteln, die nicht nur geiibt werden
soll, damit der zukiinftige Mediziner oder Natur-
wissenschafter mit dem erforderlichen Riistzeug
an die Hochschule gehen kann, sondern weil diese
Denkweisen schlechthin zur heutigen Kultur ge-
horen. Sie sollen am Gymnasium hauptsichlich in
der Tiefe, nicht in der Breite geiibt werden (weil



dazu die Zeit fehlt und weil sonst das Gleichge-
wicht mit anderen Fichern gest6rt wiirde): in den
obersten Klassen des Gymnasiums (und noch mehr
an der Universitit) scheint mir die beste Methode
zu lehren darin zu bestehen, dal3 man den Schiilern
eine Methode beibringt. An welchen Beispielen
diese besonderen Denkweisen geiibt werden,
konnte an sich ziemlich gleichgiiltig sein; man
wird also dabei die Bediirfnisse der Hochschule
berticksichtigen kénnen.

Es ist eine unbestrittene Gegebenheit, dal3 man die
Mathematik und die Naturwissenschaften an einer
Hochschule heute ohne geniigende Kenntnisse
der englischen Sprache nicht mehr studieren kann.
Soll nun der Unterricht im Englischen zu jedem
Typus von Maturitit als obligatorisches Fach zih-
len? Vergessen wir das eigene Ziel des Gymna-
siums nicht: in diesem Sinne konnte die englische
Sprache nur gelehrt werden, wenn dies in einer
Weise geschehen kann, dall dieser Unterricht tat-
sachlich bildend wirkt, wie das Studium einer der
alten Sprachen. Dazu sind aber eine Anzahl Stun-
den notwendig, die nicht iiberall zur Verfiigung
stehen. Den Unterricht in der englischen Sprache
mit einer beschrinkten Anzahl Stunden, nur fir
die praktischen Bedirfnisse, in das Programm ein-
zufiigen, scheint mir die Gefahr mit sich zu brin-
gen, die Reinheit der Methode im gymnasialen
Unterricht von vornherein zu triitben. In diesem
Falle wiirde ich vorziehen, dal} diese Sprache als
freies Fach, in zusitzlichen Stunden, gelehrt, nicht
aber in das Programm einbezogen wird, damit
auch der Schiiler den m.E. notwendigen Unter-
schied zwischen diesem rein praktischen und dem
eigentlichen gymnasialen Unterricht machen kann.

Welches sind nun die Schwierigkeiten, denen der Student
an der Hochschule begegnet und die dem Hochschuldozent
den Unterricht oft so sebr erschweren? Im Sinne obiger
Uberlegungen mochte ich von vornherein diejeni-
gen Schwierigkeiten ausschlieBen, die darin be-
stiinden, dal3 der Student vom Gymnasium her zu
wenig Fachkenntnisse fir sein Hochschulstudium
mitbringt. Das wirklich Notwendige an Grund-
begriffen und an grundlegenden Fachkenntnissen
wird sicher vorhanden sein, wenn das neue Matu-
ritdtsprogramm angenommen wird. Es ist wohl
wahr, dall es an den Hochschulen wegen der aul3er-
ordentlichen Entwicklung der Naturwissenschaf-
ten immer schwieriger wird, den Studenten inner-

halb passender Frist auf diejenigen Ausgangsstel-
lungen zu bringen, wo die Forschung, der eigene
Zweck der Hochschule, beginnt. Doch muf3 diese
Schwierigkeit auf anderen Wegen tiberwunden
werden. Aber jede Vorlesung an einer mathema-
tisch-naturwissenschaftlichen Fakultit setzt feste
Grundlagen des mathematischen und des natur-
wissenschaftlichen Denkens, des induktiv-deduk-
tiven Verfahrens voraus. Der Student muf3 eine
bereits geniigende Ubung im wissenschaftlichen
Beobachten und im richtigen Protokollieren mit-
bringen; er muly-bereits in der Lage sein, einfache,
in mathematischen Formeln ausgedriickte che-
mische und physikalische Gesetze wie ausge-
schriebene Sitze zu lesen und in gepflegter Sprache
auszudriicken. Was die Fachkenntnisse anbelangt,
wird fast Gberall an der Hochschule im ersten Se-
mester von vorne angefangen; fiir die Erlangung
einer gelibten mathematischen und naturwissen-
schaftlichen Denkweise kann man aber an der
Hochschule nicht mehr von vorne beginnen. Die
Hochschulvorlesung richtet sich an «reife» Stu-
denten und geht dementsprechend speditiv vor,
was nicht Hochmut, sondern, aus dem weiter
oben erwihnten Grunde, eine Notwendigkeit ist.
Die Arbeitsweise an der Hochschule ist nicht nur
rascher als am Gymnasium, sie ist auch selbstindi-
ger: insbesondere mul} der Student fahig sein, von
einer Vorlesung selber das Wesentliche zu etfas-
sen, oder besser gesagt, alles aus einer (guten) Vor-
lesung auf das Wesentliche zu richten. Gliick-
licherweise wird dieser Ubergang zum immer mehr
selbstindigen Arbeiten in den obersten Klassen
vieler Gymnasien bereits getibt: vielleicht diitfte
es in noch vermehrtem Male und in mehr abge-
stufter Art geschehen.

Die Schwierigkeiten sind aber m. E. nicht nur in-
tellektueller, sondern auch ethischer Natur. Wir
leben in einer so stark materialistisch und utilita-
ristisch eingestellten Welt, dal schon die Jugend
von dieser Einstellung befangen ist. Fiir ein wiir-
diges Hochschulstudium sind aber Selbstlosigkeit
und Uneigenniitzigkeit erforderlich. Selbstver-
stindlich wird alles, was man gewissenhaft tut,
einmal auch Nutzen bringen...; aber die geistige
Einstellung zum Hochschulstudium sollte die ei-
ner selbstlosen Hingabe an die Wissenschaft sein.
Der junge Student sollte an die Hochschule einen
unstillbaren Wissensdurst und eine trotz aller
Schwierigkeiten immerwihrende Begeisterung

509



mitbringen. Es stimmt traurig, wenn ein Student
sein Studium nur auf einen Erfolg im Examen
orientiert und diesen Erfolg als das einzige Ziel
betrachtet. Selbstverstindlich datrf man sich Gber
ein erfolgreiches Examen freuen, aber der Geist
sollte uber den erhaltenen Ausweis hinaus nach
weiterem, tieferem Wissen gerichtet sein. Nur was
man wirklich weil}, besitzt einen Wert: das Exa-
men ist kein Ziel, sondern nur eine (allerdings un-
umgingliche) Formalitit.

Manchem jungen Studierenden der Medizin
scheint das, was er fiir das erste Propideutikum
experimentieren und studieren mul3, nicht immer
in Zusammenhang mit dem ausgewihlten Beruf
zu stehen; was er in der Botanik, in der Zoologie,
in der Physik und in der Chemie lernen muf3, ist
aber doch auf seinen spiteren Beruf ausgerichtet
(s. Art. 53, letztes Alinea des eidg. Reglementes),
und zwar nicht nur durch die mitgeteilten Fach-
kenntnisse, sondern in noch viel stirkerem Male
durch die vermittelte Denkweise: der Student hat
im naturwissenschaftlichen Programm seines er-
sten Studienjahres Gelegenheit zu lernen, wie
man wissenschaftlich beobachtet, wie man aus
den Beobachtungen wissenschaftlich richtige
Schlufifolgerungen ziehen kann, wie man Zu-
sammenhinge findet und andere errit; spiter wird
er am kranken Menschen dieselbe Titigkeit ent-
falten.

Austubung des irztlichen Berufes erfordert Hin-
gabe; im naturwissenschaftlichen Propiadeutikum
soll dies in der Hingabe an die Wissenschaft zum
Ausdruck kommen.

Da stellt sich aber fiir den jungen Mediziner ein
Problem: Er bekommt im Laufe seines ersten Stu-
dienjahres allmihlich (und vielleicht mit Recht)
den Eindruck, daB3 man zu viel von ihm verlangt,
d.h. dal} man von ihm Dinge verlangt, die fir sei-
nen spiteren Beruf belanglos sind und fiir welche
ihm nicht geniigende Zeit zur Verfiigung steht,
um sie in bildender Weise zu verwerten. Vielleicht
ist eine Revision unseres Programms erforderlich;
an einer unserer Hochschulen werden z.B. ge-
wisse Vorlesungen zum ersten Propideutikum
versuchsweise nur fir Mediziner abgehalten. Es
sind aber sicher noch andere Losungen méglich.
Auch fir den angehenden Naturwissenschafter
(Chemiker, Physiker, Biologe usw.) stellen sich
dhnliche Probleme; auch er soll die gleichen Vor-
aussetzungen mitbringen, auch er sollte ethisch

s1o

auf der hochsten Stufe stehen. Gerade in unserer
Zeit, wo die Technik und die Wissenschaft hohere
geistige Giliter bedrohen konnten, brauchen wir
junge Leute, die von den hochsten Giitern des
Menschen wissen, die davon iiberzeugt sind, dal3
der Mensch mehr wert ist als all die Wissenschaft
und die Technik und daf} Wissenschaft und Tech-
nik stets im Dienste des Menschen stehen miissen
und nicht umgekehrt. Nur eine Elite kann die sich
in fast dimonischem Tempo entwickelnde Wis-
senschaft und Technik zum Wohl der Menschheit
filhren, welcher das fiir das Ubernatiirliche ge-
schaffene Wort: «Was niitzt es dem Menschen,
wenn er die ganze Welt erobert, aber an seiner
Seele Schaden leidet?» auch im geistigen Sinne
gilt. Deswegen betrachte ich den von Professor
Pfluger in dieser Zeitschrift (1957, Nr. 2) ausge-
sprochenen Wunsch als den dringlichsten: man
soll besonders zwischen Abiturienten des Typus A
und den Mathematisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultiten alle Schwierigkeiten zu beseitigen su-
chen.

Gymnasium und Hochschule mégen sich fir die
Losung dieser Aufgabe in gegenseitigem Ver-
stindnis und Entgegenkommen die Hand reichen.

Zur Erginzung dieser hier in knapper Form ausgedriick-
ten Gedankenginge mochte ich auf folgende Publikatio-
nen hinweisen: Gymnasium Helveticum 1955, 133; 1957,
218, Festgabe an die Schweizer Katholiken, Freiburg 1954,
S.37. Les sciences de la nature et la technique, un en-
richissement et une menace pour I’éducation. Vortrige
des 21. Pidagogischen Ferienkurses 1957, Freiburg (im
Druck).

Wie immer einer als Erwachsener 3ur Welt des traditio-
nellen Glanbens Stebe, er hat niemals das Recht, sie dem
Kinde vorguenthalien. Was bier versdumt oder verwebrt
wird, lafSt sich nie nachholen, wie immer die Spatere reli-
gidse Entwicklung eines Kindes verlanfen mage. In der re-
ligiisen Erziehnng der ersten Kindbeit wird dem Kinde
der Zugang geiffnet gu den Nihrkriften des Irrationalen,
des Vdlligandern, des Numenosen. Es ist das Nichtall--
tigliche, das Seltene und Hobe, Gebeimmisummwebie, das
hier in anschanlichen Bildern, in den Geslalten von Hei-
ligen, einsamen Kiindern und Sebern, im Wirken Christi
und der Apostel dem Kinde zur gweiten Heimat, gur
Zuflucht und Hilfe wird. Hans Zbinden
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