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werden. — Die Moglichkeit, das Middchen in seiner
Eigenart zu erfassen und zu bilden, besteht sicher
am idealsten in einer eigenstindigen Maidchen-
klasse, wo auf die spezifisch weibliche Interessen-
richtung, auf das vom Knaben ganz verschiedene
Entwicklungstempo und den besondern Entwick-
lungsgrad Riicksicht genommen werden kann. Die
Aufgabe, das Midchen in seiner entscheidenden
Phase, in der Reifezeit, formen zu dirfen, mul3
auch die Person der Lehrerin in ihrem tiefsten We-
sen aufrufen und zur Personlichkeit werden lassen.

Der Experimentiertisch und die
Stromversorgungsanlage im neuzeitiich
eingerichteten Naturkundezimmer

Paul Matter, Muti AG

In letzter Zeit werden so viele schone Schulhiuser
gebaut. Auch viele alte werden den jetzigen Be-
durfnissen angepal3t. Die Schiiler freuen sich tber
die heimeligen Riume, wo soviel Sonne das Ge-
miit erfrischt. Auch der Lehrer hat seine Freude an
der vorzﬁglichen Raumgestaltung, durchdacht
vom klugen Geist eines guten Architekten. Hierin
kann der Schulmeister meist wenig beitragen.
Wohl am meisten wiegt sein Wort, wenn die Art
der Innenausstattung zur Frage steht. Hier hat es
der Naturkundelehrer wohl am schwierigsten, vor
allem dann, wenn der Architekt die Frage auf-
wirft: «Was fir einen Experimentiertisch und wel-
che Stromversorgungsanlage erachten Sie als die
zweckmiBigsten?» — Dazu mochte ich einige Ge-
danken duBern, um vielleicht diesem oder jenem
Kollegen die Antwort zu erleichtern. Meine Aus-
fihrungen entstammen der Zusammenarbeit mit
verschiedenen Fachlehrern, die sich mit dieser
Frage beschiftigten.

Die Frage lautet: Wie sieht ein zweckmiBig ge-
bauter Experimentiertisch aus, und welche Strom-
lieferungsanlage befriedigt praktisch restlos?
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Der Tischsollte nach Moglichkeit die Normallidnge
von 3 m nicht unterschreiten. Die Breite betrigt
gewohnlich go cm, inkl. Rand. Soviel mif3t auch
die Hohe. Links, von der Lehrerseite aus gesehen,
hingt ein angebautes Spiilbecken. Vielleicht wird
eine pneumatische Wanne in den Tisch eingebaut,
versteckt unter kaum sichtbarem Deckel. Die
Oberfliche der Tischplatte besteht aus einem sdu-
re- und gut hitzebestindigen Kunststoffbelage, in
angenchmem Farbton gehalten. Fin Holzrahmen
umgibt die Platte, etwas erhoht, um das Abrollen
von Gegenstinden und AbflieBen von schidlichen
Sduren usw. zu verhindern. Er wird mit sdurebe-
stindigem Hartlack behandelt. Im Fachhandel
witd Lack in ausgezeichneter Qualitit angeboten.
Als Beispiel gelte: Erato-Hartlack S 7o L.der Firma
Béhme, Bern, der sich iiber Erwarten gut bewihr-
te. Ein Rand von § bis 6 cm tiber den Korpus hin-
aus geniigt vollauf, um verschiedenste Tischklem-
men daran zu befestigen. Mehr Rand wire un-
zweckmilBig und unschon. Auf der Lehrerseite des
Tisches ganz links steht hinter TtirabschlulB3 die
Gasflasche. Eine Rohrleitung verbindet sie mitden
zwei Gasanschliissen fiir die Brenner, die etwas
unterhalb des Tischrandes, nach oben gerichtet,
angebracht sind. Dafiir braucht es keine Einker-
bung in den Tischrand. Diese Anordnung verhin-
dert jedes Knicken des Gasschlauches. — Weiter
nach rechts folgt eine Schubladenreihe mit ver-
stellbaren Fichereinteilungen. Ihr schlieB3t sich oft
eine Tischnische an. Dieser Platz kann mit Tabla-
ren besser ausgewertet werden, die durch Doppel-
tiren zuginglich sind. Am 9o cm hohen Tisch
kann man ohnehin nicht sitzen. Dazu ist ein spe-
zielles kleines Lehrerpult besser geeignet, auf das
man nicht verzichten sollte.

Weiter nach rechts schlie3t sich wiedetrum eine
Schubladenreihe an, gefolgt von einem Tirchen,
hinter dem sich das Eingeweide des « Elektrizitits-
werkes » verbirgt. — Die Schiilerseite des Tisches
umfalt mehrere Tablare, die durch Schiebe- oder
gewohnliche Tirchen zuginglich sind. Oben ver-
schlieBen Klapptiiren zwei niedrige, aber lange
Riume fiir Tabellen, Glasrohrchen usw.

Die Stromversorgungsanlage bietet in der Planung oft
viel mehr Schwierigkeiten. Hier gehen die Mei-
nungen uber das Zweckmailige schon stirker aus-
einander, gibt es doch verschiedene Schulstufen
mit speziellen Lehrstoffplinen. Zudem gibtes auch



Lehrer, die sich auch dann vollauf begniigen,
wenn die technische Einrichtung der Schule schon
einennetten Altertumswerterreichthat: Jadas Alte
1st eben doch das Beste. Und es gibt nicht wenige
Schulbehorden, die solche Lehrer ob ihrer Geniig-
samkeit loben — finanziell ein Vorteil. Ein Vorteil
aber auch fiir bequeme Lehrer, denn die lange Vor-
bereitungszeit fillt dahin, weil man ja dasalte Zeug
kaum mehr gebrauchen kann, und neues hat man
ja nicht. — Ich glaube aber doch, zu einer guten
Schule gehore auch eine entsprechende Einrich-
tung, die mit gleichem Recht wie die andere mo-
derne Innenausstattung auch ein wenig Komfort
aufweisen diirfe.

Vorgingig mochte ich zum heiklen Thema Stel-
lung nehmen: Soll die elektrische Anlage an die
Wand montiert oder soll sie im Experimentiertisch
eingebaut werden? — Mit dem Grof3teil der Fach-
lehrer gehe ich einig, wenn ich sage: Der Einbau-
anlage im Tisch ist unbedingt der Vorzug zu ge-
ben, und zwar aus folgenden Griinden:

1. Das Stromlieferungsgerit ist nur ein Hilfsmittel
zu Versuchen und darf nicht das Hauptinteresse
der Schiiler auf sich lenken. Die Anlage kann ohne-
hin erst gegen Ende der Elektrizititslehre bespro-
chen werden. Es darf nicht vorkommen, dal3 der
Lehrer bei jeder Strom- oder Spannungsianderung
an das michtige Wandtableau eilen muf3 und an
Hebeln und Réidern zu drehen hat — simtliche
Schiileraugen auf sich gerichtet —, derweil ein
Elektromagnet stinkende Riuchlein aufsteigen
146t, um wenigstens den Geruchsinn der Schiiler
zu beanspruchen. Dulachst vielleicht. Ich schmun-
zelte auch, als das gerade jenem passieren mullte,
der mir das Wandtableau als Nonplusultra vorzei-
gen wollte.

2. Die Anlage muf3 ohne Umstinde leicht zuging-
lich sein: Ist sie im Tisch eingebaut, so braucht
man nur einen Deckel zu heben, den Schalter (mit
Steckschliissel) zu drehen, und schon verfiigt man
iiber beliebige Stromstirken und Spannungen.
Wihrend der Lehrer ganz unauffillig die Regler-
trafos variiert, und dabei Schiiler, Apparate und
MeBinstrumente leichthin im Auge behilt, beob-
achten alle Schiler, ohne unnétige Ablenkung
durch den Lehrer selber, den physikalischen Vor-
gang. Das garantiert jedoch nur eine eingebaute
Anlage, auch nicht ein transportables Gerit, das
dhnliche Nachteile aufweist wie das Wandgerit.

3. Das Stromversorgungsgerit mul} einfach und
iibersichtlich sein: Ein klarer Aufbau vermeidet
Fehlschaltungen, die zwar durch die eingebauten
Thermosicherungen keine schidlichen Folgen zei-
tigen konnen. Bei Wandmontage des Gerites miis-
sen umstindliche Verkabelungen an der Wand
oder dann am Tisch vorgenommen werden, um
endlich von den richtigen Buchsen den Strom an
die Sammelschienen leiten zu konnen. Solche
Kompliziertheit kennt man beim FEinbaugerit
nicht. Zudemistes einige hundert Franken billiger
als jenes. Weiter schlage ich vor: Man verwende
auf keinen Fall die iiblichen Stromschienen auf
Schiiler- und Lehrerseite des Tisches, sondern er-
setze sie durch einzelne Buchsen, von denen jede
eine separate Zuleitung vom Einbaugerit her auf-
weisen soll. Die Ubersicht bei der Stromzufithrung
zu den Demonstrationsapparaten ist damit restlos
gewihrleistet und sehr vereinfacht. Die Lehrer,
die von dieser Anordnung schon Gebrauch mach-
ten, sind davon restlos begeistert.

Die Anlage muBl moglichst viel bieten und preis-
wert sein: Was eine wohldurchdachte Stromliefe-
rungsanlage zu bieten vermag, mochte ich anhand
der preislich glinstigen Anlage zeigen, die von der
Firma Killer, Turgi, zusammen mit der Firma Sie-
mens in Zirich fabriziert wird, vertreten durch die
Lehrmittel AG, Basel. Allerdings fithren diese Fir-
men auch einfachere Gerite, wovon ich die trag-
baren nicht unerwihnt lassen mochte. Das Ein-
baugerit besteht aus drei genau gleichen Teilappa-
raten, wovon jeder Gleich-und Wechselspannung,
stufenlos regulierbar von o bis 40 V /12 A, hergibt
(Spezialausfihrung o bis 80 V). Jeder hat fiir sich
ein Volt- und Ampeéremeter mit Doppelbereich,
einen Regeltrafo, einen Selengleichrichter und Bi-
metallausloser und Ausgangsbuchsen. Alle drei
Geriite lassen sich in Serie oder parallel schalten.
Man kann sie einphasig oder mit Drehstrom spei-
sen. Dadurch ergeben sich folgende Moglichkei-
ten zur Stromentnahme:

A. einphasig angeschlossen:

a) einzel:
Gleich- u. Wechselstrom zmal je o-40 V /12 A

b) in Serie:
Gleich- u. Wechselstrom o—120 V/12 A
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Tableau

1. Bimetallausloser

2, MeBbereichtasten

3. Regeltrafo

4. Zufithrung zu den
Tischbuchsen

5. Glimmlampe
6. Hauptschalter

I-IIT Teilgerite
1V Setieparallel

<) parallel:
Gleich- u. Wechselstrom o—40 V /36 A
(alles stufenlos regulierbar; max. 45 A)

B. mit Drehstrom gespeist:

a) Gleichstrom o—40 V /21 A (einzeln)
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084 V /12 A (in Serie, kleine
Welligkeit)

b) Wechselstrom bzw. Drehstrom:
o—40 V|12 A (Dreieckschaltung)
o—70 V /12 A (Sternschaltung)
(die Werte sind etwas gerundet)

Sicher wird kaum mehr ein Wunsch zu dullern iib-
rig bleiben, wenn einer die Anlage selbst studiert
und besichtigt und dabei feststellen kann, daf3 sie
noch viele weitere Vorteile aufweist, die sich im
Unterricht oft ausniitzen lassen.

Will man der erprobten Anlage — gemil} Skizze —
noch den letzten Schliff geben, so li63t man an Stelle
der rechten obern Schublade noch ein Armaturen-
brett einbauen. Damit ergibt sich folgende Erwei-
terung der Anlage:

Die Zimmerbeleuchtung kann von hier aus mit ei-
nem Wechselschalter bedient werden. Ein zusitz-
licher Reglertrafo erlaubt die Stromabnahme von
o bis 240 V /6 A. Die Zimmerlampen konnen auf
diesen Trafo umgeschaltet werden. So kann ihre
Helligkeit stufenlos reguliert werden: Etwas unge-
mein Praktisches, wennauchim Halbdunkeln noch
Lehreraugen funkeln. -

Ein weiteres Buchsenpaar sorgt fiir Anschlull an
die Steckdose im Vorbereitungszimmer oder an
der Hinterwand des Schulzimmers, etwa tiir ein
Galvanometer, einen Projektionsapparat usw. Wie-
der andere Buchsen schlieen den Zimmerlaut-
sprecheran. Auch Antennen-und Erdungsbuchsen
sind vorhanden. Auch eine evtl. Verdunkelungs-
einrichtung kénnte von hier aus mittels Motor-
antrieb bedient werden. Kurz: Dieses Armaturen-
brett ist eine vorziigliche Erweiterung zum gut
eingerichteten Naturkundezimmer.

Einen Wunsch will ich zum Schluf3 noch duern:
Es mochten sich viele Fachkollegen in einer MulBe-
stunde hinsetzen und sich die verschiedenartigsten
Experimente ausdenken, in denen die beschriebe-
ne Anlage ihre Dienste leisten soll. Und sie werden
bald die Feststellung machen, dal3 die Anlage wirk-
lich ein Maximum bietet, trotzdem sie einfach ge-
halten ist, und — preiswert wie sie ist — ins ndchste
Budget aufgenommen werden kann.

«Die Arbeit segnet erst, wenn sie beseelt wird durch in-
nere Antricbe, durch Hingabe und freudige Ergriffen-
heit.» F.X.EGGERSDORFER
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