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wagte ich weder zu bejahen noch zu ver-
neinen. Aber ich méchte sagen: hier mufl
mit groBiter Schirfe immer wieder nachge-
forscht werden, woher eine bestimmte
Fehlerkategorie rithrt. Mit den tiiblichen
Deklarationen »Faulheit«, »Fliichtigkeit«,
»MiBverstindnisse«, »Priifungsfieber« ist
uns wenig geholfen. Wenn wir uns hier
mit einer oberflichlichen Antwortgabe zu-
frieden stellten, so wire klar erwiesen, daf}
ein Wandel der Lehrperson nicht eingetre-
ten ist.

Wenn sich die Abfassung dieses Aufsat-
zes wieder sehr iibergebiihrlich mit dem
ego beschiftigt hat, so ist auch hier das
zu bemerken, was an anderer Stelle dhn-
lich gesagt wurde, dall nimlich durch das
Spektrum des »Ich« eine Sachfrage aufge-
rollt werden wollte. Und diese Frage lau-
tet so:

Hat der hier geschilderte Ablauf der

Personwandlung allgemeingiiltigen Cha-
rakter oder nicht? Ist es wohl in allen Fal-
len so, daBl des Menschen Jugendzeit etwa
bis zum 15. Altersjahr eine ganzhettliche
Einstellung hat, daBl dann eine Zeitstufe
der bewuBlten Zergliederung der Gestalt-
ganzen, ein Denken in Elementen sich ein-
schaltet und daB gegen die Reife des Al-
ters hin sich wieder mehr ausprigt, was auf
ganzheitliches und gestalterfassendes sinn-
liches und geistiges Wahrnehmen gerichtet
ist? Werden dabei Ganzheiten hoherer und
umfassenderer Art ineinander und tiber-
einandergebaut? Sowohl der Schreiber als
die Leser dieser Zeilen werden sich einge-
stehen miissen, daB} hier sehr schwer zu be-
antwortende Fragen zur Diskussion ste-
hen. Von ihrer Losung hingen nicht un-
wesentliche Einsichten in die didaktischen
Mboglichkeiten beim Junglehrer wie beim
betagten Erzieher ab.

‘VOLKSSCHULE

WER NUR ERNTEN WILL UND NIE DUNGT,
TREIBT RAUBBAU AM BODEN
(Fiir Abschlufschulen)

Von Werner Hérler, St. Gallen

Diesen Titel tragt die Seite 22 im »Ar-
beitsbuch fiir den Unterricht in Rechnen
und Raumlehre« fiir die AbschluBBschulen
des Kantons St. Gallen. (Verfasser: Paul
Wick und Karl Stieger.)

Eine zweifache Absicht veranla3t mich,
diesen Beitrag zu schreiben. Es geht mir
darum,

1. An einem Beispiel zu zeigen, wie das
Rechnen auf natiirliche Weise in eine
Arbeitsfolge eingebaut werden kann,
und darzustellen,

2. Welche Ubungsmdoglichkeiten in den
einzelnen Kapiteln unseres nmeuen Re-
chenbuches liegen.

»In der AbschluBschule sitzen Schiiler.
deren Sinne in besonderem MaBle auf den
tatigen Umgang mit der Dingwelt gerich-
tet sind. Note und Bediirfnisse des wirk-
lichen Lebens vermogen auch in diesen
Schiilern den Ubungswillen zu entziinden.
Eine personlich empfundene Not liBt die-
se oder jene Ubung als unvermeidliches
Mittel zur Uberwindung einer Lebens-
schwierigkeit verstechen wund bejahen.
Sprach-, Lese-, Schreib- und Recheniibun-
gen miissen vom Schiiler zuerst als Hilfe
eingesehen und gewiinscht werden, wenn
ein vollwertiger Ubungserfolg erwartet

wird.

701



Die laufenden Arbeiten in Garten, Kii-
che und Werkstatt erhalten so einen ganz
andern, tiefern Sinn, als wir es uns vom
bloBen Handarbeitsunterricht her gewohnt
sind. Sie liefern uns die Erfahrungsgrund-
lage, auf die sich der gesamte Schulunter-
richt organisch aufbauen laBt.« (Zitiert aus
»Unterricht auf werktitiger Grundlage«
von Karl Stieger.)

Alljahrlich beschiftigen uns wiahrend
des Sommerhalbjahres mannigfaltige Pro-
bleme des Wachsens, Pflegens und Gedei-
hens der verschiedenen Pflanzen im Schul-
garten. Die Kinder erfahren dabei die stei-
nige und sandige, die lehmige und fette,
die dankbare und die undankbare Erde.
GefralBlige Schidlinge gefihrden die Ern-
te; es gilt, SchutzmaBnahmen zu treffen.
Die Schiiler erleben die segensreichen und
feindlichen Einfliisse der Klima-Faktoren.
Welche Fiille von Arbeiten, Beobachtun-
gen und Problemen dringen sich einer
Klasse im Laufe eines einzigen Sommers
auf!

Das neue Rechenbuch unserer AbschluB3-
schulen ist wohliiberlegt auf diese breite
und reiche Erfahrungsgrundlage abge-
stimmt. Ich zitiere daraus folgende Sach-

themen:

S.3: Giartner und Bauern miissen rech-
nen!

S. 5: Wachsen und Gedeihen sind vom Kli-
ma abhingig!

S. 14: Girten und Acker werden vermes-
sen und berechnet.

S. 16: Wir kaufen Land, um den Garten zu
vergrofiern.

S.17: Die Melioration.

S. 19: Die Ernte ist ein Segen Gottes und
die Frucht unserer Arbeit.

S.12: Was die Stadt vom Land bezieht.

S. 20: Arbeitsaufwand und Ernteertrag.

S. 23: Kulturpflanzen mull man schiitzen.
S. 24: Mehr Menschen, abergleichviel Erde.
S. 26: Ma8 halten.

702

S. 28: Vom tiglichen Brot,

usw.

Vergangenen Sommer haben wir uns
eingehend mit dem Problem der Diingung
befalit. Der Arbeitsgang war folgender:

A. Gruppenversuche gemiall »Werktatige
Jugend« I. Jahrgang S. 10.

(Die »Werktitige Jugend« ist eine reichbebil-
derte Schiilerzeitschrift. Sie erscheint in 7 Heften
pro Jahr und ersetzt das bisherige Realienbuch
der 7. und 8. Klasse des Kts. St. Gallen. Die
»Werktitige Jugend« ist ein Arbeitsmittel fiir die
Hand des Schiilers und ist seit einigen Jahren
obligatorisches »Lehrmittel« in diesem Kanton.
Sie erscheint im Verlag GaBmann & Co., Solo-
thurn, und kostet nur Fr. 3.70 pro Jahr.)

1. In der Werkstatt stellten die Gruppen
unter anderem ein fiinfteiliges Ver-
suchskistchen her.

i v

Lehm

Sigemehl Sand Gartenerde Humus

2. Die Gruppen beschafften die verschie-
denen »Erden« und fiillten damit die

fiinf Fiacher.

3. In jedes Abteil stupften sie hierauf drei
Buschbohnensamen der gleichen Sorte.

4. Jeder Schiiler erstellte eine Beobach-
tungstabelle.

5. Taglich wurden die »Beete« leicht be-
wassert.

6. FleiBBig wurde das Keimen verfolgt.
Miindliche und schriftliche Beobach-
tungsberichte.

7. Die Schiiler maBlen, zeichneten, vergli-
chen, staunten, fragten und sprachen
Vermutungen aus uiber »die beste Er-
de« usw.

Ergebnis: Im Humus gedeihen die Bohnen
am besten!

Versuchsergebnisse sollen zum Denken
anregen; denn Versuche miissen ja Fragen
beantworten, Probleme losen!



8. Die Nihrstoffe der Pflanzen.

9. Schiilergespriach: Nicht jeder Pflanzer
verfiigt iiber humusreichen Boden. Und
trotzdem will er ernten!

Wer ernten will, mufl diingen!

10. Pflanzen entziehen dem Boden Nihr-
stoffe; die Erde verarmt, ermiidet.

B. Rechnen: Neben der systematischen
Ubung und Férderung der elementaren
Rechenoperationen ergeben sich oft
rechnerische Aufgaben ganz natiirlich
aus dem Sach- und Werkunterricht. Die-
ses Rechnen ist sehr wertvoll. Der Schii-
ler steht vor der Notwendigkeit, rech-
nen zu miissen. Der Wert rechnerischen
Kénnens wird ihm bewuBt im Moment,
da er es anwenden muBl. Wenn er eine
Aufgabe nicht bewiltigen kann, ist er
viel eher bereit zum Uben. Und diese
Ubungsbereitschaft ist doch wohl aller-
erste Voraussetzung fiir den Ubungser-

folg.

Der Boden gibt in je 1000 kg

Phj;‘l’:"" Stickstoff |  Kali
ke kg kg

Wiesenheu 6,5 15,5 25,0
Emd 7,0 19,1 28,0
Runkelriiben 0.8 1.8 4,8
Runkelkraut 1,0 3,0 4,5
Kartoffeln 1.6 3.4 5.8
Kartoffelkraut 1.6 4,9 4,3
Winterweizen 7,9 20,8 5.2
Winterweizenstroh 2,2 4,8 6,3

Der Boden bekommt

v h:’;f:" Stickstoff | Kali
ke kg kg
In 80 m? Vollgiille
(auf 1 ha) 45 110,0 190,0
In 1 m?® Stallmist
(800 kg) 2.4 4,0 1.8
Wert von 1 kg 80 Rp. | 50 Rp. | 45 Rp.

Das eingangs erwihnte Kapitel S. 22 im
Rechenbuch der st. gallischen Abschluli-
schulen bildet eine ganz natiirliche Fort-
setzung unserer Versuchsarbeiten.

Recht ausfiihrlich will ich nun die Ubungs-
moglichkeiten darstellen.

Seite 22

Wer nur ernten will und nie diingt, treibt

Raubbau am Boden.

Was man dem Boden an Nihrstoffen
entzieht, muB3 man ihm wieder in den Diin-
gemitteln zufithren.

Arbeit mit der Klasse:
1. Erklart den Titel!

2. Stellt den Satz »Was man dem Boden
an Nahrstoffen entzieht...« in einer
Zeichnung dar!

3. Studiert die Tabelle und besprecht sie
in den Gruppen!

4. Erklart mir die Tabelle!
Miindliche und schriftliche Ausdrucks-
schulung, z. B.:

Schiiler A:
1000 kg Emd entziehen dem Boden
7 kg Phosphorsiure, 19,1 kg Stickstoff
und 28 kg Kali.

Schiiler B:
Der Boden verliert pro 1000 kg Win-

terweizen 7.9 kg Phosphorsiure, 20,8

kg Stickstoff und 5.2 kg Kali.

Schiiler C:
Der Nihrstoffverlust der Erde fur
1000 kg Kartoffeln betragt 1.6 kg
Phosphorsiure, 3.4 kg Stickstoff und
5.8 kg Kali.

Usw.

5. Gruppenarbeit: Was bietet diese Tabelle
fiir Rechnungsmoglichkeiten? Lost zu
jeder Moglichkeit ein Beispiel!

Nach ca. 30 Minuten melden die Grup-
pen folgende Rechnungsmoglichkeiten:

a) Ein Sprecher der Gruppe 1 erklart:
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b)

Wir konnen ausrechnen, wieviel Kilo-
gramm Nihrstoffe der Boden auf 1000
kg Ertrag verliert; wir miissen nur
waagrecht addieren.

Lehrer: Berechnet alle den Niahrstoff-
verbrauch der Erde fiir 1000 kg Kar-
toffeln!

Losungen:

1000 kg Kartoffeln brauchen:
Phosphorsaure 1,6 kg

Stickstoff 3.4 kg

Kali 5.8 kg

Total 10,8 kg Nihrstoffe
oder:

1000 kg Kartoffeln

Phosphorsiure Stickstoff Kali  Total
1.6 kg 3.4 kg 5.8kg 10.8kg

Lehrer: Macht diese Berechnung fiir
alle in der Tabelle aufgefiihrten Pro-
dukte!

Diese Rechnungen kénnen auch miind-
lich gelost werden.

Ein Sprecher der Gruppe 2 erklirt:
Wir konnen die Nihrstoffmenge in je
100 kg berechnen, z. B. in 100 kg Wie-
senheu gibt die Erde einfach 10mal
weniger Niahrstoffe. Also 0,65 kg
Phosphor, 1,55 kg Stickstoff und 2,5 kg
Kali.

Lehrer:

Abt. A: Schreibt den oberen Teil der
Tabelle ins Ubungsheft! Der Kopf
heillt: Der Boden gibt in je 100 kg.

Abt. B: Schreibt den oberen Teil der
Tabelle an die Wandtafel! Gebt die
Werte fiir je 10 kg Ertrag an!

Abt. C: Miindlich: Gebt mir die Werte
an fiir je 10 000 kg Ertrag!

c) Der Sprecher der Gruppe 3 erklirt:
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Wir kénnen den Wert der Nihrstoffe
von 1000 kg Emd z. B. berechnen. Un-
ten steht ja der Preis:

1 kg Phosphor ist 80 Rp. wert.

1 kg Stickstoff ist 50 Rp. wert.
1 kg Kali ist 45 Rp. wert.

Also:

7 kgPh.sind 7 -80 Rp. wert = Fr. 5.60
19.1 kg St. sind 19,1 - 50 Rp. wert = Fr. 9.55
28 kg K. sind 28 - 45 Rp. wert = Fr. 12.60

Fr. 27.75

Wert aller Nihrstoffe

Lehrer:

Berechnet den Wert der Nihrstoffe
von allen aufgefiihrten Produkten!
(Von 1000 kg.)

(Oder von 100 kg, oder von 10 kg.)

Berechnet auch den Wert der Nihr-
stoffe in 80 m® Vollgiille und 1 m®
Stallmist!

d) Ein findiger Rechner der Gruppe 6 hat

herausgefunden, da man anhand die-
ser Tabelle die Nahrstoffmenge fiir je-
des beliebige Quantum Emd oder Kar-
toffeln usw. ausrechnen kann, und

zwar im Dreisatz!

Er erklart:

In 1000 kg Runkelriiben sind 0.8 kg
Phosphor.

In 1 kg Runkelriiben ist 1000mal we-
niger Phosphor.

In 430 kg Runkelriiben ist 430mal
mehr Phosphor.

0.8 - 430
Also W
Lehrer:
Berechnet jetzt die Nihrstoffmenge,
die der Boden in je 360 kg jedes Pro-
duktes abgibt!

(Welche Fiille von Dreisatzrechnun-

gen!)

= 0,344 kg Phosphorsiure.

e) Gewandten Rechnern erklire ich den

Zweisatz:

In 1000 kg Emd sind 7 kg Phosphor-

saure.

In 1600 kg Emd sind 1,6 .7 kg =
In 2700 kg Emd sind 2,7 .7 kg =
In 940 kg Emd sind 0,94 . 7 kg =

usw.



f) Lehrer: Berechnet den Wert der Nihr-
stoffe
in 780 kg Kartoffeln!
in 150 kg Winterweizen!
in 58 kg Runkeln!

usw.

g) Gruppe 7 hat entdeckt, daB man auch
den Wert von 1 m’ Vollgille berech-
nen konnte. Und wenn man das weil3,
kann man den Wert einer beliebigen
Menge ausrechnen. Also wieder Drei-
satzrechnungen!

h) Weitere Miglichkeiten: Bedarf an Giil-
le fiir beliebig groBe Wiesen und Fel-
der berechnen!

i) Nun folgen die Aufgaben 50, 51 und 52
Seite 22/23 im Rechenbuch.

Aufgabe 50:

Ein Bauer hat von einer Juchart Wies-
land bei einer mittelgroBen Ernte je a
50 kg Heu und 24 kg Emd geerntet. Er
diingt diese Wiese zweimal mit Vollgiille.
Hat er damit die entzogenen Nihrstoffe
ersetzt?

Aufgabe 51:

Eine ha Ackerland wird mit 30 Fudern
(zu 12,5 q) Stallmist gediingt. Von diesem

Acker werden im ersten Jahr 150 q Kar-
toffeln und 50 q Kartoffelkraut wegge-
fiithrt.

Im zweiten Jahr werden auf diesem

Acker 20 q Weizen und 10 q Weizenstroh

geerntet.

a) Welche Mengen Naiahrstoffe wurden
dem Acker zugefiihrt?

b) Welchen Wert hatten diese Nihrstoffe,
wenn 1 q Stickstoff Fr. 35.— 1 q Phos-
phorsiure Fr. 60.— und 1 qKaliFr.45.—
gilt?

¢) Welche Menge Nihrstoffe wurde dem
Boden im ersten Jahr entzogen? Be-
rechne auch den Wert nach den Ansit-
zen von b!

d) Welche Nahrstoffmengen wurden dem

Boden im zweiten Jahr entzogen?

Wert?
Usw.

Es wire bestimmt eine lohnende Auf-
gabe fiir Lehrer und Arbeitsgemeinschaf-
ten, das Rechenbuch der AbschluB3schulen
kapitelweise zu durchgehen und die den
einzelnen Sachgebieten innewohnenden

Ubungsméglichkeiten herauszuarbeiten.

FRUHLING IM SCHULGARTEN
Von Albert Kehl, Balgach

Du hast im Friihling den Schulgarten be-
pflanzt. Du bangst um die Saaten und Setz-
linge. Ein Frost im Mai konnte sie noch
gefihrden, im Wachstum hindern oder gar
vernichten. Du spiirst, dall auBler deiner
Arbeit zum guten Gedeihen giinstige Wir-
meverhiltnisse herrschen miissen. Du
kennst als Warmespenderin die Sonne und
weillt, wie wichtig auch die Lage des Gar-
tens ist. Mit jedem Tag geht’s dem heille-
ren Sommer entgegen. Die Temperatur
nimmt zu. Tagsiiber wird es schon recht
schon warm, und doch ist es am Abend

nicht am wirmsten. Immer wieder fragst

du dich nach dem Warum?

Schiiler A meinte, die Sonne werde immer
warmer.
Schiiler B meinte, die Sonne stehe immer

frither auf.

Schiiler C meinte, die Sonne stehe immer
hoher, und die Schatten wiirden immer
kleiner.

Schiiler D meinte, die Sonne scheine mit-
tags warmer.

Was sagst du zu diesen Meinungen?
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