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spielen, Kurz darauf kommt ein iiberra-
schender Brief aus Suditalien. Der Bischof
von Noto auf Sizilien hat von dem wagemu-
tigen jungen Geistlichen gehort und bittet,
in seiner bischoflichen Residenz ein Kna-
beninstitut zu griinden, wofiir er die passen-
den Gebiulichkeiten zur Verfugung stellen

der Hauskapelle von Santa Chiara inmitten
seiner Jungen das erste heilige MeBopfer
gefeiert. Angezogen von dem geheimnisvol-
len und unwiderstehlichen Etwas, das von
Wesen und Werk dieses jungen Priesters
ausstrahlt, stoBen fortwihrend andere Prie-
ster und Kleriker, auch von auswirts, zu

kann. Orione 1dBt sich dies nicht zweimal ihm, um als Helfer in seinen groBlen Ar-

sagen, und so entsteht sein drittes Institut, beitskreis einzutreten und sich der geistli-
das erste aullerhalb der eigenen Di6zese.
Mittlerweile, auf Ostern 1895, hat Don

Orione die Priesterweihe empfangen und in

chen Fiithrung dieses blutjungen Mitbru-
ders anzuvertrauen.

(Fortsetzung folgzt.)

' VOLKSSCHULE

WORAUS UND WIE EIN TUCH ENTSTEHT

Ein Beitrag zur Material- und Berufskunde an allgemeinen, obligatorischen

Fortbildungsschulen und Abschlufiklassen
Von Paul Schiobi, Lichtensteig

Bei uns im Toggenburg ist die Textilindustrie heimisch. Dies ist sie besonders stark bei uns in Lich-
tensteig, wo sie durch eine Feinweberei, eine Buntweberei, eine Bobinerie und eine Stickerei vertreten
wird. Meine Fortbildungsschiiler stammen zu einem guten Teil aus diesen Betrieben. Es liegt somit auf
der Hand, im Fach Material- und Berufskunde sich immer auch wieder mit dem weitliufigen Gebiet der
Textilien und deren Verarbeitung, sowie mit den Berufen in den Betrieben dieser Industrie zu befassen.
Was sich nach einigen Jahren praktischen Unterrichts in meiner Fortbildungsschule herauskristallisiert
hat, mochte ich im folgenden wiedergeben. Der hier zusammengetragene Stoff konnte sich nach meiner
Ansicht auch fiir andere Fortbildungsschulen, sowie fiir Midchenhandarbeitschulen der oberen Primar-
klassen (auszugsweise) oder der Sekundarschule eignen.

Die Herkunft der Rohstoffe zu unserer Bekleidung ist iiberraschend mannigfaltig!

Ich wage bésartig zu behaupten, dafl fur die Bekleidung einer Dame die Bewohner eines
halben zoologischen Gartens herhalten miissen: Da braucht es Schuhe aus Schlangenleder
und Rindshaut, Striimpfe aus dem Gespinst der Seidenraupe, Schafwolle im Gewebe des
Rockes, Ziegenleder fiir die Handschuhe, eine Halskette aus Korallenstibchen, Zobelpelz,
Kamm aus dem Panzer einer Schildkriéte und auf dem Hut erst noch die Feder eines Pfaus.

Nicht gar so schlimm steht es mit der Bekleidung eines Jiinglings. Dennoch kann man

ruhig sagen, dal} die Rohstoffe zu seiner Bekleidung immerhin ziemlich internationalen
Ursprungs sind.
Das Leder an seinen Schuhen stammt von Rindern aus Argentinien, die kiinstliche Wolle
(Grilon) seiner Socken kommt von Ems im Kanton Graubiinden und ist ganz zu Anfang in
einem einheimischen Tannenwald gewachsen. Die Wolle im Kammgarnanzug stammt von
australischen Schafen und wurde in England versponnen und gewoben. Der Rohstoff fur
das baumwollene Hemd und die Unterwiische kommt zum Teil aus Nordamerika, zum
Teil aus Agypten, die Seide der Krawatte und die Haare im Filz des Hutes endlich lieferte
Italien.
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Eine Besprechung iiber unsere Bekleidung und ihre Herkunft fiihrt schlieflich zur Erkennt-

nis, daf3 unsere Kleidungsstiicke aus verschiedenen Fasern bestehen.

Wir notieren einige Faserarten und sprechen — so liickenhaft, wie wir es eben erst kon-
nen — iiber deren Herkunft. Dann versuchen wir, in die vielen verschiedenen Fasern etwas
Ordnung zu bringen. Der eine Schiiler will nach geographischer Herkunft ordnen, der an-
dere will unterscheiden zwischen kiinstlichen und natiirlichen Fasern usw. Nachdem ich
das Ordnungsprinzip bekanntgegeben habe, reihen wir die uns bekannten Fasern in die
entsprechenden Gruppen ein, und nachdem ich das Fehlende selbst erginzt habe, ergibt
sich etwa folgende Ubersicht:

Faserarten.

1. Pflanzliche Fasern
a) Samenhaare (Baumwolle)
b) Stengelfasern (Hanf, Lein, Jute)
c¢) Blattfasern (Sisal)

2. Tierische Fasern
a) Haare (Schafwolle)
b) Seide
3. Kiinstliche Fasern
a) Aus pflanzlichen oder tierischen Rohstoffen hergestellt:
1. aus Cellulose (Kunstseide, Zellwolle)
2. aus Kasein (Lanital)
b) Aus anorganischen Stoffen, vollsynthetisch hergestellt (Nylon, Perlon, Mirlon, Gri-
lon).
Nun interessiert es uns natiirlich, aus welcher Faserart dieser oder jener Stoff besteht,
ob es sich um einen Woll- oder Baumwollstoff handelt, ob das glinzende Gewebe aus ech-
ter oder kiinstlicher Seide besteht.

Ein einfacher Versuch gibt uns Aufschluf iiber die Faserart.

Wir machen Brennproben. Jeder Schiiler bekommt zuerst ein kleines Restchen Baum-
wollstoff, am besten ein etwa 1 cm breites und ca. 10 cm langes Streifchen. Wir ziinden das
Streifchen an. Hernach tragen wir die gemachten Beobachtungen zusammen. An der
Wandtafel entstehen untenstehende Skizzen und der dazugehorende Text.

Abb. 1 . . . e . .
Der Stoffstreifen brennt so ruhig wie ein Papierchen. Die entste-
hende Asche fliegt davon und ‘isi.: hauchdiinn. Wenn die Flamme

ausloscht, glimmt der Stoffstreifen wie ein Docht weiter. Es han-
delt sich hier um Baumuwolle. (Abb. 1)

Entsprechend werden die Brennproben bei Schafwolle, Zellwolle und Seide durchgefiihrt.
Abb. 2

Der Stoffstreifen brennt nur widerwillig. Man hért ein deutliches
Zischen und Prutzeln. Statt der feinen Asche bildet sich ein fester

Schlackenzapfen. Es riecht unangenehm nach verbrannten Haaren.
Hier handelt es sich um Schafwolle. (Abb. 2)
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Abb. 3
Es will zuerst nicht brennen. Plétzlich aber gibt es ein » aufgereg- m
tes« Feuer. Die entstandene, feste Asche schmilzt ab. Hier handelt

es sich um Seide. (Die Seide wird besonders auch wegen ihres ed-
len Glanzes geschiatzt.) (Abb. 3) é

Abb. 4
Der Stoffstreifen brennt dhnlich wie ein Streifen Papier. Es entsteht

eine zarte Asche. Nach dem Erléschen der Flamme glimmt der A
Stoff aber nicht mehr weiter. Es handelt sich um Zellwolle. (Abb. 4) L[W@
Rechts neben den Text kleben wir je noch ein Musterstiicklein des beschriebenen Stoffes.

Aus der groflen Zahl der Fasern greifen wir nun jene heraus, die heute am meisten ge-
wonnen und verarbeitet wird und auch fiir uns die bedeutungsvollste ist: die Baumwoll-
faser!

Von der Baumawolle.

1. Der Rohstoff.
a) Die Baumwollpflanze.

Sie ist ein Malvengewiichs. Wie schon der Name andeutet, kann die ausgewachsene Baum-
wollpflanze die GroBe eines Baumes erreichen. Lieferanten der Baumwollfasern sind aber
nicht etwa die baumgrofen Exemplare, sondern die staudenhohen Pflanzen der Plantagen.
Die Aussaat der Kulturpflanzen erfolgt in Nordamerika in den Monaten April-Mai. Liebt
die Pflanze vorerst viel Feuchtigkeit, so soll das Wetter spiiter vorwiegend trocken sein,
um eine gute Ernte zu erzielen. Aus dem Samen entwickelt sich innert 5-6 Monaten die
0,70-1,50 m hohe Staude. An derselben bilden sich nach der Bliitezeit drei-, resp. fiinf-
ficherige Kapseln, welche je 5-10 Samen enthal-

ten. An den Samen wiederum entwickeln sich die Baumwollkapsel

je 2000-7000 Samenhaare, die eigentlichen Baum-
wollfasern (Abb. 5). Eine Baumwollstaude liefert
bis 500 g Pfliickbaumwolle. Da jede Pflanze gleich-
zeitig Bliiten, unreife und reife Kapseln trigt, er-

streckt sich die Ernte iiber lingere Zeit, und dem
Pfliicken mit Maschinen stellen sich die mannig-  geschlossen
fachsten Hindernisse in den Weg.

Einzelsame

mit Fasern

offen

Vielfiltig sind auch die Schidlinge und Krank- Abb. 5
heiten, welche eine Baumwollernte beeintrich-

tigen konnen. Zu nennen wiren an dieser Stelle die Mosaikkrankheit (eine Blatt-
krankheit), die Kapselfiule, die Baumwollraupe und der Kapselkifer. Die Schiadlings-
bekiampfung erfolgt auf den groflen Plantagen oft vom Flugzeug aus oder gar durch Ver-
gasung abgegrenzter Gebiete.

b) Anbaugebiete.

Die Baumwollpflanze verlangt also zu ihrem Gedeihen viel Feuchtigkeit und Wirme, zur
Zeit der Ernte aber vor allem Wirme. Diese Wiinsche erfiillt aufs beste das subtropische
Klima. So wird denn auch die Baumwolle nérdlich des Aquators vor allem in den Siid-
staaten der USA, in Agypten, Vorderindien, russisch Zentralasien und China, ferner in

701



Peru, Argentinien, Paraguay, Belgisch-Kongo, Franzosisch-Aquatorialafrika und Austra-
lien siidlich desselben angebaut. Das Gebiet, in dem die Baumwolle gedeiht, erstreckt sich,
kurz ausgedriickt, vom 40° nordlicher Breite bis zum 30° siidlicher Breite (Einfluf} des
warmen Golfstromes deutlich sichtbar!). Dieser Streifen wird oft auch als » Baumwoll-
girtel « bezeichnet. (Abb. 6.) Europiische Baumwolle stammt aus Spanien, Bulgarien,

Abb. 6
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Griechenland und Sizilien, wo sie — allerdings in verhiltnismiBig geringem Ausmafle —
angebaut wird. In den gro8en Anbaugebieten, wie USA, Agypten usw., bestehen staatlich
unterstiitzte Forschungsinstitute zur Ziichtung méglichst geeigneter Baumwollsorten. Die
Pflanzen sollen gegen Krankheitsbhefall gefeit sein und auflerdem viel und feines Faser-
material liefern (4bb. 7).

Die wichtigsten Baumwollproduzenten der Erde: (Abb. 7) :

1LUSA oo 11,52 Mill. Ballen '

2. Brit.Indien............. 422 .

3. RuBland .. ............. 4,00 ., N

4. Brasilien............... 2,09 ., . 2

5. Agypten ............... 1,79 ., T =

6. China ................. 0,63 . R S i 3

7. Ubrige Staaten ......... 2,91 ., . ol .‘.' t
T

(Welternte 1939/40 27 Mill. Ballen) =_‘_!__lw ‘;‘

Sdgeentkernungsmaschine % %%%9 7-

Pflickbaumwolle Roststibe

c) Der Weg der Baumwolle von der Plantage bis zu
- uns.
et " Entkernung: Sogleich nach der Ernte miissen die

Baumwollsamen von den Fasern getrennt werden.

.—i% Die olhaltigen Samen wiirden sonst innert kurzer
- Zeit verderben und dabei auch die Fasern schidigen.
Samen : ”
Birste Baumwollfasern Das Entfernen besorgt die Sdigeentkernungsmaschine.
Abb. 8 (Abb. 8.) Zahlreiche rotierende Sigeblitter mit



stumpfen Zihnen ragen teilweise durch die Roststibe und reilen beim Rotieren die Fa-
sern von den Samen. Diese werden wegen ihres grofleren Durchmessers vom Rost zuriick-
gehalten und fallen nach dem Entfasern in den bereitstehenden Samenbehilter. Bis man
1 kg Fasermaterial bekommt, missen 30000 bis 40000 Samen entfernt werden.

Handel: Haupthandelsplatz fiir die Baumwolle in den USA ist New Orleans. Diese
Stadt hat eine duBerst giinstige Lage am Mississippi (in Mindungsnihe). Hier kommt die
Baumwolle aus den einzelnen Produktionsgebieten zusammen. Die Baumwollhindler
(Makler) kaufen sie auf und verkaufen sie zur Verarbeitung weiter. Die Preise fiir die
Baumwolle werden an der Baumwollbérse festgelegt. Dieselben variieren je nach der Qua-
litit der Lieferung. Es wird nach verschiedenen Qualititen klassiert. Interessanterweise
bekommen die schlechtesten Sorten die schénsten Namen (Reklametrick!). Von einer gu-
ten Sorte werden verlangt: GleichmifBlig lange Fasern, feine, weille, glinzende Fasern,
hohe ReiBfestigkeit, wenig unreife Fasern, wenig Kapsel- und Blattresten. (4bb. 9.)

Baumwollfasern unter dem Mikroskop
a

b a reife Fasern Baumwollfaser bei starker VergroBerung

b unreife Fasern
(ohne Drehungen)

Abb. 9

Uberraschend fiir uns ist die Tatsache, daB die Baumwollernte restlos verwertet werden
kann:

Pfliickbaumuwolle
I
| ]
Fasern Samen

(*/; des Gewichts)  (?/; des Gewichts)
I

Lir[ters Schtlllen Samelniil Preﬁrii,ikstand
(0,5-5 mm lange Fasern)  Diingstoff roh fur die (Olkuchen)
Rohstoff zur Herstellung Seifenfabrikation Futtermittel
von gereinigt als Speiseol

1. hochwertigen Kunstseiden
2. Nitrozellulose fiir rauchloses SchieBpulver, Zelluloid und Autolack.

Warum die Baumwolle so beliebt ist:
1. Der Anbau in den Plantagen erméglicht die Massenproduktion.

2. Nach der Entkernung ist die Baumwollfaser schon spinnbereit. (Hanf und Flachsfaser
z. B. miissen nach der Ernte zuerst in einem miihsamen Arbeitsgang aus dem Stengel
befreit werden.)

3. Die Baumwollpflanze liefert die drei wichtigen Nebenprodukte Linters, Samendl und
PreBkuchen.

4. Alle oben angefiihrten Griinde erméglichen einen niederen Preis dieser Faserart.

Verpackung und Transport: Um Schiffsraum zu sparen, wird die Baumwolle vor dem
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Versand bretthart gepret und mit Jutegewebe und Stahlband verpackt. Je nach dem
Herkunftsland dndert sich das Gewicht eines Baumwollballens:

USA 500 englische Pfund (1 englisches Pfund = 453,3 g).

Agypten 750 englische Pfund.

Indien 400 englische Pfund.

Wir berechnen das Gewicht eines Ballens in kg und g, z. B. amerikanischer Baumwoll-
ballen: 500-453,3 g
216 650,0 g
216,650 kg

Die Schiiler berechnen auch die Kilo-Gewichte der dgyptischen und indischen Baumwoll-
ballen.

Die wichtigsten Einfuhrhifen Europas sind:
Frankreich: Le Havre (an der Seine)

Belgien: Antwerpen (an der Schelde).
Deutschland: Bremen (an der Weser)
Ttalien: Genua (Verlingerung der Gotthardroute)
Die Schweiz fithrte an Rohbaumwolle ein:  Ausfuhr an Baumwollfabrikaten:
1892 fiir 30,1 Mill. Fr. ' 1892 fiir 132,4 Mill. Fr.
1935 fiir 29,1 Mill. Fr. 1920 fur 728,7 Mill. Fr.
1939 fiir 47,2 Mill. Fr. 1939 fiir 109,4 Mill. Fr.

Die Wertsteigerung durch die Verarbeitung ist in die Augen springend !

Konirollen: Die einzelnen Baumwollballen werden nach ihrem Eintreffen am Verarbei-
tungsort auf ihre Qualitit geprift.

Ein iibersichtliches Bild iiber die Zusammensetzung einer Baumwollsorte vermittelt das
sogenannte Stapeldiagramm. (Abb. 10.) Je linger die Fasern, desto feiner kionnen die

Stapeldiagramm | lang  30-35 mm

mittel 15-30 mm

" | kurz, unter 15 mm
I LY

Abb. 10 (bildliche Darstellung der Faserzusammensetzung einer Baumwoll-Sorte)

Garne ausgesponnen werden. Bis 15 mm Stapellinge gilt als schlecht. Minimum, um
noch spinnen zu kénnen, 8 mm.

Baumwolle hat die Fihigkeit, ziemlich viel Wasser aufnehmen zu kénnen. Die handels-
iibliche Baumwolle enthilt 81, 9, Wasser. Der Wassergehalt wird im Konditionierapparat
gepriift. (Zwei Wiigungen, je eine vor und nach dem Verdunsten des Wassergehalts.) Fiir
zu trockene Baumwolle werden Uberpreise bezahlt. Bei zu groBier Feuchtigkeit werden
Abziige vorgenommen.

Wichtig ist auch die Ermittlung der Reiffestigkeit. Diese wird mit der sogenannten
Reillinge angegeben. Die Reillinge gibt an, wieviele Meter lang die Faser sein miiilte,
bis sie — senkrecht aufgehingt — unter ihrem Eigengewicht zerreillen wiirde. Wir demon-
strieren das mit einer dimnen Lehmwurst, die unter ihrem eigenen Gewicht auseinander-

gleitet. (Abb. 11.)
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Die Lehmwurst zerreiBt Einige ReiBlingen von Textilfasern:

unter ihrem Eigengewicht sehr gute Baumwollfasern . . . . . . 3545km
2 b ¢ mittlere . . . . . . . . . . . . . . 20-30km
g schlechte . . . . . . . . ... ... 1520km
é ReiBlinge der Nylon-Faser . . . . . . 40-50 km
; Naturseide . . . . . . . . . . . . . 3440km
% Haof. . . . ... ......... 348knm
% Schafwolle . . . . . . . . . . . . . 11-18 km

Abb. 11

Die oben angegebenen Reiflliingen lassen sich sehr gut graphisch darstellen. (Abb. 12.)

Mittlere ReiBldngen verschiedener Textiifasern:

a) Hanf 35-80 km i i ‘ i ° 0 km
b) Nylon 40-50 km 10 km
¢) Baumwolle 20-30 km 20 km
d) Seide 35-40 km 30 km
e) Wolle 11-18 km 40 km

50 km

60 km
Abb. 12 (graphische Darstellung)

d) Baumuwollsorten:

Nordamerika liefert am meisten Baumwolle.

Die beste Sorte (weil-leicht créme, leicht glinzend, Stapellinge 40-45 mm, sehr feine
Fasern, zahlreiche Drehungen der Fasern, gut ausgereift) heilit Sea Island. Diese Sorte
gedeiht auf den Inseln und an der Kiiste der Siidstaaten Georgia, Siidkarolina und Florida,
liefert aber mengenmiflig weniger Fasermaterial als die anderen Baumwollsorten. Die Pro-
duktion ist klein.

Der Sammelname fiir alle nordamerikanischen Mittelsorten heil3t Louisiana. Diese
Baumwolle stammt aus den Staaten Louisiana, Texas, Arkansas, Mississippi und Okla-
hama (weil}, matt, Stapellinge 25 mm, weniger feine Fasern als bei der oberen Sorte, mitt-
lere ReiBfestigkeit). Diese Mittelsorten werden im Groflen angebaut.

Peru lieferte vor allem wihrend des Zweiten Weltkrieges, aber auch jetzt immer noch
Baumwolle in die Schweiz.
Die beiden bei uns bekannten Sorten heiflen Pima und Tanguis.

Brasilien liefert die Sorten Nord- und Siidbrasil.

Agypten liefert zwar nicht am meisten, wohl aber die beste Baumwolle. Wohl die be-
kannteste Sorte heilit Karnak (gelblichbraun, schwach glinzend, Stapellinge 3540 mm,
feine Fasern). Diese Sorte wird besonders im Deltagebiet angebaut.

Zagora und Ashmouni sind zwei Macosorten und werden vor allem nilaufwirts ange-
pflanzt. Die Stapellinge ist nur noch 32-38 mm. Die iibrigen Eigenschaften entsprechen
der Sorte Karnak.

Indien liefert bis heute nur Baumwolle von Qualititen, die unter den amerikanischen
Mittelsorten liegen. Das Klima ist vielfach zu trocken, um einen hohen Faserertrag zu
gewihrleisten. Die Stapellinge ist meist gering und sehr unregelmiflig, die Fasern stark
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durch Blatt- und Kapselreste verunreinigt. Die indische Baumwolle wird meist zur Her-
stellung einer schlechteren Qualitit Verbandwatte und zur Fabrikation von Filz verwendet.

China liefert in letzter Zeit auch Baumwolle. Die Qualitit ist eher noch schlechter als
die der indischen. Biirgerkriege, politische Unsicherheit, ﬁberschwemmungen usw. sind
schuld daran, daf} die Produktionsmenge sehr stark schwankt.

2. Die Verarbeitung der Baumwolle.

a) Von der Faser bis zum Garn.

Das Zusammendrehen der Einzelfasern zum Garn nennt man Spinnen. Der Betrieb, in
dem sich dieser Arbeitsvorgang abspielt, ist die Spinnerei. (In unserem Falle die Baum-
wollspinnerei.)

Das Spinnen konnen wir in folgende drei” Arbeitsginge unterteilen:

1. Das Reinigen und Lockern.
Kapselreste, kleine Steinchen und Staub werden durch die Schlagmaschine aus dem
Fasermaterial entfernt.

2. Das Entwirren und Parallellegen der Fasern.
Diese Arbeit besorgt die Krempelmaschine. Die ganz kurzen Fasern werden gleichzeitig
ausgeschieden, und die Baumwolle wird endgiiltig gereinigt.

3. Das Vorspinnen, Spinnen und Zwirnen.

Das bis jetzt entstandene Watteband wird beim Vorspinnen zwischen Walzenpaaren
gestreckt und hernach leicht vorgedreht. Auf der Feinspinnmaschine wird das nun ent-
standene Vorgarn weiter verzogen, bis es die gewiinschte Garnstirke hat, und dann fertig
gedreht. Das fertig gesponnene Garn gelangt nun zur Weiterverarbeitung in die Weberei,
in die Wirkerei, oder wenn der einfach gedrehte Faden noch nicht die gewiinschte Festig-
keit haben sollte, in die Zwirnerei, wo durch Zusammendrehen mehrerer Garne der Zwirn
entsteht. (So entstehen Nihfiden, Buchbinder- und Sattlerzwirne usw.) Die drei Arbeits-
ginge beim Spinnen sind gut aus untenstehender Skizze ersichtlich. (4bb. 13.)

mmmw

lockern und reinigen entwirren und parallel-legen vorspinnen und feinspinnen

Abb. 13

Der Schiiler befestigt in seinem Arbeitsheft mit Klebstreifen je ein Muster von Roh-
baumwolle, Watteband, Vorgarn, Garn und Zwirn. Hernach werden die einzelnen Roh-,
resp. Halb- und Fertigprodukte angeschrieben und zuletzt noch die Maschinen notiert,
welche die betreffenden Zwischen- oder Fertigprodukte liefern. Es entsteht hiebei ein
Blatt, wie Abb. 14 es veranschaulicht.

Die ganze Arbeit in der Spinnerei wird heute von hochentwickelten Maschinen besorgt.
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Die Maschine heif3t: Sie liefert was: Das Produkt sieht wie aus:

— Rohbaumwolle
' \7 i

Krempel Woatteband

Grobfleyer Vergarn

Feinfleyer Garn
Abb. 14

Zwirnmaschine Zwirn

Diese Maschinen liefern in kurzer Zeit sehr viel Garn. Es ist somit seit dem Aufkommen
dieser technischen Einrichtungen ein Leichtes, sehr viel Garn, und dementsprechend auch
wieder viel Gewebe auf den Markt zu werfen. Wenn grofie Mengen fabriziert werden kon-
nen, so reduziert sich aber wiederum der Preis, was dem Kiufer zugute kommt. Die Ma-
schinen der Spinnereibetriebe sind das vorldufige Endprodukt einer sehr langen und be-
sonders anfinglich sehr langsamen Entwicklung im Laufe der Menschheitsgeschichte.
Wenn wir die Arbeitsweise einer solchen, heute raffinierten Maschine verstehen lernen
wollen, so durchgehen wir am besten im Geiste noch einmal die ganze Entwicklungsreihe
im Laufe der Jahrtausende. Zum Feinspinnen beniitzt man heute vor allem zwei Ma-
schinentypen: den Selfaktor, der besonders weiche Garne (Moule-Garne) liefert, und die
Ringspinnmaschine, welche die sogenannten Water-Garne (hart gedrehte Garne) erzeugt.
Verfolgen wir den Lauf der Entwicklung bei diesen beiden Maschinenarten :

A. Die Entwicklung des Selfaktors (Abb. 15):

8l

Fasermaterial ——————» fertiges Garn  Spinnerin auf dem
So spinnen heute noch einheimische Frauen auf Baum mit Spindel
Ceylon und Wirtel Wirtel als Schwunggewicht

Spinnrocken

Spindel
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Die Arbeitsweise beim Selfaktor:

hinabdriicken

Abb. 15

a) drehen (Spinnen) b) aufwickeln

Diese Maschine liefert zwar sehr gleichmiflige, feine Garne, doch wird der Arbeitsgang in
regelmiligen, kurzen Zeitabstinden immer wieder unterbrochen. Die Arbeit der Maschine
zerfillt in die Tatigkeiten spinnen und aufwickeln. Der Unterbruch im Spinnprozef3 bremst
selbstverstindlich die Produktion und verlangsamt den Arbeitsvorgang.

B. Die Entwicklung der Ringspinnmaschine (Abb. 16):
Fliigelspindel am Handspinnrad:

Die Ringspinnmaschine spinnt ohne Unter-
Bremslager bruch. Es wird gleichzeitig gesponnen und

aufgewickelt. Dazu hat sie auch die Fahig-

- rrrr keit, feine Garne herzustellen. Sie vereinigt

also die beiden Vorteile, feine Garne zu er-

Vorgarn .
zeugen und ohne Unterbruch arbeiten zu

Schnurlauf kénnen

Fligel

(bewirke die Drehung) (Die Skizzen werden mit den dazugeho-

Die Garnspule dreht sich etwas schneller als der Spin- renden Anschriften ins Arbeitsheft des Schii-

delfliigel. So wird das Garn gleichzeitig gedreht, ver-  lers gezeichnet.)
zogen und aufgewickelt.

Ringspinnmaschine:

L Liufer
R Ring
—
=
e L

&5 ==,

i i Antrieb

Abb. 16 Ringspinnmaschine (Aktiengesellschaft Joh. Jakob Rieter, Winterthur)
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und an der
Spinn-

maschine

Gegengewicht
zum Schwung-
ausgleich

Fligelarm
(hohl)

Fadenfihrer

Zur besseren Veranschaulichung des Ge-
sagten und Skizzierten demonstriere ich den
Spinnprozell beim Selfaktor mit Lineal und
bunten Faden,sowiebei der Fligelspinn-und
Ringspinnmaschine mittelst einer Fligel-
spindel (von einem alten Spinnradchen her-
stammend) und bunten Fiden,resp. mittelst
einem Arbeitselement aus der Ringspinnma-
schine. Ich zeige den Schiilern auch das Ar-
beitselement der Fligelspinnmaschine und
vergleiche mit dem Fliigelspindelchen des
alten Spinnridchens.

Sehr interessant und fiir denUnterricht wert-
voll ist es sodann auch immer, einer Frau
zusehen zu kénnen, die noch am Handspinn-
ridchen zu arbeiten versteht. Das Drehen

und Aufwickeln von Fasermaterial und Garn ist hier weit besser zu verfolgen als in der

Spinnerei mit ihren zahlreichen Maschinen und den zahllosen Bestandteilen.

Sind wir in unserer Materialkunde so weit fortgeschritten, so dringt sich nun auch eine

Exkursion in den Betrieb einer Baumwollspinnerei auf.

In der nichsten Schulstunde heillt es sodann, die mannigfaltigen und verwirrenden

Eindriicke zu sichten und zu ordnen. Als Resultat dieses Ordnens liegt schlulendlich etwa

folgende Zusammenstellung vor uns (die wieder ins Schiilerheft eingetragen werden kann):

Maschine
Ballenbrecher

= | Mischkammer

oo

= "

E Offner

jam]

=
Batteur
Laufdeckelkarde

= Bandwickelmaschine

2

=

=11]

g

E Wickeldoublierstrecke

é

i Kimmaschine
Streckwerk
Vorspinnmaschine
Feinspinnmaschine

tut was

lockert und reinigt
mischt Baumwolle aus ver-

liefert was

wenig gelockerte Baumwolle
gemischte Baumwolle

schiedenen Ballen

lockert und reinigt zum

zweitenmal

lockert und reinigt zum

drittenmal

stiarker gelockerte und ge-
reinigte Baumwolle
Wattewickel

Watteband

letzte Reinigung und voll-
stindige Entwirrung
Vereinigung von zahlreichen
Wattebindern zu einem neu-
en Wattewickel

vereinigt und streckt wieder,
um alle Fasern gleichzurich-
ten

kimmt kurze Fasern aus
vereinigt und streckt wieder,
um gleichzurichten

gibt dem Faserband die erste
Drehung

Verzug und Fertigdrehung

Wattewickel

egalisierter Wattewickel

gekimmtes Fasernband
gleichgerichtete Fasern im
Faserband

Vorgarn auf Holzspulen

Garnkérper (Kops)
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Die verschiedenen Arbeitsprozesse konnen mittelst einfacher Skizzen gut veranschaulicht

werden (Abb. 17).
Wie die Baumwolle gemischt wird: Was in der Kimm-Maschine geschieht:

Abstich E']

%

3.soree [ TTTTTTITAINCIIONIL S

2. Sorte - Y/ _L

1. Sorte = = \l\/
4 N\
/ \/
Was im Streckwerk vor sich geht: '

Geschwindigkeit

1 2 3
3fach hinein ° - ) °
D O )

1fach heraus

Abb. 17

Wie wir uns den Ausgleich beim Strecken

Geschwindigkeit 1 Geschwindigkeit 3 vorstellen miissen

W dinn

I O XY 77 xTTTT7 /7% dick

b) Vem Garn zum Gewebe.

Das Zusammenfiigen der sozusagen eindimensionalen Garne oder Zwirne zum flichenhaf-
ten Stoff nennt man Weben. Dieser Arbeitsprozefl am Textilgut spielt sich in der Weberei
ab.

Das Weben hat sich wohl aus dem Flechten mit Ruten entwickelt. Solche Rutengeflechte
kannten schon die Ureinwohner unserer Heimat, die Hohlenmenschen und die Pfahlbauer.
Ebenso treffen wir geflochtene Hiittenwiinde noch heute bei den Primitiven an.

Ich zeige den Schiilern anhand eines Modells vor, wie das Flechten vor sich geht (4bb.18).

Hernach flechten wir (jeder Schiiler fiir sich) aus Papierstreifen ein Musterstiick, das ins
Heft geklebt wird.

Wourststiabchen

Papierstreifen

Holzbrett

U ey L fl!l;‘l!!”l’./-/' .
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Der heute in den Webereien verwendete mechanische Webstuhl bedeutet eine technische
Héchstleistung. Die Entwicklung zum heutigen Webstuhl hat allerdings Jahrtausende

beansprucht. (A4bb. 19.)

L )

a) Webstuhl der Pfahlbauleute

Einzelskizzen:

Schaft mit Litzen

- |

T

Kettbaum mit Schnurbremse und Gewicht

5 '

B 8\

Bremsung

Warenbaum mit Zahnrad und Sperr-
klinke

B~

Schematische Darstellung eines Handwebstuhls
(Gesamtansicht)

TSt
Sch
2
w8 KB
T1
T2
S  Schiffchen KB Kettbaum
B Blatt WB Warenbaum
Sch Schaft 1 und 2 T Tritte 1 und 2

TSt Teilstibe

Abb. 19 Handwebstuhl (Schweiz. Schulwandbilderw., Verlag E.Ingold & Co., Herzogenbuchsee)

Bei einem Gewebe unterscheidet man immer die Lingsfiden (Kette) und die Querfiden
(Schuf}). Die Art des Fadengefiiges entscheidet, ob es sich um ein Gewebe, ein Gewirk oder

ein Netz handelt. (4bb. 20.)

)
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Gewebe

K. Kettfiden (lings)

K
A
Q e e | g g
E =1 - iy g
« «
-~ s | g | g | o— | -
_g md o wad -n—:- el “3
: Ay s
-L e | ouen | b |
-+ 3= Sch.

Sch. SchufBfaden
(quer, endlos)

Gewirk
(Maschen!)

Webautomat (Maschinenfabrik Riiti AG) Abb. 19
Netz

Verschiedene Gewebebindungen:
(Verknotungen!)

Je nach dem Fadengefiige in einem Gewebe unterschei-

det man verschiedene Gewebebindungen. (A4bb. 21.) ’ l

a) Tuchbindung: .
Hier lauft der SchuBfaden abwechslungsweise iiber und -_ —
unter einem Kettenfaden durch, das erstemal z. B. iiber -
alle ungeraden, das zweitemal iiber alle geraden usw. Die Abb. 20

Kreuzungsstellen zwischen Schull und Kettfaden kin-

nen gut auf einem karierten Papier aufgezeichnet wer-

den. Es entsteht so die sogenannte Webpatrone. Aus der Patrone ersieht der Weber sogleich,
welche Bindung fiir ein Gewebe vorgesehen ist. Je nach Farbe, Fadenstirke, Zwischenraum
kann ein Gewebe mit Tuchbindung die verschiedensten Effekte erzeugen.

b) Képerbindung:
Charakteristisch sind auffallende, schriage Linien im Gewebe, die von der in dieser Bindung
vorgeschriebenen Verteilung der Bindepunkte herrithren. Im geképerten Gewebe iiber-
lduft z. B. der SchuBifaden einen Kettenfaden, schliipft dann unter mehreren Kettenfiden
hindurch, taucht wieder iiber einem Kettenfaden auf und verschwindet wieder unter meh-
reren Kettenfiden. In diesem Falle bleibt die Hauptsache der Kette sichtbar. Wir spre-
chen dann von einem Kettképer. Uberlduft umgekehrt ein Schufifaden immer eine Menge
von Kettfiden, so kommen hauptsichlich die Schullifiden zur Geltung, und wir haben es
dann mit einem SchuBképer zu tun. Képer, bei denen auf beiden Seiten Kette und Schuf
gleich stark zur Geltung kommen, nennt man Doppelkoper. Wenn — wie auf unserer Skizze
— der SchuBfaden einen Kettfaden iiberspringt und dann unter drei Kettfiden hindurch-
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geht, so spricht man von vierbindiger Ware. Der Képer kann von drei an jede Bindungs-
zahl umfassen. Mehr als sechzehnbindige Képer sind aber normalerweise nicht anzutreffen.

¢) Atlasbindung:
Diese Gewebebindung zeigt meist mehr oder weniger glatte Gewebeflachen. Bei so gewo-
bener Seide kommt deren Glanz am schonsten zur Geltung. Im Gegensatz zum Képer ver-
laufen hier die Bindepunkte nicht in schriglaufenden Linien, sondern die Kreuzungsstellen
der Fiden sind immer wieder um zwei oder mehr Fiden versetzt. Diese Bindung wird hau-
fig auch als Satin bezeichnet. Sie liefert stets ungleichseitige Gewebe, und man unterschei-
det immer Ketten- oder Schullatlas.

Von diesen drei Grundbindungen lassen sich verschiedene neue Bindungen ableiten.
(Rips, Panama, Fischgratkoper und Doppelatlas.) Es ist aber auch méglich, verschiedene
Bindungen zusammenzusetzen, wie dies z. B. bei Damasten der Fall ist. Hier wiederholt

Abb. 21 Die 3 Grundbindungen
Tuchbindung Koperbindung Atlasbindung

sich regelmiBig eine Zeichnung, indem die einzelnen Fiden iiber anderen flott liegen. Das
so entstehende Muster hebt sich deutlich aus dem grundbindigen Teil des Gewebes heraus.
Ich demonstriere den Schiilern die Entstehung der drei Grundbindungen mittels ca.
5 em breiter und 70 cm langer Papierstreifen vor. Die senkrechten Streifen sind rot und
stellen die Kette dar. Die SchuBfiden markiere ich mit gelben Papierstreifen. Um dem
Ganzen etwas Halt zu geben, klebe ich die Kettstreifen oben auf einen Kartonstreifen. Die
SchuBstreifen befestige ich, sobald sie richtig eingezogen sind, mittelst Heftklammerchen.
Gleichzeitig mit mir, oder auch erst nachher, flechten sich die Schiiler selbst je ein Muster
der drei Grundbindungen aus roten und gelben Papierstreifen von 1 cm Breite und ca.
20 cm Linge. Diese Muster konnen wieder ins Heft geklebt werden. Auf Patronenpapier,
das wir in der Weberei erhalten haben, malen wir auflerdem noch die zugehiérende Patrone.
Fiir bestimmte Zwecke sind oft Spezialgewebe notig. (Abb. 22.)

Abb, 22 Spezialgewebe:

a) Sammet b) Schlauchgewebe

1. Kette (Tuch-Oberseite)

2. Kette (Unterseite)
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Doppelgewebe [c] (z.B. fir einen dicken Mantelstoff usw.). Es sind zwei Kettfadenlagen
vorhanden. Die obere ergibt mit dem Schufl zusammen die schone Tuchoberseite. Die un-
tere Kettfadenlage ist mehr zum Fiillen da, besteht aus weniger wertvollem Material und
wird mit der oberen Gewebeschicht nur notdiirftig durch einzelne Schuflfiden zusammen-
gebunden. Der Schullifaden durchliauft z. B. viermal die obere Ketttadenlage und erst beim
fiinften Male abwechselnd je einen Faden der oberen und der unteren Kettfadenlage (was
durch Hochziehen der unteren Kette, resp. Tiefzichen der oberen erreicht werden kann).

Bei einem Schlauchgewebe [b] durcheilt der Kettfaden die obere, dann wieder die untere
Kettfadenlage und verbindet so die beiden Fadenlagen zu einem nahtlosen Ganzen, das
sich zum Schlauch éffnen laBt.

Beim Sammet (a) bildet der Schu8faden beim Uberspringen des Kettfadens eine Schlaufe.
Nachdem das Stiick fertig gewoben ist, werden die Schlaufen aufgeschlitzt, die abstehen-
den » Fadenstiele « werden gebiirstet, worauf sich die gedrehten Fadenendchen zu Biischel-
chen 6ffnen. Schlielich werden die verschieden langen Fasern noch auf gleiche Linge ge-
schoren, um eine gleichmiflige Sammetfliiche (Flor) zu erhalten.

Die fertigen Gewebe werden kontrolliert, wenn notig ausgebessert und dann zur Weiter-
verarbeitung in die Ausriisterei geschickt.

An dieser Stelle wird sich die Einschaltung einer Exkursion in einen Webereibetrieb
bestimmt lohnen. Wir sprechen hernach uber die verschiedenen Berufe in einer Weberei
und deren Anforderungen. Als Orientierung ist hiebei der Separatabzug aus Nummer 8/9
1938 der Zeitschrift » Berufsberatung und Berufsbildung«, Berufe der Textilindustrie, sehr
zu empfehlen. AufschluBreich ist auch das Broschiirchen: » Endlich aus der Schule!«.
(Erschienen in der Juwo Verlags-AG., Ziirich.)

¢) Vom rohen Gewebe zum verkaufsbereiten Stoff.

Den Stoff waschen, firben, bleichen, bedrucken usw., heillt, ihn ausriisten. Einen Be-
trieb, der den rohen Stoff in dieser Weise weiter verarbeitet, veredelt, nennt man Aus-
riisterei.

Je nachdem das Endprodukt ausfallen soll, werden die Gewebe in der Ausriisterei
gewaschen

gebleicht

gefirbt

bedruckt

gewalkt (geknetet und dadurch weich gemacht)

gesengt (die abstehenden Fiserchen abgebrannt)

gerauht (aufgekratzt)

sanforisiert (Schrumpfprozef)

dekatiert  (gedampft) ,
kalandriert (plastische Verinderung der Gewebeoberfliche)
mercerisiert (Erzeugung von Glanz)

usw.

Natiirlich hat nicht jedes Gewebe jedes dieser zahlreichen Ausriistungsverfahren iiber sich
ergehen zu lassen. So wird z.B. das eine nur gewaschen, ein anderes gewaschen und ge-
bleicht, und wieder ein anderes gewaschen, gebleicht, gefirbt und bedruckt.

Um die eingetretenen Verdnderungen am Gewebestiick infolge eines Ausriistverfahrens
klar zeigen zu kénnen, habe ich mir von einem Ausriistbetrieb Stoffmuster auserbeten.
Ich kann den Schiilern so z.B. ein Stiick Baumwollstoff zeigen, wie es nach den verschie-
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denen Appreturen (Ausriistungsprozessen) aussieht, z. B. Baumwollstoff roh, gebleicht,
gefirbt, bedruckt.

Wenn wir uns mit den Textilien und der Textilverarbeitung beschiftigen, so hiren wir
immer wieder Fachausdriicke, die uns auf den ersten Anhieb hin unverstindlich sind. Um
uns einige Klarheit zu verschaffen, empfiehlt es sich, fiir den eigenen Gebrauch ein kleines
»Textil-Lexikon « anzulegen.

Appretur Zurichtung der Gewebe fiir den Verkauf

Barchent schwerer Baumwollstoff, oberflichlich gerauht

Batist leichtes, diinnes Gewebe aus Baumwollstoff

Bazin Damast mit streifenartiger Musterung

Chintz Dekorationsstoff mit hochglinzender, wachstuchihnlicher Oberfliche.

Crépe-Effekt  Wirkung infolge Zusammenziehens einzelner Fiaden oder Gewebepartien

Cretonne grobes Gewebe aus Baumwolle oder Zellwolle

Damast schweres Gewebe mit Musterungen, die durch die Bindung erzeugt wurde

Dekatieren Behandlung von Wollwaren zur Unempfindlichmachung gegen Eingehen

Flanell mittelschweres, an der Oberfliche gerauhtes Gewebe aus Baumwolle oder
Wolle

Flor Fiserchen, die infolge Rauhung eines Gewebes aufstehen.

Halbleinen Leinen und Baumwolle

Halbwolle = Wolle und Baumwolle
Imprignieren Behandlung zur Wasserdichtmachung

Kattun mittelschweres Baumwollgewebe, ordinires

Kunstseide Kunstfaser mit seidenihnlichem Aussehen

Moussline feines, lockeres Gewebe aus Baumwolle, Wolle oder Zellwolle

Nylon moderne Kunstfaser mit hervorragenden Festigkeitseigenschaften

Popeline feiner, dichter Stoff aus Baumwolle oder Zellwolle ; meist fiir Hemden ver-
wendet

Sanforisiert ~ Verfahren zur Verhinderung des Eingehens in der Wiische

Satin Gewebe aus Baumwolle oder Kunstseide mit glinzender Oberfliche

Schlichten Vorbereitungsverfahren an den Kettfiden in der Weberel

Voile diinnes, lockeres Gewebe aus Baumwolle oder Zellwolle

Zellwolle kurze, mehr oder weniger gekriuselte Kunstfaser, die zu Garn versponnen
wird.

(Dieses »Textil-Lexikon « kann dem Schiiler in Form eines Diktates iibermittelt werden.)

Als Vorlesestoff, der auch Herz und Gemiit ergreift, eignen sich verschiedene Kapitel
aus der Lebensbeschreibung des Nippis-Ueli, dem armen Mann im Toggenburg, ausge-
zeichnet. Wir sehen darin sehr schén, wie in seiner Zeit die Verarbeitung von Baumwolle
immer mehr und mehr auch in unserem Land aufgekommen ist, und lernen Sorgen und
Note eines Garnhiindlers, Spinners und Webers aus erster und bester Quelle kennen.

Wer niheren Aufschluf iiber einzelne Arbeitsvorginge wiinscht, wird am besten zu
einer Materialkunde, etwa zu Rettenmaier-Vatter, Warenkunde (C. E. Poeschel Verlag,
Stuttgart) greifen, die ihm iiber die Textilien sowie iiber die verschiedensten anderen Wa-
ren und Rohstoffe sehr gut Auskunft erteilt.
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