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zufithren. Die Wirtspflanze erhilt die uiber-
schiissigen Stickstoffverbindungen und kann
so mit den Spaltpilzen auch auf ungediing-
tem Boden gut gedeihen. Die Spaltpilze
hingegen bekommen sichere Behausung und
nehmen von den Kohlehydraten. (1 ha Lu-
pinen gewinnen in 1 Jahr mehr Stickstoff,
als in 300 q Stallmist sind.) Grindingung
mit Klee und Luzerne.

5. Bliiten und Insekten:

Die Bliiten locken die Insekten mit leuch-
tenden Schildern und Diiften an und-spen-
den ihnen siifen Nektar oder Pollenstaub.
Damit niitzen sie aber nicht nur den Be-
suchern, sondern auch sich selbst, da die
Bliiten von diesen bestiubt werden und so
Samenansatz bewirken. In Australien z.B.
wollten die Obstbiume keine Friichte tra-
gen, da die bestiubenden Insekten fehlten.
Erst nach Einfuhr von Bienen gelang dies.

6. Friichte und Truere:

Sicher darf man auch in dem mannig-
faltigen Gebiet der Fruchtverbreitung von
Symbiose sprechen. Wie viele Pflanzen
schenken den Vertrigern des Samens siifles

Fruchtfleisch! Dabei ist der Same so ge-
schiitzt, dal er ungeschidigt den Darm
passiert. Gewisse Pflanzen helfen sich mit
Hafteinrichtungen.

7. Wiederkiuer und Spaltpilze
8. Leuchttiere (Salpen) und Leuchtbakte-

rien
9. Krokodil und Krokodilwichter (Vogel)
10. Nashorn und Madenhacker (Vogel)

11. Strahlentierchen (Radiolarien) und
Geilleltiere

12. Strahlentiere und einzellige Algen
13. Urtiere und einzellige Algen

14. Wasserfarn und blaugriine Algen
15. Orchideen und Wurzelpilze

16. Baume und Wurzelpilze

Wenn diese Naturbetrachtung nicht nur
das Wissen vermehrt, sondern in den Kin-
dern ein ehrfiirchtiges Staunen vor der Gri-
Be Gottes geweckt hat, ist der Zweck er-
reicht.

KOMMENTAR ZUM NATURWISSENSCHAFTLICHEN UNTERRICHT

Von Dr. P, Ildefons Regli OSB., Altdorf

Die Spezialforschung auf naturwissen-
schaftlichem Gebiet, besonders in der Phy-
sik, hat in den letzten Jahren gewaltige
Fortschritte gemacht. Wir zollen diesen Er-
rungenschaften, die der Menschheit zum
Nutzen gereichen, insofern sie in sozialer
und christlicher Gesinnung zur Anwendung
kommen, volle und verdiente Anerkennung.

Aber die Spezialisierung hat, besonders
im naturwissenschaftlichen Gebiet, nebst
manchen Vorteilen auch wieder Schatten-
seiten. Es besteht die Gefahr, daf3 der Blick
auf das Ganze getriibt wird oder sogar in
den Hintergrund tritt.

In der Osterkonferenz der schweiz. Bene-

diktinergymnasien in Sarnen vom 9./10.
April 1953 wurde mit Recht hervorgehoben,
dall beim naturwissenschaftlichen Unter-
richt der Blick auf das Ganze gerichtet wer-
den miisse. Nur so kann und soll der Unter-
richt weltanschaulich unterbaut werden.

Aus langjihriger Erfahrung sind wir iiber-
zeugt,dal} dies am besten dadurch geschieht,
wenn auf Zweckmifigkeiten hingewiesen
wird, die uns in der belebten und unbeleb-
ten Natur immer wieder vor Augen treten.
Wir erlauben uns in der folgenden Abhand-
lung vier Tatsachen herauszugreifen, die
Gelegenheit bieten zu weltanschaulichen
Betrachtungen.
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I. Die Anomalie des Wassers

Wir wissen, dal3 bei sinkender Tempera-
tur die Korper sich zusammenziehen, wes-
halb dann auch das spezifische Gewicht
einen groBeren Wert hat.

Von dieser Regel macht das Wasser (nebst
wenigen andern Substanzen) eine Ausnah-
me, denn seine groBte Dichte ist nicht bei 0°,
sondern bei 4°. Wenn man daher in der Phy-
sik das spezifische Gewicht als 1 bezeichnet,
so versteht man das Gewicht von 1 cm3
Wasser bei 4°.

Also Wasser bei 0° ist leichter als bei 4°.

Welches sind die Folgen davon ?

1. Bei sinkender Temperatur bleibt das
leichtere Eis an der Oberfliche von Fliissen
und Seen. Ferner verhindert diese Eisschicht
das Eindringen der Kilte in die Tiefe, und
einige Meter unter der Oberfliche herrscht
die konstante Temperatur von 4°.

2. Wegen dieser Eisschicht und der be-
stindigen Temperatur von 4° bleiben auch
bei groBlerer dullerer Kilte die Lebewesen
im Wasser erhalten.

3. Das Aufgefrieren im Friihling vollzieht
sich verhiltnismiBig rasch.

4. Bis zu einer Tiefe von ca. 50 ecm be-
findet sich in feinster Verteilung Boden-
wasser, das natiirlich bei 0° gefriert. Da
aber das gefrorene Wasser eine griflere Aus-
dehnung hat als das fliissige, werden beim
Gefrieren des Bodens die Humusteilchen
auseinander gesprengt. Man sagt: Der Bo-
den wverwittert. Dies ist aber von grofer
physiologischer Bedeutung. Denn bei spite-
rem Regen- oder Schneefall wird das ein-
sickernde Wasser die  verwitterten, ver-
kleinerten Humusteilchen leichter durch-
dringen und giinstiger mineralische Bestand-
teile aus dem Boden aufnehmen kénnen.
Diese Niahrlosung wird dann durch die
lebenden Wurzelzellen aufgesogen. Wie
Prof. Ursprung, Fribourg, nachgewiesen,
sind diese Zellen Saug- und Druckpumpen
vergleichbar mit mehreren Atmosphiren
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Druck, damit die Nihrflissigkeit in alle
Teile der Pflanze gelangt.

Wegen dieser so bedeutsamen Verwitte-
rung hat der Landwirt kalte Winter gern.

Was wiirde nun eintreten, wenn die be-
sprochene Anomalie des Wassers nicht vor-
handen wire ? — Wir hdtten folgende grofe
Nachteile:

a) Die Fliisse und Seen wiirden von unten
nach oben gefrieren — wir hitten Grundeis.

b) Ein Aufgefrieren im Friihling wiire be-
sonders bei groflen Tiefen unmaéglich.

c¢) Fast alle Lebewesen wiirden zugrunde
gehen.

d) Die Verwitterung wiirde unterbleiben,
ja das Gegenteil wiirde eintreten. Wegen der
Kohision wiirden die Bodenteilchen noch
inniger miteinander verbunden, und die Lé-
sung der mineralischen Bestandteile wiirde
erschwert.

Diese Anomalie des Wassers hat demnach
fir die gesamte Lebewelt einen unberechen-
baren Nutzen und stellt daher eine grofle
ZweckmiBigkeit dar!

11. Das Wurzelwerk der Pflanze

Die Wurzeln haben bekanntlich eine dop-
pelte Aufgabe zu erfiillen:

1. Aufn;zhme der Nihrlssung aus dem Bo-
den.

2. Festigung der Pflanze im Boden.

1. Nahrungsaufnahme. Wie wir oben aus-
gefiihrt, wird die Nahilésung von den Wur-
zeln aufgenommen. Der englische Botaniker
Knight hat im letzten Jahrhundert durch
eingehende Versuche nachgewiesen, daf}
beim Keimen das zarte Pfahlwiirzelchen in-
folge der Wirkung der Schwerkraft senk-
recht in den Boden hineinwichst, oder, wie
man sich botanisch ausdriickt, geotropisch
ist. Aber nun kommt bald wieder eine Aus-
nahme. Es bilden sich bekanntlich hinter
der Wurzelspitze die sogenannten Wurzel-
haare, die aber horizontal verlaufen, also mit
der Pfahlwurzel einen rechten Winkel bil-
den. Man bezeichnet diese Wachstumsrich-



tung plagiotropisch oder diageotropisch. Aber
das Fremdwort gibt keine physikalische Er-
klarung! Die Schwerkraft wirkt ja nie hori-
zontal, sondern vertikal gegen das Erd-
zentrum hin.

Yom physiologischen Standpunkt aus hat
aber das horizontale Wachstum der Wurzel-
haare eine grofle Bedeutung, niamlich:

Auf 1 cm? der Wurzeloberfliche kommen
ca. 100 und mehr solcher Wurzelhirchen.
Diese bedingen eine 5/isfache Oberflichen-
vergriflerung der betreffenden Wurzelpartie.
Die Wurzelhirchen schmiegen sich eng an
die Bodenteilchen an, so daB sich sogenannte
Wurzelhoschen bilden. Aus diesen wird
dann vermittelst der oben erwiihnten Saug-
kraft der Wurzelzellen die Nahrflissigkeit
dem Boden entzogen und der Pflanze zu-
gefiihrt.

2. Festigung der Pflanze. Soll ein Pfahl im
Boden befestigt werden, so braucht man ihn
nicht so tief in den Boden hineinzuschlagen,
wenn man Strebepfeiler anbringt. Die Stand-
festigkeit wird dadurch bedeutend vergrs-
Bert. Diese Erfahrungstatsache ist in der
Pflanzenwelt seit Bestehen derselben ver-
wirklicht, und zwar:

a) durch die Wurzelhirchen, welche durch
ihren horizontalen Verlauf zur Festigung des
zarten Pfahlwiirzelchens wesentlich beitra-
gen; durch die oben erwihnten »Wurzel-
héschen « wird das zarte Wiirzelchen im Bo-
den festgehalten;

b) durch die Seitenwurzeln. Bei unsern
Biumen und Striuchern, bei Grisern und
andern Pflanzen stirbt die Pfahlwurzel bald
ab, und statt dessen bilden sich Seiten-
wurzeln, die meistens an der Basis der frii-
heren Pfahlwurzel entspringen, die horizon-
tal oder etwas schief nach unten verlaufen.
Man bezeichnet dann diese Wachstumsrich-
tung transversalgeotropisch, welches »wis-
senschaftliche « Wort aber doch keine phy-
sikalische Erklirung gibt fir diese Wachs-
tumsrichtung. Man kiénnte die boshafte Be-
merkung eines Dichters erwihnen: »Wo die
., Begriffe’ fehlen, stellt gar schnell ein Wort

sich ein !« Es ist selbstverstiandlich, daf} die
grole Zahl der Seitenwurzeln einen Baum
oder Strauch sowie auch kleinere Pflanzen,
wie Griser zum Beispiel, weit besser im
Boden befestigen als eine noch so tief ge-
hende Pfahlwurzel. Damit eine Tanne oder
Eiche oder die 20 m und noch héheren Ze-
dern des Libanon eine nur einigermafen
geniigende Standfestigkeit hitten, miilite
die Pfahlwurzel mehrere Meter lang sein.
Das wire aber erstens Materialverlust, und
zweitens wire die Standfestigkeit bei wei-
tem nicht so groB}. AuBlerdem dienen ja die
Seitenwurzeln in ihren feinsten Verzweigun-
gen zugleich zur Nahrungsaufnahme, und
diese muf} ja zur Hauptsache in den obern,
noch Wasser enthaltenden Bodenschichten
stattfinden.

So stehen wir vor der wichtigen Tatsache,
daf} die Seitenwurzeln der doppelten Auf-
gabe vollkommen geniigen, ndmlich der
Nahrungsaufnahme und der Festigkeit der
Pflanzen. Also wieder eine sehr zweckmifi-
ge Einrichtung!

I11. Der Blattfall

Das Gefrieren im Winter erschwert die
Nahrungsaufnahme. Nun dient das Blatt-
werk nicht nur zur Atmung und zur Assimi-
lation, sondern es soll auch das iberfliissige
Wasser vermittelst der Blatter durch Ver-
dunstung abgegeben werden. Infolge ver-
ringerter Nahrungsaufnahme in der kalten
Jahreszeit soll auch die Transpiration, d.h.
die Abgabe des uberschiissigen Wassers,
eingeschrinkt oder fast unterbunden wer-
den.

»Was die absolute Grofle der Transpira-
tion betrifft, so kann sie recht betrachtlich
sein. Eine kriftige Pflanze, z.B. eine Son-
nenblume von Mannesgrifle, verdunstet an
einem klaren Tag tiber einen Liter Wasser,
und man hat festgestellt, dal eine Jucharte
mit Kohlpflanzen in 4 Monaten 2 Millionen
Liter, eine solche mit Hopfen 3 bis 4 Millio-
nen Liter Wasser verdunstet.

Fiir eine einzelstehende Birke mit etwa

567



200 000 Blittern hat man das verdunstete
Wasser an einem einzigen trockenen Tag
auf 300 bis 400 Liter, im Tagesdurchschnitt
auf 60 bis 70 Liter Wasser berechnet.«
(StraBburger, Lehrbuch der Botanik fiir
Hochschulen, 1936, pag. 173.)

Soll bei der Grofle der Transpiration die
Pflanze in der kalten Periode, also im Win-
ter, nicht austrocknen, so miissen die wich-
tigsten Transpirationsorgane entfernt wer-

den, daher der Blatifall im Herbst.

Wie kommt nun der Blattfall zustande?

Ende des Sommers, wenn die Blitter
noch griin und véllig intakt sind, bildet sich
am Grunde des Blattstieles, also zwischen
Zweig und Blattstiel, ein ringférmiges Kork-
hiutchen, das von aullen nach innen wichst.
Dieser Korkring liffit im Inneren selbst-
verstindlich eine immer enger werdende
Offnung, damit in den dort sich befindenden
Leitungsrohren (fur den Pflanzensaft) die
fliissigen Assimilationsprodukte zur Auf-
speicherung ins Innere der Pflanze geleitet
werden kénnen.

Schliellich wird der Korkring zu einer die
Wunde verschliefenden Korkscheibe. Nun
kommt keine Nahrung mehr ins Blatt, die-
ses verfiarbt sich, und Herbstwinde bringen
dasselbe zu Fall. Aber zugleich bleibt am
Blattansatz keine Wunde mehr zuriick,
denn sie ist ja mit Kork verschlossen. Das
Korkhéutchen hat somit eine doppelte Auf-
gabe erfiillt:

a) es lost das Blatt vom Zweig und

b) es schliefit die Wunde, damit der im
Innern vorhandene Pflanzensaft nicht ver-
loren geht.

Zur Beschleunigung der Transpiration ist
das Blatt mit selbsttatigen Spaltéffnungen,
die von zwei SchlieBzellen gebildet werden,
eine sehr komplizierte Einrichtung, worauf
wir nicht niher eingehen kénnen. Es sei nur
hervorgehoben, daBl bei einem Blatt auf
1 mm? 100 bis 300, bei einem Kohlblatt so-
gar 700 bis 800 solcher Spaltoffnungen vor-
handen sind. Man hat ausgerechnet, daf3
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durch die groBBe Zahl dieser feinen Offnun-
gen die Verdunstung so grof} ist wie bei
einer freistehenden Wasserfliiche. Bei Land-
pflanzen befinden sich diese Spaltéffnungen
auf der Blattunterseite, bei Schwimmpflan-
zen auf der Blattoberseite.

Blattfall in Beziehung zur Transpiration
und allen den damit in Zusammenhang ste-
henden Einrichtungen ist wieder sehr
zweckmiBig.

IV. Die Akkommodation des Auges

Bekanntlich wird das Auge mit einem
Photographenapparat verglichen. Aber es
besteht doch ein wesentlicher Unterschied:
ein Photoapparat mufl vom Photographen
bedient werden — das Auge hingegen ist selbst-
tatig.

Wir gehen nicht niher auf den kompli-
zierten Bau des Auges ein, sondern greifen
nur die wichtigste Eigenschaft heraus: die
Akkommodation. Beim Photoapparat ist die
Linse das Wesentlichste. Wir wissen aus der
Physik, dal von einem Gegenstand, der in
einer bestimmten Entfernung wvor einer
Konvexlinse sich befindet, infolge Strahlen-
brechung auf der entgegengesetzten Seite —
also hinter der Linse — ein umgekehrtes, ver-
kleinertes reelles Bild vom Gegenstand be-
steht. Dieses Bild kiénnen wir mit einem
Blatt Papier auffangen. Nun besteht zwi-
schen der Entfernung des Gegenstandes vor
der Linse, dem Kriimmungsradius derselben
und der Entfernung des Bildes von der
Linse eine bestimmte Beziehung, die man
durch eine mathematische Formel ausdriik-
ken kann.

Bezeichnet man den Kriimmungsradius
der Linse mit f, die Entfernung des Gegen-
standes von der Linse mit g und die Ent-
fernung des Bildes von der Linse mit b, so
gilt:

1

1
e

L
b

Obiges erwihnte Abhingigkeitsverhiilt-
nis gilt natiirlich auch fiir das Auge, nur ist



hier die Sache bedeutend komplizierter,
denn

a) die Augenlinse stellt nicht wie eine
Glaslinse eine kompakte Masse dar, sondern
die Augenlinse besteht aus konzentrischen
Lamellen;

b) beim Auge haben wir nicht nur die
Linse als hr.echendes Medium, sondern wir
haben ein sogenanntes dioptrisches System,
d.h. es sind mehrere brechende Medien hin-
tereinander gelagert, nimlich Hornhaut,
Kammerwasser, Linse und Glaskérper;

c¢) hinter der Linse befindet sich nicht
Luft, wie bei der Camera obscura, sondern
der Glaskirper, eine gallertartige, durch-
sichtige Masse.

Wollen wir nun die vor dem Auge befind-
lichen Gegenstinde deutlich sehen, so mul}
das reelle Bild auf den lichtempfindlichen
gelben Fleck fallen. Nun haben aber die zu
beobachtenden Gegenstinde die verschie-
densten Entfernungen vom Auge (wir lesen,
wir sehen auf der Strafle vorbeifahrende
Autos und gewahren eventuell in der Luft
in ca. 2000 m Héhe noch ein Flugzeug), und
daher kiime nach dem oben zitierten physi-
kalischen Gesetz das reelle Bild entweder
vor oder hinter den gelben Fleck und wohl
in den seltensten Fillen auf die licht-
empfindliche Stelle. Aber nur im letzteren
Falle wiirden wir deutlich sehen.

Nun ist aber im Auge die Einrichtung ge-
troffen durch die Akkommodation, daf} im
erwihnten dioptrischen System je nach der
Entfernung des Gegenstandes sich Verinde-
rungen abspielen, so dall wir in jeder Ent-
fernung den Gegenstand deutlich sehen und
erkennen.

Hiefiir stehen drei Moglichkeiten offen:

Entweder kinnen die Abstinde der bre-
chenden Flichen von der Netzhaut ge-
dndert werden, so wie etwa die Einstellung
der photographischen Kamera durch Ver-
schieben der Mattscheibe vorgenommen
wird, oder die Brechungsindizes kinnen sich
dndern oder endlich die Krummungsradien.

Von diesen verschiedenen Miglichkeiten hat
die Natur, soviel man bisher weil}, die zweite
nirgends realisiert, wohl aber die erste und
die dritte bei verschiedenen Tierformen in
mannigfaltiger Weise zur Ausfithrung ge-
bracht. Dabei handelt es sich in jedem Fall
um die Betitigung von Akkommodations-
muskeln, welche das Auge aus dem Zustand
der Ruhe in den der Akkommodation iiber-
fithren.

Betrachten wir in aller Kiirze hier nur die
Verhiltnisse bei den Wirbeltieren:

Das Auge der Fische ist in der Ruhe zu-
meist auf die Ndhe eingestellt. Akkommo-
dation bedeutet bei ihnen Einstellung fiir
das Sehen in die Ferne. Das geschieht so,
daB} die kugelige Linse durch einen Muscu-
lus lentis, der in der sogenannten Campa-
nula Halleri enthalten ist, gegen die Netz-
haut hingezogen wird. Dadurch wird die
Linse abgeplattet. Dies ermiglicht das Se-
hen in die Ferne.

Gerade umgekehrt ist es bei den Amphibien,
deren Auge fiir das Sehen in die Ferne ein-
gestellt ist. Fir das Sehen in die Niahe wird
die in ihrer Form unverinderte Linse durch
einen eigentiimlichen Muskel, einen Muscu-
lus protractor lentis, der vom Linseniqua-
tor vorn nach der Corneaskleralgrenze zieht,
ein wenig nach vorn geschoben, so daf} eine
Einstellung des Auges zum Sehen in die
Nihe die Folge ist.

Reptilien und Viégel akkommodieren eben-
falls in die Nahe. In der Ruhelage ist also das
Auge fiir das Sehen in die Ferne eingestellt.
Bei ihnen geschieht aber die Akkommoda-
tion durch eine Deformierung der Linse.
Néamlich die Muskeln des Ciliarkérpers und
der Iriswurzel iiben bei ihrer Kontraktion
einen kriftigen Druck auf die Peripherie
der Linsenfliche aus, so dafl diese ring-
formig eingedriickt wird und die einwirts
von der entstehenden Rinne gelegene Lin-
senmasse nach vorn in Form eines Konus’
hervorquillt. Durch die damit verbundene
starke Krimmungsvermehrung wichst die
Brennkraft der Linse in bedeutendem Ma-
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Be, und die Akkommodation fiir das Sehen
in die Nahe ist ermaglichi.

Auch bei den Siugetieren ist das Auge in
der Ruhelage fiir das Sehen in die Ferne ein-
gestellt. Der Mechanismus ist aber ein véllig
anderer als bei Reptilien und Végeln...

Um die akkommodative Formverinde-
rung der Linse beim menschlichen Auge zu
erkliren, hat Helmholiz folgende Hypothese
aufgestellt:

Die Linse ist elastisch und eingeschlossen
in die Linsenkapsel. An dieser setzt im Lin-
sendquator die Zonula Zinii an, deren radiar
verlaufende Fasern an das Corpus ciliare
angeheftet sind, einen Zug auf den Aquator
ausiiben, so dall die Linse dadurch in der
Richtung von vorn nach hinten abgeflacht
ist. Diese Ruhelage ist demnach fiir das
Sehen in die Ferne eingestellt. Die Linse ist
gespannt wie ein menschlicher Muskel. Bei
der Akkommodation riicken durch die Wir-
kung des Ciliarmuskels die Ciliarfortsitze
niher an die Linse heran, dadurch wird die
Zonula Zinii und die Linsenkapsel ent-
spannt, und die Linse kann in ihre elastische
Rubhelage, in ihre natiirliche Form mit grofe-
rer Wolbung iibergehen. (Siehe Héber, Lehr-
buch der Physiologie des Menschen, Bern,
Verlag Stampfli & Cie., 1939, 515/17.)

Aus diesen kurzen physiologischen An-
gaben folgt, daB die Akkommodation des
Auges bei den Wirbeltieren und ganz beson-
ders beim Menschen durch einen selbstindi-
gen Mechanismus bewerkstelligt wird, und
zwar so schnell, daB} wir es nicht einmal
merken.

Wir méchten dabei noch hervorheben,
dall die Akkommodation fiir das Sehen in
die Ferne oder in die Niihe bei den verschie-
denen Tierklassen nicht etwa nach dem glei-
chen Schema sich vollzieht, sondern auf ver-
schiedene Weise wird der festgesetzte Zweck
erreicht, so wie etwa ein Architekt verschie-
dene Pline zu seinen Zweckbauten aufstellt.

Stellen wir noch kurz die Akkommoda-
tion beim Menschen und bei den besproche-
nen Tierklassen zusammen:
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Menschliches Auge: Ruhelage: Ferne
Komplizierte Akkommodation: Nihe

Fische: Ruhelage: Nihe
Akkommodation: Ferne

Amphibien: Ruhelage: Ferne
Akkommodation: Nihe

Reptilien und Vogel: Ruhelage: Ferne
Akkommodation (Deformierung der Lin-
se): Nahe

Sdugetiere: Ruhelage: Ferne
Akkommodation: Nihe

Wir haben aus dem iiberreichen An-
schauungsmaterial vier Tatsachen heraus-
gegriffen, die uns als zweckmdige Einrich-
tungen vor Augen treten, nidmlich:

I. Anomalie des Wassers: Nutzen fiir die
gesamte Lebewelt.

I1. Wurzelwerk der Pflanze: Doppelter
Zweck wird dadurch erreicht, nimlich:
Nahrungsaufnahme und Festigkeit der
Pflanze.

I11. Blaitfall, wodurch die Transpiration
in der kalten Jahreszeit auf ein Minimum
beschriankt wird, wobei zugleich durch Auf-
speicherung von Nihrstoffen das Wachstum
der Pflanze im Friihling gesichert ist.

IV. Akkommodation des Auges: Durch eine
mehr oder weniger komplizierte Verinde-
rung im Auge, wovon das betreffende Lebe-
wesen gar nichts merkt, wird das Auge den
verschiedenen Entfernungen des zu beob-
achtenden Gegenstandes so angepafit, dal}
der Beobachter in verschiedener Entfernung
den Gegenstand mit dem Auge sehen kann.

Die oben erwihnten Einrichtungen er-
fiillen in der Natur einen bestimmten Zweck,
sind aber rein physikalisch nicht zu erkliren,
obwohl Naturgesetze zugrunde liegen, aber
diese kommen in einer bestimmten Richtung
zur Anwendung. Auch der Ingenieur ver-
wendet die Gesetze der Mechanik, der Elek-
trizitit usw. zum Bau einer Dynamo-
maschine. Wie die Maschine einen Ingenieur



zur Voraussetzung hat, so setzen zweck-
miBige FEinrichtungen in der Natur not-
wendig einen Zwecksetzer, einen Schopfer vor-
aus, »denn alles ist fiir seinen Zweck geschaf-
fen« (Sir. 39, 21).

Angesichts der Oberflichlichkeit und der
Schwachglidubigkeit in europiischen Lin-
dern finden wir es fiir nétig, daBl man im
naturwissenschaftlichen Unterricht etwas
mehr wie friiher auf Tatsachen hinweist, die
in ganz auffilliger Weise ZweckmiBigkeiten
erkennen lassen, etwa wie wir es an einigen
Beispielen oben gezeigt haben.

Wenn im Osten Propaganda gemacht
wird fiir eine atheistische Wissenschaft, so
haben wir die heilige Pflicht, zu verkiinden,
daf3 wahres Wissen zu Gott fithrt. Denn athei-

stische Wissenschaft ist keine Wissenschaft,
ist ein erbdrmliches Liigensystem, das die
Menschheit sozial, philosophisch und religiés
dem Abgrund entgegenfiihrt.

Wir wiinschen nicht, dal immer auf sol-
che ZweckmiBigkeiten niher eingegangen
wird, aber doch bisweilen, wie es der gelehrte
und tiefgliubige Prof. Ursprung an der
Universitit Fribourg gemacht hat. Eine sol-
che Darbietung stiitzt die Philosophie und
den Gottesglauben, wie wir aus Erfahrung
wissen.

AbschlieBend ein Wort des glaubigen For-
schers und Botanikers Ursprung:

»Ich lernte die Probleme bis zum Ende
durchzudenken und so zum Schépfer zu ge-
langen.«

RELIGIONSUNTERRICHT

DER KATECHISMUSUNTERRICHT HEUTE *

Von Diaconus

2.

Damit nicht der Eindruck erweckt wird,
es sei an den Fragen inhaltlich nicht viel
verbessert worden, michte ich noch einige
Vorziige des neuen Entwurfes aufzihlen.

Besonders gut erscheint mir die Abénde-
rung im Kapitel iiber die gottliche Vor-
sehung. Kann man es noch schéner aus-
driicken als: »Wie zeigt Gott seine liebevolle
Sorge fiir uns Menschen ? — Er leitet alles zu
unserm Besten. — Wirf daher all deine Sor-
gen auf den Herrn !« Zugleich sind wichtige
Lebensfragen aus den Anmerkungen her-
ausgehoben und zu neuen Fragen gestaltet
worden: »Warum gibt es Boses in der (von
Gott) geschaffenen Welt ? Warum Leiden ?
Was will Gott mit den Leiden ?« Hier
wiinschte ich die Antwort noch einfacher:
» Bose bessern, Gute priifen.« Dafiir kénnte

* Siehe » Schweizer Schule« Nr. 16 vom 15. De-
zember 1954.

man dann noch eine Frage anhingen: »Was
fiir Vorteile bieten uns Schmerz und Leid 7«
»Wir konnen damit Siinden sithnen, den
Himmel erobern.«

Samtliche Umstellungen scheinen mir ge-
rechtfertigt. Der logische Aufbau tritt bes-
ser hervor. Eines und jedes flie3t so natiir-
lich aus dem vorhergehenden Kapitel her-
aus. — Ein groBler Fortschritt ist in den
Titeln und in vielen Fragestellungen zu be-
obachten. Vorher hieB es z.B. so trocken:

»Vom Glauben.« Jetzt so kernig und
programmatisch: »Wir
Wahrheiten glauben.«

miissen Gottes

Vorher: »Woraus erkennen wir Gott 7«
Jetzt: » Kénnen wir Gott erkennen 7«

Vorher: »Warum nennen wir Gott den
Schopfer 7« Jetzt: »Wie hat Gott Himmel
und Erde erschaffen 7«

Vorher: » Durch welche Vorziige wurde
Maria auf ihre Wiirde vorbereitet 7« Jetzt:
»Wie hat Gott Maria geheiligt 7« (Hier
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