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angegebenen Griinden, fiir den Lehrer des
Rechnens und der Mathematik auch des-
halb von Bedeutung, weil sie ihm zeigt, dal3
auler dem »Normalverfahren« der indisch-
arabischen Rechenmethode auch noch an-
dere Verfahren miglich sind, die, unter be-
stimmten Gesichtspunkten gesehen, sicher
auch Anerkennung verdienen. Hat doch so-
gar die primitivste aller nur denkbaren Re-

chenmethoden, das Zweiersystem oder
duale System, neuerdings in den allerhéch-
sten Regionen der wissenschaftlichen ange-
wandten Mathematik, die nur wenigen gei-
stig Auserwihlten zuginglich sind, ndamlich
bei der Konstruktion sogenannter »pro-
grammgesteuerter Rechenmaschinen« sieg-
reiche Auferstehung in unserem Kultur.

kreis gefeiert.

: VOLKSSCHULE

RECHNEN MIT GEMEINEN BRUCHEN
Von Jakob Huiter

Nicht im Sinne des Gesamtunterrichtes
ist der Lehrstoff zu ordnen. Er befallt sich
mehr mit den einzelnen Teilen, als mit der
Ganzheit des Unterrichts-Objektes, Im
Rechnen und noch gar im Bruchrechnen
will es schwer scheinen, der Forderung des
ganzheitlichen Unterrichts zu geniigen. Die
folgenden Arbeiten sind das Ergebnis eines
mehrjihrigen Versuches an einer 5. Primar-
schulklasse, diesem Ziel niher zu kommen.

Wenn dieser Unterricht auch andere Fi-
cher betrifft, also nicht nur das Rechnen
streng fiir sich, dann geschieht das aus einer
organischen Beziehung heraus.

Die wirkliche Beziehung zum Unter-
richts-Objekt findet der Schiiler aus der
eigenen Erfahrung, sodann bei Beobach-
tungs- und Sammelaufgaben, beim Versuch
(Lehrversuch) wund den kiinstlerischen
(nicht kiinstlichen) Hilfsmitteln: Sprache,
Musik, Darstellung. Er setzt sich auch hier
titig ein, reproduzierend und mit eigenen
Erzeugnissen,

Begriffe werden durch Anschauung ge-
wonnen. Es darf nie geschehen, dal} ein
Wort gebraucht wird zu einem didaktisch,
methodisch einwandfreien Unterricht, be-
vor sein Begriff eine Selbstverstindlichkeit

geworden ist.

Diese Anschauung gewinnt der Schiiler
fiir das Rechnen durch das Zihlen. Er er-
faBt dabei weitgehend das Gesetz der Zahl
und findet nach dem zidhlenden Rechnen
leicht den Ubergang zum abstrakten. Er
versteht dann, aber nur dann, die »Rechen-
maschine«, deren Gebrauch ihm das Auf-
finden von gewiinschten Zahlen zur ver-
gniiglichen Spielerei macht.

Das sind kurz die Grundgedanken, die
wir im folgenden beriicksichtigen wollen.
Angeregt wurde ich zu meinen Versuchen
im besondern durch die Feststellung, dal3
Sekundarschiiler und besonders auch Ge-
werbeschiiler den gemeinen Briichen eher
abhold sind und etwas miihevoll mit ihnen
umgehen. Ich suchte den Fehlern an der
Wurzel zu begegnen und konnte tatsichlich
erfahren, dal} teilweise ganz irrige Mei-
nungen bestanden, die sich auf unrichtige
Begriffe zuriickfiihren lielen, wie zum Bei-
spiel: Die Reihenfolge der gemeinen Brii-
che sei analog der Reihenfolge ganzer Ein-
heiten 14, %5, ¥4, 1/5 . .. oder: Ein Bruch sei
immer ein Teil von einem Ganzen, also we-

niger als 1.

Einfiihrung des Bruches,
Wenn ich die Bedingung aufstelle, der
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Unterricht habe die Gesetze des organi-
schen Wachsens zu beriicksichtigen, bedeu-
tet das etwa: Ich mufl mich mit dem Un-
terrichtsobjekt in die Entwicklungsbahn
des Schiilers einschmiegen. Weder darf ich
mit einem ruckartigen Zwang oben hinaus-
zerren, noch mit Gewalt alles plotzlich zu-
riickstellen. — Wer glaubt im Ernst, ein
Fiinftkldssler bediirfe einer Erklirung,
wenn zuféllig im Sprachunterricht die Re-
de ist von: »Die Mutter tadelte: Ein hal-
ber Apfel hitte auch geniigt!« Also begin-
ne ich den sinteressanten« Teil im Rech-
nen nicht mit dieser Selbstverstindlichkeit;
den Schiilern die Halben als etwas Merk-
wiirdiges, Neues hinzustellen, heil3t an ih-
rer normalen Begabung zweifeln. Ein 3-
oder 4jidhriges Kind zieht den ganzen Apfel
der geringwertigeren Hilfte vor,

Ich stelle den Schiilern die Hausaufgabe:
Suéht iiberall nach Zahlen, die ihr noch
nicht versteht! Schneidet sie mit dem ge-
schriebenen Text aus und klebt alle diese
Zettelchen auf ein Zeichnungsblatt! 8 Ta-
ge spiter sammle ich die Arbeiten ein und
hefte sie an die Ausstellungswand. Wir ver-
suchen, die Texte zu lesen. Juvopunkte,
Kiseschachteln (24fett), Zeitangaben (8%4)
usw. sind vertreten. Auch /- und %/o0-
Zeichen sind vorhanden. Diese interessie-
ren uns erst in der 6. Klasse. Beobachtung:
Manche Schiiler lesen die Zahlzeichen rich-
tig. Sie geben Erkldrungen, sprechen Ver-
mutungen aus und stellen Fragen.

Jetzt wollen wir mit solchen Zahlen zih-
len lernen,

Ich lege eine Reihe Blitter auf dem
Schulzimmerboden aus., Zihlt, ich nume-
riere:

1 2 3 4

Ich konnte die Reihe verlingern, bis 7 ...
und in Gedanken ... his ol ?
Ich halbiere ein Blatt:
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Wer zdhlt jetzt? — Die Schiiler finden
die fehlende Zahl 2% selbst. Wir setzen sie
wieder in die rechte obere Ecke der Blatt-
hilfte. Wir halbieren die Hélften, Vermu-
tung? Nein, die Schiiler behaupten: Es gibt
4 Streifchen; jedes ist ein 14 des Blattes.

L0 [

Jetzt fehlen zwei neue Zahlen, Wer ziahlt
die ganze Reihe, wer setzt die neuen Zah-

1 2

len? (Vorerst sprechen wir nur von neuen
Zahlen.)

Wer kann sich die Reihe vorstellen, wenn
ich die Teile wieder halbieren lasse?

Wer versucht sie zu zeichnen und schreibt
alle neuen Zahlenzeichen dazu?
12 2 21, 23]5 2%/, 255 2%/4 27[3 3 4
Jetzt haben wir schon 7 neue Zahlen ent-
deckt! Wenn wir nochmals halbieren, fin-
den wir nochmals neue Ziffern! Jedesmal
hidtten wir eine lingere Reihe mit mehr
Zahlen vor uns liegen. (Nach den Sechs-
zehnteln halbieren wir nicht mehr tatsidch-
lich.) Die Schiiler haben den Zusammen-
hang entdeckt. Sie geben nur noch die Na-
men der nichstfolgenden Reihen:

Reihe mit Sechszehnteln, mit Zweiund-
dreiligsteln usw.

Das reizt die Kinder. Sie stiirmen ins
neue Reich der Zahlen *

1024 2048 ...
Man muB ja nur die Endung »tel« an die
Zahl fiigen.

Gibt es auch Neuntel? ...

Bei Tausendundvierundzwanzigsteln miil3-
ten wir mehr als die ganze Wandtafel voll
schreiben! ...

Wieviele solcher Zahlen gibt es denn
iiberhaupt? ...

‘Aber dann werden wir ja nie fertig, alle
diese neuen Zahlen zu nennen!

So forschen die Schiiler selbst. Sie gewin-
nen von Anfang schon wichtige Vorstellun-
gen. Man konnte ja auch zwischen 5 und 6
halbieren! Ja sogar alle Blitter konnte man
aufteilen!



In einer neuen Ubung halbieren wir ver-
schiedene Blitter ungleich oft, wie es die

Figur andeutet.
00—
oA C—

Zihlt!

Vergleicht die Streifen!

1 2

Je ofter wir halbieren, desto kleiner wer-
den die Teile, um so mehr Streifen gibt es.
Aus einem Ganzen gibt es zwei Halbe, usw.

2, =1/, Wir gruppieren, setzen zu-
o 1,1, sammen, trennen ab.
S e (Aufbauende, abbauende
*/s+12=1 | Reihe.)
1 =1/, Diese Aufgaben formulieren
9.1/ _1 und titig losen: 2 Achtel-
e streifen auf 1 Viertelstreifen
4-1/g=1/, legen! Oder abtrennen!

Wir setzen solche Aufgaben in Ziffern
auf die Wandtafeln.

Die Kinder 16sen anhand der Blitterauf-
lage Aufgaben, die sie sich selbst stellen.

Anwendung:

Was kannst du gut halbieren?

Wurst, Apfel, Schokolade.

Was ist halftig?

NuBlkern, das Paar (links, rechts; Sym-
metrie!).

Wie teilst du ein Blatt in 4, 8 Abschnitte?
2-, 3mal nacheinander falten!

Fiir das Kopfrechnen: :

Statt mit 4 teilen, 2mal halbieren: 460 /
230 /115. 500/250/125 usw.

Zeichne: 1 Schokolade mit 24 Tifeli.

1/4:? T 1/2: 1/3: 3/4: 7/8 —
Welche Teile findest du hier noch?

Stelle in einer Zeichnung dar, wie die
Mutter den Fladen schneidet!

Zihle die Viertelstunden am beweglichen
Zeiger eines Uhrmodells!

1; 1Y/, = 1/,25 13/,= /2 usw.
Stelle sie vor, stelle sie nach um

1, Std. 3/, Std. 3/, Std.
Wie lauten die Rechnungen?
31/2“11/4:21/4
5%/4 421/, = 8"/, usw.
Wieviele halbe Stunden
bis.. ..
Wieviele Viertelstunden sind von...
bis... )
Lose am Uhrmodell (Ausgangsstellung
12.00) :

11/, Std. !

sind von...

3.19,=  4-11,=
5:8, = 23/, = usw.

Wir rechnen nur zéhlend, aber von An-
fang an mit verschiedenen Teilsorten (un-
gleichnamigen Briichen).

Uberrascht stellen die Schiiler fest, dal3
das Halbe gar nicht am Anfang der Reihe
steht. 3/g, 1/4, 1/3 stehen weiter vorn,

Wenn wir uns anschickten, noch weitere
Zwischenwerte, kleinere Teile einzusetzen,
miiBte sich die Reihenfolge stets dndern.
Daraus folgt:

Die neuen Zahlen unterscheiden sich von
den Ganzen wesentlich. Wir konnen ihre
Reihenfolge nicht angeben.

Ordnen wir trotzdem solche Reihenfol-
gen nach bestimmter Regel, so finden wir
abermals einen auffallenden Unterschied

Yoo e s

16
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zu den Ganzen. Das visuelle Erlebnis ge-
niigt auf dieser Stufe und verdeutlicht die
vorherige Entdeckung. Wir halbieren einen
Papierstreifen fortlaufend und heften die
Teile senkrecht nebeneinander auf gle'i-
cher Grundhéhe in gleichen Abstinden.
Verbinde die obern Endpunkte mit einem
farbigen Linienzug! Mit einer Geraden
konnen wir sie nicht iiberspannen wie bei
Ganzen. Es entsteht eine Rutschbahn, eine
Kurve. Sie fillt zuerst steil, dann immer
flacher werdend. Wohin fiithrt sie? Zeigt
annihrend Y, etwas mehr als ¥s usw . . . auf
dieser gekriimmten Linie!

Zusammenfassung:

Die Ganzen wachsen sprungweise, stob-
weise, ruckweise. Sie haben eine genaue
Reihenfolge.

Die neuen Zahlen wachsen unmerklich,
stets um die geringsten Verinderungen. Wir
konnen ihre Reihenfolge nicht wissen,
nicht angeben, wohl aber zeichnerisch an-
deuten.

Die neuen:Zahlen nennen wir in Zu-
kunft kurz Briiche. Dieser Name besagt,
dal sie Gebrochene, Teile oder Stiicklein
von Ganzen bedeuten.

Wir haben wesentliche Vorstellungen
iiber die Briiche erworben, Begriffe sind
uns begegnet und begreiflich geworden.
Wir diirfen das Wortsymbol »der Bruch«
dafiir gebrauchen und beifiigen ohne lange,
umschweifende Erorterung, Die Schiiler
stellen das gebotene Wort in Beziehung
zum bisherigen Gebrauch in anderem Zu-
sammenhang: Beinbruch, Armbruch, Scha-
delbruch, Schiffbruch, Achselbruch, Bruch-
geschirr. ..

Bruch ist mit brechen verwandt: die Er-
de umbrechen, Brachland, Brachmonat —
Mais brechen, Brechmiihle;

Steine (ab)brechen, Steinbruch, Brech-
eisen, den Eid brechen, eidbriichig, Verbre-
chen, die Tiire erbrechen, die Mahlzeit er-
brechen. Der Greis leidet an vielen Gebre-
chen. Der Widerstand wurde gebrochen.
Kurz vor dem Ziel brach der Spoértler zu-
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sammen. Die feindlichen Stellungen wur-
den durchbrochen. Die Ubung ist abgebro-
chen usw,

Die Schiiler erkliren diese abgewandel-
ten Worter aus der Vorstellung nun deut-
licher und sinngemil3.

I1.

Bei der Einfithrung zum Bruchrechnen
legte ich Wert darauf, die Schiiler mit
s>neuen Zahlen« bekannt zu machen. Ich
gab ihnen Gelegenheit, mit ihnen zu zih-
len an der aufgeteilten Blattreihe, an der

Uhr usw,

Die Wortform sneue Zahl« darf nicht
verfithren. Briiche sind natiirliche, reelle
Zahlen wie die Ganzen. Neu ist nur die
Form, das Schriftzeichen, was keiner Er-
orterung bedarf. Es ist ja nur Konvention,
wie andere Schriftzeichen. Der Schiiler gibt
sich die Bedeutung der Zeichen aus der Er-
fahrung selbst. — Ich fiige diese Bemer-
kung als Merkmal bei, das den Leser viel-
leicht an den Leseunterricht nach der
Ganzheitsmethode erinnern mag. Dieses
Unterrichtsprinzip kann nicht nur ein ein-
zelnes Fach allein bedienen, wenn es der
kindlichen Arbeitsweise entgegenkommt.
Darum weise ich gelegentlich darauf hin,
obwohl ich vorab der Stoffauswahl und
der Anordnung zu einer gedanklich richti-
gen Folge die groBlere Aufmerksamkeit
schenke. Diese vorbereitende Aufgabe geht
methodischen Uberlegungen voraus, In der
Beurteilung und Losung der didaktischen
Fragen iibernimmt der einzelne Lehrer eine
wesentliche Verantwortung; denn in diesen
Entscheidungen kann ja der Schiiler nicht
direkt mitwirken.

Der Eifer, der die Schiiler schon zu An-
fang beim Umgang mit den neuen Zahlen
begleitete, darf nicht erloschen, bevor sie
das Neuartige an ihnen verstehend erfassen.
Ich fiihle darum hier die Verpflichtung,
die Verschiedenartigkeit der Ganzen zu
den Bruchzahlen aufzudecken. Das darf




aber nicht anhand einer theoretischen Er-
orterung geschehen. Wir miissen neue Be-
griffe zuerst bilden, gewinnen. Erst nach-
her, reichlich spiter, wollen wir sie formu-
lieren; wenn immer' moglich durch den
Schiiler selbst. Ich greife deshalb zum Lehr-
versuch, opfere dem Versuch einige Unter-
richtsstunden, um daraus einen Gewinn zu
erhalten.

Versuchsmaterial: Ein Eimer mit genii-
gend Wasser, ein Glaszylinder, zwei Nes-
café-Biichslein.

Annahme: Wir beniitzen dieses Biichs-
lein als SchopfgefdaB. Wir denken, es messe
genau 1 1 Wasser. Diese Annahme ist nur
zwingend, weil der Glaszylinder nicht we-
nigstens 5 1 faBt.

Hergang: Ein Schiiler gie3t 11 Wasser in
den Glaszylinder. Wir beobachten. Ein
Schiiler zeichnet das Glasgefil mit 1 1 In-
halt an die Wandtafel. Wir wiederholen die
Arbeit fiir 2 1, 3 1, 4 1 und skizzieren in ei-

nem Reihenbild.

1 2 3 4

Beobachtungen am Reihenbild:

Bei jedem folgenden steht der Wasser-
spiegel hoher.

Das Bild gleicht einer Treppe. Wir kon-
nen sie weiterbauen.

Warum entsteht durch diese Zahlenbil-
der eine Treppenform?

Jedesmal stieg der Wasserspiegel um
gleich viel hoher. Wir schiitteten ja immer
einen ganzen Liter auf einmal hinzu.

Die Ganzen wachsen sprungweise, stol3-
weise, ruckhaft, von Stufe zu Stufe.

Wir stellen die Bildreihe der ganzen Zah-

len von 1 bis 10 im Heft dar und malen die
Wassersdulen aus.

Diese Beschiftigung fiithrt den Schiiler
unvermerkt in die Form der graphischen
Darstellung ein. Wir brauchen diese Bild-
form spiter wieder, wo dann keine weite-
ren Bemerkungen mehr nitig sein werden.

2. Versuch:

Versuchsmaterial: gleich wie im ersten
Versuch; in den Boden des zweiten Biichs-
leins stie} ich unbemerkt eine kleine Off-
nung, so dal} daraus Wasser in Fadendicke
abflieBen kann,

Hergang: Wie Versuch 1 zur Repetition.
Nach erstelltem Bild mit 4 Wassersidulen
geschieht folgender Wechsel als Uberra-
schung:

Ich schopfe 4 1, indem ich dabei mit
leichtem Druck des Mittelfingers die Off-
nung im SchopfgefiBboden verschlossen
halte, ohne darauf hinzuweisen. Die Schii-
ler zdhlen im Sprechchor dazu, Wihrend-
dessen entwirft ein Kind das Bild der ersten
4 Séulen.

Nachdem ich das fiinfte Mal schopfe,
halte ich das Schopfgefdll senkrecht iiber
dem Glaszylinder, Wir wiederholen: Der
Glaszylinder enthilt nun 4 1 Wasser. —
Jetzt schiebe ich den Mittelfinger beiseite,
ein silberner Wasserfaden flie3t ab. — Am
spielerischen Wechsel und dieser ungeahn-
ten Uberraschung ergétzen sich die Kinder.
Sie berichten von Briinnelein, die bei Trok-
kenheit nur fadendiinnen Strahl fiihrten,
vom steten Tropfen, vom undicht schlie-
Benden Wasserhahn, vom defekten Ziegel-
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oder Schindeldach bei Regenzeiten — von
der Berieselungsanlage im Aquarium usw.

Nach wenigen Sekunden verschliele ich
die Offnung wieder. — Wieviel Wasser ent-
hilt nun der Glaszylinder?

Staunen — Achselzucken!

Ein billchen mehr als 4 1; etwas mehr
als 4 1; gut 41; etwas iiber 41; 41 und einen
Zustupf.

Die Begriffe: gutes Mall — schlechtes
MalB werden besprochen. Die Schiiler be-
richten ihre Beobachtungen beim Milch-
mann, beim Wareneinkauf. Der Zustupf als
geringer, kleiner Teil der Maleinheit
kommt dabei in allen méglichen Formen
zur Anwendung.

Unterdessen lasse ich das Wasser durch
die kleine Offnung im Schopfgefdld weiter
abrieseln. Ich unterbreche und stelle die
Frage nach der Wassermenge im Glaszylin-
der erneut.

Vielleicht sind es 414 1 oder 4% 1.

Es konnten etwa 4%5 1 sein.

Ich vermute, das sind ungefahr 4% 1.

Die Schiiler priifen schidtzend den Rest-
bestand im Schopfgefal3.

Jetzt enthdlt der Zylinder: héchstens
4% 1, wenigstens 414 1, zwischen 41} 1 und
4% 1, zirka 4% 1, moglicherweise 432 1, mehr
oder weniger als 472 1, um 42 1 herum...

Diese sprachlichen Umschreibungen des
Teilwertes notieren wir an der Wandtafel.
Unterdessen liel ich das Wasser aus dem
Schopfgefall mittelst einer Abstellvorrich-
tung ausstromen; plotzlich fallen nur noch
Tropfen, zuerst rasch, dann in zdgernder
Folge. Das regt an, den Wasserstand noch-
mals festzustellen:

Es sind jetzt 5 1 im Glaszylinder. Es
tropft noch; also sind es nicht ganz 5 1; na-
hezu 5 1; beinahe 5 1; allbereits 5 1; anni-
hernd 51; bald 5 1.

Soweit dient dieser Versuch der Wort-
bildung, wohl aber auch der Begriffshil-
dung, die wir wieder nicht in Worten for-
mulieren. Mit diesen wiederholten Unter-
brechungen sind die Schiiler gezwungen,

- 262

Niherungswerte von Grenzwerten zu unter-
scheiden. Sie erleben auch die Tatsache der
Stetigkeit, indem durch eine ununterbro-
chene sehr kleine Zugabe vom Anfangswert
4 1 bis zum obern Grenzwert 5 1 alle Zwi-
schenwerte wenigstens optisch festgestellt
werden konnten.

Die ganzen Liter bedeuteten die ganzen
Zahlen. Sie stiegen sprungweise an. Wie
stieg nun der Wasserspiegel an vom 4. bis
zum 5. Liter?

Ich merkte es eigentlich nicht. Er stieg
so langsam, unmerklich héher; stets nur
ein biBchen, kaum feststellbar, unaufhor-
lich, immer gleichmiBig bis zum SchluB.

Wo wir absichtlich das AbflieBen unter-
brachen, um einen Zwischen-Zustand ge-
nauer zu bestimmen, brauchten wir neue
Zahlen zur Angabe des Wasserstandes.

Also wire das AbflieBen des 5. Liters auf
diese Weise ein Bild fiir alle »méglichen«
neuen Zahlen zwischen 4 und 5.

Wie konnten wir diese im Bild darstel-
len? Das Treppenbild taugt nicht dazu. Es
gibe sehr viele duberst kleine Trittchen.
Die Kinder erfinden als Bild dafiir die
Hiihnertreppe, die Rampe im Neubau, wo
die endgiiltige Treppe mit Tritten noch
nicht eingebaut ist. Wir legen iiber unsere
Darstellung eine schrige Gerade und deu-
ten sie als Bild fiir unsere neuentdeckten
Zahlen. Wir stellen eine Stufe vergrofert




dar. Auf der Schrigverbindung deuten wir
durch Aufteilung einige Zwischenwerte an.

(Wihle Stufenbreite: Stufenhshe = 4:3,
dann wird die Schrigverbindung 5; 80 cm
Breite, 60 cm Hohe ergibt 100 em Schrig-
distanz!)

Wir nennen und zeigen Werte nahe bei
den bestimmten Zwischenwerten. Wir stei-
gen auf und nieder iiber die »Nottreppe«
mit kleinen Schrittchen; wir iiben das zih-
lende Rechnen mit den Briichen in allen
vier Operationen. Der Schiiler errichtet sich
eine Zihlreihe und stellt sich die Aufga-
ben, die er losen kann, selbst. Da3 die Schii-
ler tatsidchlich zihlend rechnen, beweist die
Erfahrung, dal} weitaus die meisten Ergeb-
nisse gekiirzter Form sind, wie etwa

435+ /s =4/,

AbschlieBend halten wir fest:

Die ganzen Zahlen haben eine bestimmte
Reihenfolge. Jede Zahl hat eine vorherge-
hende und eine folgende, die wir sofort an-
geben konnen.

Welche neue Zahl folgt aber nach % oder
welche geht ihr unmittelbar voran?

Meist vermuten die Schiiler die Reihen.
folge heille Y2, 14, ¥/s... usw. Einige fiigen
hinzu: ¥, %5, Y4,1/5. ..

Wir klidren die irrige Denkweise an einer
Darstellung auf, indem wir 1 m unterteilen:

I I | I I l I I l
I I I I I I

I I
Yoo Yo Pls Mz Pls Pla s

Beobachtung!?

111

Bei der Einfithrung zum Bruchrechnen
machte ich die Schiiler mit neuen Zahlen
bekannt. Ich versuchte sodann, wesentliche
Unterschiede zwischen den neuen Zahlen«
(Briiche) und den »alten Zahlen« (Ganze)
aufzudecken. Ich tat dies in doppelter Be-
ziehung: 1. anhand des Lehrversuches und
der bildlichen Darstellung; 2. anhand der
Schiilererfahrung und der sprachlichen
Darstellung.

Unterrichtlich bilden diese beiden Be-
ziehungen eine Ganzheit. Sie begleiten, er-
ginzen sich gegenseitig. Mir scheint wesent-
lich, daB3 vor allem der Bruch dem Schiiler
vorerst geboten wird in der Form wie 2%z,
334, 4%/s, wo er in der gemischten Zahl als
Zihlwert ganzheitliche Bedeutung be-
kommt, wie im Lehrversuch, z. B.: Der
Glaszylinder enthilt ungefihr 4% 1. In der
Ziahlreihe der Blatistreifen war die Auf-
gabe so, dal} neben der Zdhlung der ganzen
Blitter die Schiiler auch mit Einheiten
kleinerer Ordnung zu zihlen hatten, also
etwa: 1, 2, 3, 3%, 3%, 3%, 4, 5. .. Selbst-
verstindlich soll nach den ausreichenden
Ubungen mit Zahlen dieser synthetischen
Form dann die Zerlegung in ihre Bestand-
teile unversdumt einsetzen, so dall der
Bruch als Zihlwert fiir sich allein ge-
braucht wird wie etwa in der Streifenreihe:
Vs, Y4, Ys . .. Diese neue Fihigkeit und dop-
pelte Verwendung des Bruches als Zihl-
werte mull nun aber in der Folge ausgiebig
geiibt, geschult werden. Das ist die Aufgabe
im Bruchrechnen wihrend wenigstens 5—6
Wochen. Damit keine Ermiidungserschei-
nungen die Arbeit hemmen, ist es nétig, im
Ubungsprogramm einen Wechsel zu beob-
achten, der durch den Sachwechsel und
auch die Art des Arbeitseinsatzes zum Aus-
druck kommt.

Ich gehe so vor, daBl ich die Bruchzahlen
auf die 10-, 100-, 1000teiligen und auf die
unregelmifBigen Mafle anwende. Dabei be-
obachte ich die Regel, dal} ich den forma-
len Ubungen eine mehr werktitige Vorbe-
reitung vorausschicke.

Wir teilen das Metermaf.

Jeder Schiiler erhilt einen Papierstrei-
fen von 1 m Linge und 20 em Breite, Dar-
auf ziehen wir im Abstand von 2 cm paral-
lele Geraden. Zuerst gewinnen wir darauf
durch zweimaliges Falten die halben Me-
ter und die Vierteilung, Farbe und Zahl
heben die Einteilung hervor.
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lm = 10dm = 100 cm

!/[;m=1m=10dm
ym=5dm =50 cm = 100 cm

1 I
1 I

iym=1*,m=10dm
1/fm=2em ?*/m=1!/m 3, m=Tcm = 100cm
'l I I

| | | I |

Die Schiiler gewinnen die Gleichstellun-
gen selbst. Bei jedem Farbwechsel wird sie
gesprochen und geschrieben.

Neu ist das Verfahren bei der Fiinfer-Ein-
teilung. Zuerst versuchen es die Kinder an
einem Schnurstiick durch Zusammenlegen.
Wir benotigen durchaus ein MabBlineal, um
eine genaue Teilung zu erhalten. Farbwech-
sel, Sprech- und Schreibverfahren sind von
den Ubungen 1—3 iibernommen. Auffal-
lend ist, dal3 die Fiinftelsbegrenzungen we-
der mit den Halben noch mit den Vierteln
je zusammentreffen. Wer findet dafiir eine
Erklarung?

Die Einteilung in Zehntelsmeter gewin-
nen wir durch Halbieren der Fiinftel. Zehn-
telsmeter sind Dezimeter!

Entsprechend sind die Bilder fiir 20, 25,
50, 100 m zu erstellen. Es ist moglich, einzel-
ne Bilder als stille Beschiftigung erstellen
zu lassen, nachdem die Beziehungen zu frii-
heren in der Klassen- und Gruppenarbeit
gefunden wurden. Am Schlusse dieser werk-
tiatigen Arbeit beniitzen wir eine Zusam-
menstellung aller Meterbilder als Ubungs-
und Repetitions-Tabelle. Wir beniitzen sie
als »Rechenmaschine«, Briiche umzudeu-
ten. Solche Gegeniiberstellungen halten wir

schriftlich fest, z. B.:
om="?,m="%/1,m=1,,m

/50 m = 3%/150 m = 50 cm

Die Meterbilder liegen am Boden hinge-
reiht. Ein Schiiler legt einen Stab auf eine
bestimmte Bruchgrenze, Die Schiilergrup-
pe, die im Halbkreis aufgestellt ist, liest der
Reihe nach alle Bruchformen ab, Die Le-
serichtung wechselt. — Wir bereiten fiir
spitere Ubungen das Erweitern und Kiir-

zen vor. In unserer Ubung wird unausge-
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sprochen, sichtbar empfunden, da3 durch
diese Umdeutung der Wert des Bruches un-
veriindert, gleich bleibt. Als zweite Ubung
stellen wir solche Bruchgleichstellungen
miindlich und im Gedédchtnis zusammen
und immer wieder in wechselseitiger Be-
ziehung: Einmal vom Bruchwert, das an-
dere Mal vom Wert in Centimeter ausge-
hend. Zum Abschlufl verwenden wir diese
neu gewonnenen Bruchzahlen zum zihlen-
den Rechnen. Dabei dienen uns zur Lésung
der Aufgaben die doppelt benannten Zah-
len nach folgenden Beispielen:

"24.m + 2.80 1: —-
37/5 m 3.35m
63/, m 6.15m

-
>
15/, m — 1550 m —
87/, m 8.70 m
6%, m 6.80 m
-
>
4 X T3lsom | 4 7.06 m
288/, m 28.24 m
< .
} 5/,m:11 =1, m A
v 5.50m: 11 = 0.50m I

Die Pfeile deuten den Weg der Losung
an, Wir rechnen nicht nach Bruchregeln,
sondern ermitteln die Ergebnisse vorerst
nach der Umdeutung in die feinere Mal-
einteilung, Wir werden in der Endabsicht
ja wieder auf diese Losungsart zuriickgrei-
fen, wenn wir den Dezimalbruch einge-
fithrt haben werden.

Sachgebiete zur Anwendung:

Im Tuchladen, Gruppenspiel mit Wett-
kampf im Weitspringen, Ballwurf usw.

Die niichste Ubungsgruppe stellen wir mit
den kleinen Miinzsorten zusammen.



Wir gruppieren Miinzen: Fiinfziger je
zwei, Zwanziger je 5, Zehner je 10 usw.
beim Zihlen von Geldbetrdgen (Schulspar-
kasse, Materialkasse). Wir legen die Miinz-
sorten auf die entsprechenden Meterbilder
und vergleichen.

Dabei werden die Bruchwerte eingeprigt:

Fiinfziger sind halbe Franken

Zwanziger sind fiinftels Franken

Zehner sind zehntels Franken

Fiinfer sind zwanzigstels Franken

Zweier sind fiinfzigstels Franken

Rippler sind hundertstels Franken

Die Umkehrung: :

%/5 Fr. sind 4 Zwanziger — 80 Rp.
17/50 Fr. sind 17 Fiinfer — 85 Rp. usw.

Das ziihlende Rechnen geschieht mittelst
eigener Miinzen, die das Kind mitbringt zur
Rechnungsstunde und verwendet, wie das
folgende Beispiel es dartut:

50 Rp. + 20 Rp. + 20 Rp. + 1 Rp. =91
Yy Fr. + 2[5 Fr. + /159 Fr. = #1/;9, Fr.

Natiirlich geht bei der stillen Beschifti-
gung einige Zeit an die Ausfithrung der
Abreibbildchen Zu jedem
Bruchwert entsteht aber ein konkreter
Zihlwert. Die Aufgabe des Ergebnisses mit
der Bruchzahl stellt die Aufgabe, den Geld-
betrag in lauter gleichen Miinzen zu be-

sverloren«.

gleichen. Nach einiger Ubung ist die erste
Abstraktion in' der Darstellung schon mog-
lich. Das Kind z#@hlt und rechnet aber noch
mit Miinzen. Etwa so:

1sFr. + 3/;Fr. + 7/5y Fr. 4 4/5, Fr. =
153 Rp. = 15%/56, Fr.
50 Rp. + 60 Rp. + 35 Rp. - 8 Rp. =
Gleich 16sen wir die Aufgaben fiir alle
rechnerischen Operationen.
SchlieBlich wechseln wir Miinzen: 3
Zwanziger fiir 6 Zehner, fiir 12 Fiinfer usw.

3/, Fr. = 8/, Fr. —12/5, Fr. — 39/, Fr. — 90/, Fr.
Umkehrung! Anwendung: Einkaufen

Im dritten Beispiel, bei dem wir vom Ge-
wicht ausgehen, wigen wir trockenen Sand
in Sdcken ab. Wir halbieren mittelst der

Waage, indem wir eine Fullung von 1 kg
in zwei Sicke (gleichzeitig in beiden Waa-
geschalen) schiitten, bis Gleichgewicht be-
steht. Durch zweimaliges Halbieren teilen
wir 1 kg Sand auf vier Packungen und an-
schlieflend auf acht Packungen ein weite-
res Kilogramm.

Beschriftung der Packungen und Zusam-
menstellung auf dem Tischchen nach fol-
gender Art:

1keg

2 Pfd.
1000 g

/s kg /s kg

1 Pfd. 1 Pfd.

500 ¢ 500¢g
1,kg !/, Pfd. 250 ¢g

I | | | | | | |
I iy N | | | |

kg 1/, Pfd. 125g

In Schachtelform, aus Karton gefiigt und
mit farbigem Uberzug eingekleidet, stellen
wir die Einteilung der Gewichtseinheit im
Volumenverhiltnis dar (unveridnderte Pro-
portionl: b : h).

Die Beschriftung geht fortlaufend.

l1kg =2 ©Pfd. =1000g¢g
/,kg=1 Pfd. = 500¢g
2/, kg =2 Pfd. = 1000 ¢
YV, kg= 1/,Pfd. = 250¢g
?/ykg=1 Pfd. = 500¢g
3/, kg =11, Pfd. = 750 g
Y kg =2 Pfd. =1000g¢g
skg = 1/,Pfd. = 125 ¢
?fskg = 2/,Pfd. = 250 ¢
3/ kg = 3/,Pfd. = 375¢
Yekg=1 Pfd. = 500¢g
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il kg = 11/, Pfd. = 625 g
6/ kg = 11/, Pfd. = 750 g
" kg = 13/, Pfd. = 875 ¢
/s kg = 2 Pfd. = 1000 g

Tonkl6Be abwigen auf Bruchwerte des
KilomaBes, Wiirfel formen, einpridgen der
Bruchzahlen und Grammeinheiten als
Gruppenarbeit. Neu treten hinzu die Fiinf-
tel = 200 g und Zehntel = 100 g. Aufschich-
ten der Bruchbilder.

Rechnerische Auswertung wie beim Me-
ter- und Miinzenbeispiel. (Seinerzeit waren
verfallene Rationenmarken ein treffliches
Hilfsmitte] zum Kleben und Rechmnen.)

Sammelaufgabe: Die Schiiler bringen
leere Packungen (Wiirfelzucker, Teigwa-
ren, Haferflockli, Kaffee), die aufgedruck-
te Gewichtsangaben tragen. Zusammenstel-
lung auf Karton. Vergleiche Gewicht und
GrioBe der Packung! Wenn ich vorerst nur
absolute Gewichte und Volumen zur Ein-
fiilhrung der Bruchwerte beniitzte, tat ich
dies, um beim Kind eine bestimmte Vor-
stellung im visuellen Erlebnis zu wecken.
Das relative Gewicht, das keine gleichblei-
bende Volumenproportion mehr gewihrt,

mul} aber dem Kinde ebenfalls zum Be-
wubtsein gebracht werden. Es soll jetzt die
gewonnenen Bruchwerte bei Einkdufen
verwenden und im Wechsel der ganzen Ein-
heit verstehen kénnen. Deshalb geniigt eine
einmalige Aufteilung der Gewichtseinheit
hier nicht. Ich vollzog sie am trockenen
Sand, an feuchtem Lehm und an einer ab-
strakten, symbolhaften’ Schachtelform als
Idealpackung.

Die Vorarbeit ist so allgemein auf die 10-,

100-, 1000teiligen Mafle iibertragbar.

Gleichzeitig untermauert diese Vorarbeit
das Umwandeln der gemeinen in Dezimal-
briiche, so dal die Schiiler bei jenen
spiteren Ubungen kein Neuland betreten
miissen. Es scheint mir wichtig, dal3
spiter die Beziehungen zu dieser geleiste-
ten Arbeit aufgefrischt werde. Das kann an-
hand der gleichen Lernbilder ja leichter-
dings geschehen, zumal sie durch Schiiler-
hinde entstanden sind.

Eine Aufgabe fiir sich stellen noch die
gebriuchlichen unregelmiBigen Malle dar.
Damit soll sich die nichstfolgende Arbeit
befassen.

RELIGIONSUNTERRICHT

EINE WERTVOLLE HILFE FUR DEN BIBELUNTERRICHT
Von P. Anton Létscher

Die Bibel ist Gottes Wort. So sicher das
ist, so sicher ist es auch, daf3 Gott sie nicht
einfach Wort fir Wort diktiert hat, son-
dern den heiligen Schriftstellern eine gro-
Be Freiheit lieB. Sie konnten schreiben, in
welcher Form sie wollten, in Poesie oder
Prosa, in ihrem personlichen Stil und in
den Anschauungsbildern ihrer Zeit und
ihres Volkes. Sie konnten alle ihnen er-
reichbaren Quellen beniitzen und taten es
auch, um ihr Werk zusammenzustellen. Es
ist auch nicht immer so, dal3 Gott den ein-
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zelnen Schriftsteller durch eine Erschei-
nung oder innere Offenbarung personlich
zu seinem Werke anregte. Er beniitzte oft,
wie wir das z. B. aus den Paulusbriefen oder
aus den Psalmen sehen, einfach einen dufle-
ren Anlal. Diesen Anlal} hat der anregen-
de Gott zu seinem Offenbarungswerke be-
nutzt, Er hat ferner die Verfasser in der
Textwahl geleitet, so dafi'sie Heilsgeschich-
te schrieben, und er hat sie beim Schrei-
ben vor Irrtiimern bewahrt.

Das Wissen um diese, der gottgegebenen
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