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MITTELSCHULE

MORPHOLOGISCHE UND PHYSIOLOGISCHE UNTERSCHIEDE
ZWISCHEN TIER UND PFLANZE

Von Dr. C. Jenal, Kriens

1. Morphologische Unterscheidungs-

merkmale.

Wir sind gewohnt, ein Lebewesen entwe-
der als Tier oder als Pflanze zu bezeichnen.
Diese Unterscheidung ist vielleicht eine der
iltesten Einteilungen der Organismen. Die
Wissenschaft hat sie iibernommen und zu
einer grundlegenden Trennung der biologi-
schen Forschung in die beiden Teilgebiete
der Zoologie und Botanik gemacht. Ver-
sucht man aber genau zu definieren, was
ein Tier oder eine Pflanze ist und die De-
finition auf simtliche Lebewesen auszudeh-
nen, dann stoBt man gar bald auf erhebli-
che Schwierigkeiten, gleich wie bei der De-
finition der Art. Bei den Lebewesen, die zu
unserer nihern Umwelt gehoren, sind wir
wohl kaum in Verlegenheit, sie einem
der grollen Organismenreiche zuzuordnen.
Stellt man aber einem Laien die Aufgabe,
Bazillen und Bakterien als allgemein be-
kannte Krankheitserreger einzureihen, dann
wird er schon stutzen und es vielleicht gar
nicht versuchen oder bloBl gefiihlsmiBig
und nicht durch klare Uberlegung.

Wir wollen im Folgenden alle Méglich-
keiten kritisch priifen. Eine allgemeine Un-
terscheidung liegt in der duflern Gestalt.
Zwischen einem Baum und einem Hund ist
in dieser Hinsicht natiirlich ein ganz ge-
waltiger Unterschied. Diese Feststellung ist
geradezu banal. In groflen Ziigen ist es aber
bei den meisten Tieren und Pflanzen un-
serer Umgebung idhnlich. Die Volkssprache
hat auch Ausdriicke geprigt, die als Unter-
scheidungsmerkmale in diesem Sinne ge-
wertet werden konnen. Danach hat das Tier
einen Kérper mit Rumpf, Kopf und mei-
stens noch Gliedmallen. Die Pflanze aber
besteht aus Stamm (Stengel oder Stiel),
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Wurzel und Zweigen mit Bldttern und Blii-
te. Fiir Lebewesen, die im Anschauungs-
kreis eines Laien liegen, geniigt diese Cha-
rakterisierung in den allermeisten Féllen.
Die erwihnten Bezeichnungen sind auch
tatsachlich auf Grund solchen Anschauungs-
materials entstanden.

Ein anderes, naheliegendes Merkmal zur
Auseinanderhaltung von Tier und Pflanze
ist, dal} sich Tiere bewegen konnen, Pflan-
zen jedoch festgewachsen sind. Das Wort
Pflanze driickt eigentlich in seinem urtiim-
lichen Sinn geradezu das Festsitzen im Bo-
den und Verwachsensein mit ihm aus. Et-
was pflanzen, anpflanzen, bepflanzen be-
deutet immer die Gebundenheit an das
fruchtbare Erdreich, aus dem die Pflanze
ihre Nahrung zieht. Das gleiche sagt das
Wort verwurzelt sein und wird in iibertra-
genem Sinne auch auf den Menschen ange-
wendet.

Diese drei Kriterien reichen fiir die Un-
terscheidung der meisten Landtiere und
-pflanzen und auch noch fiir die héher or-
ganisierten Bewohner des Meeres, iiber-
haupt des Wassers, aus. Dem Laien aber
sind fast nur solche bekannt und wichtig.
Fiir zahllose niedere Lebewesen und be-
sonders fiir alle einzelligen geniigen sie je-
doch nicht. Im Meere leben viele, heute
einwandfrei als Tiere erkannte Lebewesen,
die zeitweise oder dauernd eine festsitzen-
de Lebensweise fithren, z. B. Krebse (En-
tenmuschel), Schwdmme, Hydrozoen, Ko-
rallen, Crinoiden, einige Manteltiere und
manche Protozoen. Oft bilden sie wie Pflan-
zen ausgedehnte Kolonien oder Rasen. Da-
gegen gibt es Pflanzen, die ziemlich leb-
hafte Bewegungen ausfiihren, z. B. einzel-
lige Algen (Diatomeen) und Flagellaten.



Der Bewegungsmechanismus beruht bei den
Diatomeen auf der Protoplasmarotation,
bei andern sind es Geiflleln, die wie Ruder
arbeiten. Noch hiufiger als Orisbewegun-
gen sind Bewegungen einzelner Pflanzen-
teile, wie Kriimmungen und Drehungen,
Bewegungen dem Lichte entgegen, das Off-
nen und SchlieBen der Bliiten bei Tag und
Nacht, die lebhaften Bewegungen der Fang-
bldtter von insektenfressenden Pflanzen
u, a, m. Die schlangenartigen Bewegungen
der Schlingpflanzen beruhen allerdings auf
Wachstumsvorgingen. Der Habitus man-
cher Meerestiere, wie z. B. Schwiamme, Hy-
drozoen, Korallen, Crinoiden (ausgestorbe-
ne Haarsterne) liBtebenfalls eher an Pflan-
zen denken. Im Anfang der neuzeitlichen
wissenschaftlichen Zoologie nannte Wotton
solche Lebewesen daher Pflanzentiere, Blu-
mentiere, Zoophyten.

2. Stoffliche Unterschiede.

Das Kriterium der stofflichen Verschie-
denheit reicht nicht aus, Tier und Pflanze
einwandfrei und allgemein zu trennen, Was
man gemeinhin als Fleisch bezeichnet, ist
chemisch kein einheitlicher Stoff, sondern
ein Sammelbegriff fiir ganz verschiedene
chemische Verbindungen und sogar Grup-
pen von verwandten Verbindungen. Ein
wichtiger Bestandteil sind dabei die Ei-
weillstoffe, die Proteine. Diese bilden den
Hauptbestandteil der Muskelfasern, die ja
das eigentliche Fleisch ausmachen. In et-
was grober Verallgemeinerung kann man
zwar sagen, dal} sich der tierische Kérper
vorwiegend aus Proteinen aufbaut. Man
spricht von Geriisteeiweill (Proteinfasern).
Die Pflanze besteht dagegen zum grof3ten
Teil aus Zellulose. Simtliche Stiitz- und Lei-
tungsgewebe, also vor allem das Holz, sind
. fast reine Zellulose. Sie gehort jedoch nicht
zu den lebenden Bestandteilen der Pflanze,
sondern stellt lediglich Ausscheidungen des
Protoplasmas dar und ist ein sekundirer
Pflanzenstoff. Uber ihre Bedeutung fiir die
wesentlichen tierischen und pflanzlichen

Merkmale wird in anderm Zusammenhang
dann die Rede sein. Eiweill gibt es in der
Pflanze in gréBern Mengen nur als Reserve-
stoff in Speichergeweben. Die lebenden Be-
standteile der Pflanze, das Protoplasma, be-
stehen aber wie die tierische Zelle aus Ei-
weill. Anderseits kommt aber auch beim
Tier als Reservestoff Stirke vor (Glykogen
genannt) und als Stiitzgewebe richtige Zel-
lulose. So ist z. B. der Mantel der Mantel-
tiere reine Zellulose. Der Chitinpanzer der
GliederfiiBler (z. B. Maikifer) zerfallt
beim Kochen mit Schwefelsiure in Zucker
und Ammoniak, Da Zucker aber die Vor-
stufe der Zellulose ist (bei der Holzverzuk-
kerung wird durch Schwefelsdure im gro-
Ben Zucker aus Holz gewonnen), kann man
das Chitin als eine Kombination von Zel-
lulose und Protein ansehen. Der Unter-
schied ist somit auch im stofflichen Aufbau
kein durchgreifender, grundsitzlicher, son-
dern mehr ein gradueller und kann deshalb
ebensowenig als allgemein giiltiges Unter-
scheidungsmerkmal verwendet werden wie
Habitus und Bewegung.

3. Erndhrung und Atmung.

Aus dem Gebiete der Physiologie kann
man noch drei weitere Kriterien heranzie-
hen: Ernihrung, Fortpflanzung und Reiz-
barkeit. Die Erndhrungsweise sidmtlicher
Tiere ist eine heterotrophe, d. h. sie ernih-
ren sich von andern Organismen, seien es
Tiere oder Pflanzen. Die Pflanze ist darin
aber vorzugsweise autotroph. Sie nimmt
ihre Nihrstoffe aus dem Mineralreich und
synthetisiert sie zu organischen Stoffen. In
der Assimilation leistet die Pflanze mehr
als das Tier. Sie baut die kompliziertesten
organischen Verbindungen aus Wasser, Koh-
lenséiure und Ammoniak auf, wihrend das
Tier bloB3 die Fihigkeit hat, solche umzu-
bauen. Von dieser allgemeinen Regel gibt
es auf seiten der Pflanze aber zahlreiche
Ausnahmen. Viele Pflanzen sind ebenfalls

‘zur heterotrophen Ernidhrungsweise iiber-

gegangen, vor allem solche, die kein Chloro-
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phyll besitzen und deshalb unfihig sind,
mit Hilfe der Sonnenenergie die Kohlen-
sdure zu spalten und aus Sauerstoff und
Wasser Kohlehydrate aufzubauen. Unter
den heterotrophen Pflanzen gibt es alle drei
Gruppen wie bei den Tieren, vom Aastier
bis zum Raubtier. Aaspflanzen sind die Sa-
prophyten, die Fiulnisbewohner, Viele hal-
ten sich aber an lebenden Pflanzen und sau-
gen sie aus. Es sind die Parasiten, die
Aber auch die

fleischfressenden Pflanzen sind nicht sel-

Schmarotzerpflanzen.

ten. Dazu gehoren solche mit Chlorophyll,
die Kohlehydrate auf synthetischem Wege
herstellen und nur in bezug auf Eiweil3 he-
terotroph leben. Diese insektenfressenden
Pflanzen haben die raffiniertesten Einrich-
tungen zum Insektenfang, wie etwa der Son-
nentau und die Venusfliegenfalle, Eine
ganze Pflanzenklasse, nimlich die verschie-
den niedern und hohern Pilze, Algenpilze,
Schlauchpilze und Hutpilze sind zur hete-
rotrophen Ernidhrung iibergegangen. Man
claubt, dal} sie im Laufe der Entwicklung
erst das Chlorophyll und damit die Fahig-
keit der Assimilation verloren haben, dal}
also die heterotrophe Ernihrungsweise bei
ihnen kein urspriinglicher Zustand ist.
Manche Pilze sind nachtriglich in einem
gewissen Sinne zur Assimilation zuriickge-
kehrt. Es sind das die Flechten. Den Haupt-
bestandteil am Flechtenhallus bildet ein
dichtes, doppelschichtiges Geflecht von
Pilzfédden.
schicht sind aber zahlreiche kugelige Griin-
oder Blaualgen eingebettet. Die Flechten
bilden nach der gebriuchlichen Termino-

In einer lockern Zwischen-

logie eine Symbiose, eine Lebensgemein-
schaft zwischen Pilz und Alge. Darunter
versteht man das gegenseitige Aufeinander-
angewiesensein von zwei oder mehreren ver-
schiedenen Organismen. Jedes profitiert,
keines parasitiert bloB im andern. Bei den
Flechten ist nun die Vereinigung der bei-
den verschiedenen Lebewesen eine derart
innige, dal} ein ganz neuer Organismus ent-
steht, der von der Systematik auch als sol-
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cher betrachtet und klassifiziert wird. Die
chlorophyllfithrenden Algen spielen darin
die Rolle der Chlorophyllkérner. Sie haben
ihre Selbstindigkeit aber weitgehend be-
wahrt und konnen auch auBerhalb der
Flechte vegetieren, was bei Chlorophyll-
kornern selbstverstindlich nicht der Fall
ist. Durch diese ideale Symbiose zwischen
Pilz und Alge sind die Flechten zu eigent-
lichen Pionierpflanzen geworden. Uberall
findet man sie auf nacktem Gestein in Form
von Krusten. Sie bereiten den Boden fiir
Pflanzen mit hoheren Anspriichen vor. Der
Pilz gewihrleistet der Alge Schutz und ge-
niigende Feuchtigkeit und versorgt sie auch
mit den notwendigen Mineralsalzen. .

Auch in bezug auf die Nahrungsaufnah-
me gibt es zwischen Tier und Pflanze man-
che Ahnlichkeiten, Pflanzen konnen ohne
Ausnahme nur fliissige oder gasférmige
Nihrstoffe resorbieren, Der Verdauungs-
vorgang, dessen Aufgabe immer und iiber-
all, auch im Darm der hohern Tiere, darin
besteht, feste Nahrung zu verfliissigen,
spielt sich bei den Pflanzen auBlerhalb der-
selben ab. Sie sondern zu diesem Zwecke
oft auch Verdauungssifte ab, z. B. die in-
sektenfressenden Pflanzen. Aber auch die
Insekten konnen nur flissige Nahrung auf-
nehmen.

Die Atmung ist ebenfalls eine ganz all-
cemeine Lebenserscheinung und kommt
den Pflanzen ebenso zu wie den Tieren. Sie
ist bei jenen bloB3 nicht so auffallend. Bei
den griinen Pflanzen wird sie tagsiiber vom
Assimilationsvorgang iiberdeckt. Sie dient
genau so der Energieerzeugung wie bei den
Tieren. Bei stark wachsenden Pflanzen ist
diese und somit der Betrag an verbrauch-
tem Sauerstoff recht erheblich. In einem
geschlossenen Wohnraum konnen daher sol- -
che Pflanzen gefihrliche Konkurrenten im
Sauerstoffverbrauch werden. Diese Tatsache
ist allgemein bekannt.

(Fortsetzung folgt.)
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