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Nur wer es nach einer lebenswarmen
Schilderung selber miterlebt, vermag sich
vorzustellen, wie nachher die bereite Klas-
se reagiert. Jetzt regnet es Fragen in Menge.
In der Regel kénnen sie durch Mitschii-
ler, die besser aufpafiten oder mit eige-
nen Erlebnissen aufwarten, beantwortet
~werden. Und sonst wird der Lehrer in die
Zange genommen. In solchen Augenblicken
bin ich um Priparationsbiicher, die das
Wissenschaftliche enthalten, froh. Da heilt
es, tiichtig vorbereitet zur Schule zu kom-
men! Aber was verschldgt’s, wenn man be-
scheiden gestehen mul}, dal auch bei einem
selber Liicken bestehen. Ich glaube, durch

dieses schuldbewuBte Eingestindnis noch
nie an Achtung verloren zu haben. Noch
besser aber ist es, wenn wir die Liicken
durch eigene Beobachtungen zu schliellen

. versuchen. Jetzt ist das Interesse wach, und

es braucht kaum der Auftrag zum eigenen
Forschen erteilt zu werden.

Und wenn trotz eifrigem Bemiihen nach-
her nicht mehr viel herauskommt, aber da-
fiir die Erkenntnis gewonnen wird, wie vie-
ler ernster Forscherarbeit es bedurfte, um
das heutige, noch diirftige Wissensgebdude
aufzustellen, dann haben wir vielleicht am
meisten zustande gebracht.

BLATTMINEN UND IHRE URHEBER

Von Dr. Basil Zimmermann

Ein interessantes Kapitel im Reiche des
biologischen Naturgeschehens ist zweifels-
ohne die Blattminenbildung einiger unserer
Insekten. Ein Ferientag im August des Jah-
res 1950 fithrte mich erstmals niher zu den
Urhebern dieser seltsamen Zeichnungen auf
den Blittern unserer Kirschbdaume.

Prichtig und klar war der Sommertag
iiber Berge und See aufgezogen. Von den
Hingen des Rigiberges fichelte der Fohn
und frisierte den See mit abertausend klei-
ner Wellen. Wie immer an solchen Tagen
herrscht eine zusitzliche Warme, die mit
der des Sommers ein eigenes Gemisch zu
geben scheint, welches das menschliche Ge-
fiihl deutlich zu spiiren vermag. Im Schat-
ten eines jingeren Kirschbaumes lie3 ich
mich nieder, um in Mulle, mit einem Feld-
stecher bewaffnet, die gegeniiberliegenden
Unterwaldner Alpen, die ohnedies zum
Greifen nahe schienen, abzutasten. Da ent-
deckte ich auf einmal von meinem Blatter-
dache winzige Dingerchen an noch winzi-
geren Fiaden pendeln, zuerst zwei, drei;
dann immer mehr und mehr. Mein erster

Gedanke war, es handle sich wohl um die
Raupen des Frostspanners; doch ein Blick
auf ihren Aufhingepunkt am Blatt belehrte
mich, daB3 es sich um die »Mineure« der
Kirsch- und Apfelbldtter handeln miisse,
das heillt um die Raupe der sogenannten
Apfelminiermotte (Lyonetia clerkella).
Fast alle Blitter dieses Baumes wiesen
Zeichnungen auf, Schleimspuren von
Schnecken vergleichbar, welche von einem
Punkte ausgehend in teils geraden, teils ge-
wundenen Bahnen und stets sich verbrei-
ternd an einen Endpunkt fiihrten, wo viel-
fach eine Offnung vom Verlassen der Miets-
wohnung durch das Tier Zeugnis ablegte.
Zweimal lieB sich der Austritt der Raup-
chen gerade noch verfolgen, so dal} jeder
Zweifel iber das Woher dieser »Maulwiirfe
der Blatter« ausgeschlossen blieb. Ob wohl
das Fohnwetter das Signal gab, das VerlieB
wie auf ein Kommando zu verlassen? Noch
oft beobachtete ich wihrend den folgenden
Tagen die Kirschbiume der Umgebung,
doch nie mehr wiederholte sich dieses Bild.
In jenem Jahr schien diese Miniermotte
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sehr hiiufig aufzutreten; selbst die wilden
Kirschbaume im Walde zeigten die charak-
teristischen FraB3spuren in grofler Zahl.

Dem Leben dieses leicht vorzufindenden
Minierers nachzugehen, ist durchaus reiz-
voll, zumal wenn man die Raupchen hat.
Man braucht nur einige davon in ein Glas-
rohrchen, das mit Watte verschlossen wird,
zu bringen, so verpuppen sie sich bald, und
nach kurzer Zeit wird ein silberweilles, oft
auch mehr oder weniger gelbbraun ge-
schecktes, mit einem dunklen Spitzenfleck
versehenes Falterchen schlipfen. In der
Natur spinnt das Raupchen, nachdem es
seinen Gang verlassen hat, meist auf der
Blattunterseite ein kleines Gespinst, einer
Hingematte nicht unahnlich, um sich fiir
das Falterleben vorzubereiten. Man weil3
heute,daf3 im Jahr wenigstens zwei Genera-
tionen erzeugt werden und daf3 die Eier
nicht wie beim Frostspanner an die Knos-
pen abgelegt werden, sondern dafl der
Schmetterling anscheinend iiberwintert und
dann seine Eier an das junge Laub klebt,
welches sofort Futter und Wohnraum fiir
die ausschliipfenden Larven wird. Diese Er-
kenntnis findet ihre praktische Bedeutung
darin, daf} somit dieser Blattbewohner we-
niger durch eine Winterspritzung betroffen
wiirde, sondern daf} in einem solchen Falle
eher nach der Bliite und besonders nach
der Ernte eine Vermehrung wirksam be-
kimpft werden konnte. Nun ist freilich der
Schaden, den die Miniermotte verursacht,
nicht sehr bedeutend, auller es wiirde sich
um schwachwiichsige, mit auBlerordentli-
chem Befall versehene Obstbdumchen han-
deln.

Fiir die Schiiler haben diese Zeichnun-
gen, die man im Sommer und gegen den
Herbst zu auf den Blittern von verschie-
denen Pflanzen finden kann, meistens et-
was Seltsames an sich und wecken in ihnen
den Ruf nach Abklirung. Es ist daher eine
dankbare Aufgabe, einmal mit einer Klasse
eine Exkursion in Wald und Feld zu ma-
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chen, um die Arbeit unserer Minierer da-
selbst festzustellen und eventuell einige bei
dieser Arbeit zu uberraschen. In kurzer
Zeit erhilt man dann das verschiedenste
Material herbeigebracht, das nach griind-
licher Sichtung etwa die folgenden Schliisse
erlaubt:

1. Gewisse Pflanzen werden von den Mi-
nierern bevorzugt. So werden die Schiiler
haufig die Blitter von Eiche, Geillblatt
(Lonicera), Weide, Hainbuche bringen.
Der aufmerksame Beobachter wird auch
Minen auf Flieder, Kornelkirsche, Liguster,
Pappel, Goldlack, Goldrute usw. finden.

2. Es gibt verschiedene Arten von Minen-
bildungen. Am haufigsten werden die Schii-
ler die Gangminen finden (Fig. 1), d. h.

T
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Fig. 1
Gangmine

Stellen, wo das minenbildende Insekt in
einer Richtung fressend durch das Gewebe
vorstiel} und am Ende des mehr oder weni-
ger gewundenen Ganges hédufig noch zu fin-
den ist. Kothduflein als dunkle Punkte siu-
men oft den Weg. Solche Minen findet man



auf Kirsch- und Apfelbaum, Geilblatt,
Hainbuche und Goldrute hiaufig. — Oft er-
hilt man dann die Blitter der Eiche mit
den sogenannten Platzminen verziert (Fig.
2). Diese Flecke sind — weil mit Luft ge-

Fig. 2
Platzmine

fullt — milchweif3 und konnen zu mehre-
ren auf einem Blatte beobachtet werden.
Streift man dann dieses milchweiBle Hiut-
chen ab, so findet man eine winzige
Schmetterlingsraupe, die offenbar von ei-
nem Punkte aus nach allen Seiten frall, bis
dieser rundliche Fleck zustande kam. Es
handelt sich in diesem Falle um die Eichen-
miniermotte (Tischeria ekebladella). — Ab
und zu hat man auch das Gliick, Minen von
gesellig lebenden Insekten zu bekommen.
Weil sich in diesem Falle die Mine aufblaht,
wird sie Blasenmine genannt. Beispiel:
Fliederminiermotten.

3. An der Art der Larven kann man fest-
stellen, daf3 in verschiedenen Insektenord-
nungen Minierer auftreten. Die wichtigsten
rekrutieren sich aus der Zunft der Schmet-
terlinge, der Fliegen und Kifer. Daneben

werden in der Minenkunde noch Miicken
und Schlupfwespen angefiihrt. Eine jede
dieser Arten hat ihre charakteristische
Wirtspflanze und FraBspur.

4. Die Minen erscheinen je nach Licht-
einfall verschieden deutlich ausgeprigt,
was dahin gedeutet werden darf, daf3 die
Minierer in verschiedenen Blattiefen ihre
Ginge anlegen.

In der Tat, die Minierer sind Nahrungs-
spezialisten. Indem die einen nur im
Schwammparenchym oder in der Pallisa-
denschicht des Blattes hausen, fressen an-
dere beide Schichten zwischen Unter- und
Oberhaut weg, wahrend wieder andere nur
in der Oberhaut leben und, da diese kein
Chlorophyll fithrt, in erster Linie auf
Pflanzensaft angewiesen sind. In all diesen
Fallen gibt das Mikroskop letzte Auskunft.

5. In einigen Fillen kann bereits mit blo-
Bem Auge, hiufiger dagegen mit dem Mi-
kroskop die Feststellung gemacht werden,
daf} das Pflanzenblatt den Eingriff der In-
sektenlarve nicht einfach hinnimmt, son-
dern sich auch aktiv zu wehren versteht.

Besonders etwa, wenn die Minen den
Blattrippen entlang fiihren, zeigt das Mi-
kroskop oft, wie seitlich Zellen in die Gin-
ge hineinwachsen und so sie zu verschlie-
Ben trachten. Da das Wachstum dieser Zel-
len oft auch dann nicht aufhort, selbst wenn
der Gang ausgefiillt ist, so wolbt sich dieser
schliefllich vor.

Dies méchten einige Bemerkungen sein
zu einem interessanten Thema, das man si-
cher auch einmal im Naturkundeunterricht
behandeln und dem man einen Lehraus-
cang widmen darf, vorausgesetzt, dal3 sich
der Lehrer darauf etwas vorbereitet. Die
Minenbildung und das Minenleben der ver-
schiedenen Insekten gehort bestimmt zu
den seltsamsten Anpassungen zwischen Tier
und Pflanze, wobei festzuhalten ist, daf3 die
Pflanze dem Tier nicht nur Futter, sondern
auch Schutz zu geben hat. Zieht man auller-
dem noch weiter Fragen, die hier andeu-
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tungsweise angefithrt sein mogen, in Be-
tracht — so zum Beispiel die Feststellung
der Ordnungs- und Artzugehorigkeit der mi-
nierenden Insekten und ihre Wahl der Pflan-
zenart und des Blattgewebes; ferner auch
die Frage, warum die Blitter gerade soweit
fiir die Lebenszwecke des Tieres beniitzat
werden konnen, daB jene dabei doch nicht
absterben; und schlieBlich noch, wieweit

im Entwicklungsgange des Insekts das Blatt
mit seinen nihrenden und schiitzenden Zel-
len Wohnraum zu gewihren hat, ob also
das Larvenstadium ganz oder teilweise, ob
auch das Puppenstadium hier verbracht
wird —., so sieht man erst recht, wie viel-
gestaltig dieses Thema ist, welches auch ei-
nem forschenden Lehrer freudige Uber-
raschungen zu bieten vermag.

ZUR PROBLEMATIK DER ELEMENTAREN NATURKUNDE
Von Max Grof

Nach meiner Ansicht muf3 man, um im
Naturkunde-Unterricht bessere Ergebnisse
erzielen zu konnen, auf zwei Dinge ver-
zichten.

Erstens auf das Lesebuch. Die naturkund-
lichen Lesestiicke verfilhren den Lehrer
immer wieder, die Naturkunde als ein dem
Sprachunterricht untergeordnetes Fach
aufzufassen. Die Behandlung eines dem
Lesebuch entnommenen naturkundlichen
Stoffes verfolgt nur scheinbar ein natur-
kundliches Ziel, im Prinzip treibt man
Sprachunterricht, ob in gutem oder weniger
gutem Sinne, das bleibe hier dahingestellt.

Im besten Falle kniipft man an bestimmte
Beobachtungen an, die einzelne Schiiler
oder einmal ganze Klassen in der Natur
gemacht haben. Man hat vielleicht ein Bild
oder ausgestopfte Tiere zur Hand. Aber der
Leitfaden ist das Lesestiick. Man spricht
von Meister Lampe, von Reineke Fuchs,
vom Rotkehlchen, wie sie im Buche be-
schrieben sind, aus zweiter Hand sozusagen.

Das Hauptziel der elementaren Natur-
kunde, die Beziehung des Kindes zur Na-
tur zu festigen und durch Erkenntnisse zu
bereichern, wird vom sprachlichen Ziel des
Lesestiickes mehr oder weniger verdunkelt.

Zweitens mufl man auf die Lektion ver-
zichten, jedenfalls auf die starre Form der
Lektion. Ich habe letzthin eine sehr sorg-
faltig aufgebaute Lektion eines jungen Leh-
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rers gesehen. Jeder Schiiler hatte dieselbe
Blume vor sich, die nach den Anordnungen
des Lehrers zerlegt, in ihren einzelnen Tei-
len beschrieben und bézeichnet wurde. Die
Bliitenteile wurden auflerdem noch geziihlt.

Nehmen wir an, die betreffende Schul-
klasse habe die erarbeiteten naturkund-
lichen Begriffe auch dann noch im Kopfe,
wenn die unschénen Uberreste der Blumen
zusammengewischt und im Abfallkistchen
begraben sind. Was bedeutet der Gewinn
dieser Begriffe gegentiber dem Verlust, den
das Kind durch die Anweisung erleidet,
blithende Pflanzen zu zerstéren?

Im vollen Wachstum begriffene Pflanzen
zu zerstoren, das kann man den kleinen
Kindern iiberlassen, die noch keine reale
Beziehung zur Natur haben, und der er-
wachsenen Jugend, deren Beziehung zur
Natur nicht mehr wesentlich erschiittert
werden kann. Der Volksschiiler aber sollte
hochstens ausgereifte Pflanzen zerlegen,
etwa reife Sonnenblumen, um aus ihnen Sa-
men fiir die Vogelfiitterung zu gewinnen.
Der Volksschullehrer darf in keiner Natur-
kundestunde vergessen, da3 die Vertiefung
der Beziehung zur Natur nur durch die
Ehrfurcht vor Gottes Natur einen sittlichen
Gewinn bekommt.

Um diesem Ziel auch nur in einem klei-
nen Grade niher zu kommen — der tiefe-
ren Beziehung in Ehrfurcht vor der Natur
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