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Jode, oder wir nehmen die Melodie eines
bekannten Weihnachtsliedes als zweite
Stimme und setzen eine freie Oberstimme

6. Im Gesangunterricht iiben wir Lieder
und Kanons auf Weihnachten.

Wir finden viele prichtige Lieder im

Gesangbuch, ferner im Buch von Fritz dazu. Etwa so:
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Und nun frisch ans Werk: Es ist ein Ros’ entsprungen!

MITTELSCHULE ° -

VON DEN DIMENSIONEN IM BURGERLICHEN RECHNEN
( Zu einem Artikel in Nr. 21 des 35. Jahrganges dieser Zeitschrift)
Von Alfons Schmuck:
dringen mich zu einer Entgegnung. Ich
gehe vollstindig mit ihm einig, wenn er
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Win- ters,wohl rh

Die Thesen, die am Schlul3 des betr. Bei-

trages vom Verfasser aufgestellt werden,



schreibt, dall keine methodischen Bestre-
bungen des Lehrers mit der wissenschaft-
lichen Wahrheit in Konflikt geraten diir-
fen. Leider aber unterlifit er es, seiner Me-
thode diese Untermauerung von der Ma-
thematik her zu geben. Interessant wire es
auch zu vernehmen, wie auf diese Art in
den Schiilern klare Vorstellungen und
Uberlegungen dariiber entstehen kénnen,
was sich beim Rechnen abspielt. Ob wohl
diese Methode der Darstellung nicht eben-
sosehr zum Schematisieren im Rechnen
verfithrt, wie die vom Verfasser mit Recht
kritisierte Darstellung ohne Benennungen
(MaBbezeichnungen) ?

Meines Erachtens stehen die Ausfiihrun-
gen des Verfassers beziiglich der Anwen-
dung der Benennungen in Widerspruch
zu den mathematischen Definitionen der
Rechnungsoperationen. Um eine Diskus-
sion iiber diese interessanten und fiir die
Praxis des Rechnungsunterrichts sehr wich-
tigen Fragen noch mehr anzuregen, méchte
ich im Gegensatz dazu meine Art der Er-
klirung und Darstellung, die diejenige sehr
vieler Kollegen ist, erldutern.

Zunichst ganz kurz die mathematischen
Grundlagen, soweit sie zur Losung der vom
Verfasser des betr. Artikels angefiihrten
Beispiele notwendig sind:

Die Multiplikation als Operation 2. Stufe
ist die Abkiirzung fiir eine Addition glei-
cher Summanden.
5kg +5kg+5kg=3-5kg oder5kg -3

Umgekehrt bedeutet demnach:
2-3-4kg
=(4kg +4kg +4kg) +(4kg +4kg {-4kg)

Daraus ergibt sich die Erkenntnis, daf}
nur ein Faktor eines Produkts eine be-
nannte Zahl sein darf; die andern nennen
eine Anzahl von Summanden. Wie 143t sich
aber ein Produkt 38 dm - 3 dm oder
360 Tg. - Fr. 4.05 veranschaulichen und er-
kliren?

Die Division ist die Umkehrung der Mul-
tiplikation, also ein Zerlegen einer als Pro-
dukt aufzufassenden Zahl in eine Anzahl
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gleicher Summanden. Nach obiger Defini-
tion der Multiplikation sind aber im biir-
gerlichen Rechnen je nach Art der Aufgabe
zwei Umkehrungen moglich:

1. Man kennt die Anzahl der gleichen
Summanden, in die zu zerlegen ist, mochte
aber ihre GroBle bestimmen:

Teilen! 15kg : 3 =5 kg.

Das Ergebnis ist eine benannte Zahl mit
gleicher Benennung wie der Dividend; der
Divisor aber ist unbenannt.

2. Man kennt die GréBBe eines Summan-
den, mochte aber bestimmen, wieviele sol-
cher Teile sich bilden Jassen:

Messen! 15 kg : 5 kg = 3mal.

Das Ergebnis ist eine Anzahl; in diesem
Fall miissen Dividend und Divisor die glei-
che Benennung haben.

Rein vom absoluten Zahlenwert aus be-
trachtet, stellen Teilen und Messen die
gleiche Rechnungsoperation dar, eben Di-
visionen. Wir verwenden deshalb auch das
gleiche Operationszeichen (Doppelpunkt
oder Bruchstrich).

Lassen sich andere Uberlegungen bilden,

die zu andern Ergebnissen fiihren? LalBt

. 360 Tage . .
- ~“5* . l?
sich z. B. =57 7y irgendwie erkliren ?

Jedenfalls iibersteigt nach meinen viel-
fachen Erfahrungen obige Einfithrung in
die Grundoperationen das Fassungsvermé-
gen eines durchschnittlichen Sekundar-
schiilers keinenfalls. Sie liBt sich in ver-
schiedenster Weise veranschaulichen und
schafft im Schiiler klare Vorstellungen und
Begriffe. Konsequent angewendet, lassen
sich damit alle Schwierigkeiten der Ver-
wendung von Benennungen in Zweisatz,
Drei- und Vielsatz, auch in der Geometrie,
iiberwinden.

Ergebnis, zugleich vorziiglicher Leitsatz
fiir schwichere Schiiler: Durch Multipli-
kation und Division einer benannten Gro-
Be kann nie eine GréBe mit anderer Benen-
nung entstehen, ausgenommen durch Mes-
sen (Vergleichen!) zweier gleichbenannter

GroB3en.



Oder: Will man kg erhalten, so mul} man
eine kg-Zahl multiplizieren oder dividie-
ren; usw.

Im weiteren mochte ich mich auf die
Diskussion der vom Verfasser in Nr. 21
gegebenen Beispiele auf Grund obiger Er-
gebnisse beschrianken:

Zu Aufgabe 4: Die Darstellungsart dieser
Zweisatz-Losungen entspricht der oben er-
klarten, mit der Ausnahme, dal} ein Kiirzen
von Benennungen nur dann einen Sinn ha-
ben kann, wenn man jede benannte Zahl
als Produkt einer Zahl mit einer Malein-
heit auffaBi. Eine solche Auffassung ist
aber nicht stichhaltig, da es sich doch bei
Angabe eines Malles nicht um eine Addi-
tion, sondern um ein Zdhlen von MalBein-
heiten handelt. Hingegen scheint es mir
als unumginglich nétig, dem Schiiler den
Unterschied zwischen Teilen und Messen
moglichst klar zur Erkenntnis zu bringen.

- Aufgabe 3 1dBt sich doch einfacher ver-
anschaulichen und darstellen: 1 m = 100
em. Wir uberlegen: 124 m sind das 124-
fache von 1 m: also : 124 m — 124 - 100 cm
— 12 400 cm.

Aufgabe 2 als Vielsatz zu losen, scheint
mir fiir die ersten zwei Sekundarschuljahre
verfriiht. Verstindlicher ist die Aufteilung
in 2 Teilziele, deren erstes die Bestimmung
des Jahreszinses ist:

Jahreszins von Fr. 324.— zu 334 %:;

4 % = Fr.12.96

Y4 % = Fr.—.81

3% % = Fr.12.15

Einen Zins von Fr. 12.15 erzielt man in

360 Tagen.
Einen Zins von Fr. 4.05 erzielt man in
360 Tg. - 4,05

Um diese Rechnung zu finden, iiberle-
gen wir:

Fiir die Erzielung eines Zinses von 1 Fr.
ist eine 12,15mal kiirzere Zeit notig, also
360 Tg.

12,15

fiir Fr. 4.05 braucht es hingegen wieder
4,05mal mehr Zeit, als fiir 1 Fr.; deshalb
Multiplikation mit 4,05.

Ein guter Rechner wiirde bei diesem
Beispiel allerdings sofort erkennen, daf3

Fr. 4.05 der 3. Teil von Fr. 12.15 sind, dal3

also auch nur '3 der Zeit notwendig ist.

Einen vorziiglichen Weg zur Erklirung
der Vielsatzlosung zeigt Alfons Ebneter in
seiner Aufgabensammlung zum Rechnen,

II. Teil:

1 Fr. Zins wird von einem Kapital von
Fr. 100.—, angelegt zu 1 %, erzielt in 360
Tagen.

Fr. 4.05 Zins werden von einem Kapital
von Fr. 324.—, angelegt zu 334 %, erzielt
360 Tg. - 4,05 - 100
324 - 3,75 =120 Tg.
Der Schiiler uiberlegt dabei: Um Fr. 4.05
Zins zu erhalten, braucht es 4,05mal mehr
Zeit als fiir 1 Fr., also 360 Tage - 4,05;

bei nur 1 Fr. Kapital wiirde man 100mal
mehr, bei 324 Fr. aber 324mal weniger
Tage brauchen als bei 1 Fr. (Kiirzer: Bei
324 Fr. Kapital wiirde es 3,24mal weniger
Zeit brauchen als bei 100 Fr.)

Endlich: Bei 334 % Zinsful3 sind 3,75mal
weniger Tage nétig als bei 1 %.

Aufgabe I: Fur geometrische Berechnun-
gen ist es ganz besonders notwendig, den
Begriff des Messens klar herauszuarbeiten.
Eine GroBle messen heilt doch, angeben,
wieviele Maleinheiten gleicher Art darin
enthalten sind. Diese Definition ist voll-
stindig entsprechend obiger arithmetischer
Erkldarung des Messens.

Die Anzahl der Maleinheiten liBlt sich
durch Zerlegen in solche Einheiten und
Zihlen derselben feststellen (z. B. messen
mit dem MaBstab, wiagen mit der Waage).
Mehr Denkarbeit ist notig fiir das Berech-
nen, d. h. fiir die Bestimmung der Zahl der
Mafleinheiten mit Hilfe rechnerischer Ope-
rationen.
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Auf das gegebene Beispiel angewendet,
bedeutet die Berechnung des Volumens
eines Balkens somit, durch Rechnung fest-
zustellen, wieviele MaBeinheiten des Rau-
mes der betr. Korper enthilt. Man findet
diese Anzahl anschaulich durch die allseits
bekannte Zerlegung des Prismas in Kor-
pereinheiten.

Wenn 1 — 380 em, b = 30 em und h —
25 em (im betr. Artikel ist durch Irrtum
eine Aufgabe mit andern Daten hineinge-
rutscht), so lassen sich aus dem Prisma 25
Schichten von je 1 em Hohe bilden; jede
Schicht 146t sich aufteilen in 30 Balken von
je 1 em? Querschnitt, wobei endlich jeder
Balken 380 einzelne cm?® faBt. Daraus er-
gibt sich folgerichtig die meines Erachtens
einzig mathematisch richtige Darstellung:

V =25 - 30 - 380 cm3 = 285000 cm3
— 285 dm3

Das Gewicht eines dm3 ist 0,8 kg, das
Gewicht von 285 dm3 285 mal gréBler, also

Der Uebergang auf die Berechnung
V=25"-3 - 38 dm3 = 285 dm3 bereitet
nach diesem Aufbau keine allzu groflen
Schwierigkeiten mehr.

AbschlieBend ist zu sagen, daf3 auf un-
serer Stufe (und auch in der Primarschu-
le!) nur eine Darstellungsart verwendet
werden darf, die vom Schiiler anschaulich
verstanden werden kann und ihm zugleich
hilft, durch selbstindige und klare Uber-
legung die Losung anderer Aufgaben zu
bewdltigen.

HILFSKASSE
DES KATHOLISCHEN LEHRERVEREINS
DER SCHWEIZ

Haftpflichtversicherung.

Auszug aus dem Kollektiv-Versicherungs-Vertrag.

Die »Konkordia« A. G. fir Versicherung, Agen-
tur der Basler Lebensversicherungsgesellschaft, ver-
sichert auf Grund des erhaltenen schriftlichen An-
trags und unter nachstehenden allgemeinen und be-
sondern Bedingungen den kath. Lehrerverein der
Schweiz gegen die Haftpflichtanspriiche, welche
an dessen Mitglieder in der Eigenschaft als Lehr-
personen bei Ausiibung ihrer beruflichen Tatig-
keit von seiten der Schiiler und anderer Drittper-
sonen gestellt werden.

Die Leistungen der Gesellschaft betragen im
Maximum:

a) Fr.20000.—, wenn eine Person (Schiiler) ver-
ungliickt;

b) Fr.60 000.—,
mehrere Personen (Schiiler) verungliicken;
¢) Fr. 4000.— fir Sachschiden, d. h. fiir Beschi-

digung von fremdem Eigentum bei Fr. 20.—

Selbsthaftung.

wenn  durch dasselbe FEreignis

Ein Versicherungsjuhr umfaBt die Zeit vom 31.
Dezember, mittags 12 Uhr, bis zum 31. Dezember,
mittags 12 Uhr, des folgenden Jahres. Die Einzel-
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versicherung beginnt mit dem Datum der Primien-
zahlung von Fr. 250 und endet am 31. Dezember,
mittags 12 Uhr, des laufenden Kalenderjahres.

Der Versicherte hat sofort nach Eintritt eines
Unfalles mit Haftpflichtanspruch der Kommission
Anzeige zu machen.

(Prdsident: Herr Alfr. Stalder, Rosenberghéhe,
Luzern.)

Die Hilfskassakommission.

KATHOLISCHER LEHRERVEREIN
DER SCHWEIZ

Sitzung des LA am 24. November 1949
1. Bibelwandbilderwerk: H. H. Seminardirektor

L. Dormann berichtet ausfiihrlich iiber die um-
fangreichen Arbeiten zur Forderung des Werkes.
Eine Sondernummer der »Schweizer Schule« soll
bald eingehend iiber das Unternehmen berichten.

2. Riickblick auf die Delegiertenversammlung in
Luzern am Vortag zum Katholikentag. Die erle-
digten und iibernommenen Geschifte werden ein-
gehend durchberaten. Hinsichtlich der weittragen-
den Frage iiber die Herausgabe der »Schweizer
Schule«, wochtenliche oder halbmonatliche Aus-
gabe, wird beschlossen, am bisherigen Modus fest-
zuhalten, weil alle Griinde und Gegengriinde, die
bei der seinerzeitigen Entscheidung bestanden, auch
heute noch bestehen.
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