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gerade von diesem Unterricht aus die
lebendigsten und schonsten Krifte in die
jungen Seelen hiniiberstromen. Gute Leh-
rer erkliren darum immer wieder, dal3 sie
den Bibelunterricht schon darum nicht
missen mochten, weil er ihnen die grofiten

erzieherischen Moglichkeiten bietet. Das ist
auch leicht zu verstehen; denn hinter dem
gliubigen und frommen Lehrer steht Chri-
stus, der Lehrer, selbst; dann lehren eigent-
lich nicht mehr wir, sondern Christus lehrt
durch uns.

VERDUNSTUNGSREIHE ZUM THEMA: WIE REGEN ENTSTEHT
Von Albert Keel

1. Versuch. Im Stinder stehen Reagenz-
glischen mit verschiedensten Fliissigkei-
ten. Sie sind mit Kork verschlossen. Ein
Streifen Loschpapier ist mit einge-

klemmt. Er reicht in die Fliissigkeit hin-

ein. Welcher Streifen trocknet zuerst?

1. Erkenntnis: Fliissigkeiten verdunsten.
Verdunsten heillt diinn werden, unsicht-
bar werden, in die Luft aufgenommen
werden, luftformig, gasformig werden,

fein werden, sich auflosen wie Salz, ver-

fliichtigen.
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Ergebnis aus dem Schiilergesprich: Die
Streifen miissen herausgenommen wer-
den. Sie konnen nur an der frischen Luft
trocknen. Die Reihenfolge beim Trok-
kenwerden ist: Ather, Benzin, Spiritus,
Wasser, Ol. Ol (Olivensl) trocknet nicht.

Wo ist nun der Ather? Er ist noch in der
Luft. Ich rieche ihn. (Es riecht wie beim
Arzt.) Ich sehe ihn aber nicht mehr, Er
ist wie Luft, luftférmig, gasformig, ver-
gast, unsichtbar geworden, so fein ge-
worden, dal man meint, er sei ver-
schwunden, er habe sich aufgelost wie
Salz im Wasser.

Beispiele: Wasser verdunstet beim Wische-
trocknen, Heuen ... Bliitter verdunsten
Wasser. In Kiiche und Waschkiiche ver-
dampft das Wasser. Es flieht schnell in
die Luft. Auch Ather floh schnell, aber
ohne Kochen. Benzin verdunstet beim
Kleiderreinigen. Es vergast, Gashebel
beim Auto. Spiritus als Reinigungsmit-
tel, Fensterputzen, Petrolvergaser. Ol als
Schutzmittel gegen Verdunstung, Olpa-
pier, Sardinen in Ol, Maler.

(Fur den Lehrer: Bei gleicher Aullen-
temperatur verdunsten Fliissigkeiten mit
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niederem Siedepunkt rascher als solche
mit héherem.)

Merksatz: Verdampfen ist ein rasches Ver-
dunsien durch Kochen, Verfliichtigen ist
ein rasches Verdunsten ohne Kochen.

2. Versuch. In eine Schale (Biichsendek-
kel) und in ein Reagenzglischen wird
mit Stechheber gleichviel Fliissigkeit ge-
bracht. ZweckmiBlig ist Ather, da der
Versuch rasch geht. Offene Fenster!
Welche Fliissigkeit ist zuletzt verdunstet.

(==

Im Schatten An der Sonne
? Minuten ? Sekunden
Im war-
men Sand
? Sekun-
den

Die Schale ist schon nach
? Sekunden trocken

j

Die Schale ist schon nach ... Sekunden

trocken.

Beispiele: Ein Meer verdunstet viel. Ein
grol3es Blatt, Heu auf Haufen oder aus-
gebreitet, Badehose, Wische, Obst, Tee-
pflanzen trocknen. Dorrgut wird ausge-
breitet. Wische zum Biigeln wird ein-
gefeuchtet und zusammengerollt. Blit-
ter rollen sich bei Trockenzeiten. ..

2. Erkenntnis: GroBe Flichen verdunsten
viel. Geographie: Meerwinde sind
feucht. Die Weltmeere. Wie ist unser
Westwind, Ostwind, Nordwind, Sud-
wind? Linder und Meere nach Atlas.

3. Versuch: In beide Schalen gielle ich wie-
der gleichviel Ather (oder Wasser). Die
eine der Schalen stelle ich in warmen
Sand, der vorher in einem Biichsendek-
kel auf dem Drahtstinder iiber der Spi-
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ritusflamme war. Ich messe die Ver-

dunstungszeit. Die andere Schale ist im
Zimmer am Schatten. Eine dritte kann
an die Sonne gestellt werden.

Die Schale in der Wiirme ist am schnellsten trocken

Die Schale an der Wirme ist schneller
trocken.

Beispiele: Warme AsphaltstraBen trock-

nen nach einem Gewitter sehr schnell.
Kleider am Ofen trocknen. Was alles die
Sonnenwirme trocknen mul}. Erklire
den Ausdruck: Die Sonne zieht Wasser!
Warum im Sommer das Brot in den kiih-
len Keller bringen ?

. Erkenntnis: Wirme begiinstigt, fordert

die Verdunstung. Kilte hindert, verlang-
samt sie.

.Versuch. In jeder Schale ist gleichviel

Fliissigkeit. Uber der einen fichle ich
mit einem Heft und bewege so die Luft.
In welcher Zeit verdunstet die Fliissig-
keit bei bewegter und bei ruhiger Luft?
Warum?

Beispiele: Wenn die Mutter den Stuben-

boden gefegt hat, macht sie Durchzug, da-
mit er schneller trocknet. Wind trocknet
in der Natur schneller aus. Viel Ostwind,
viel GieBarbeit im Garten. Der Metzger
trocknet die sLandjdger« an der Luft. Die



Schiiler trocknen die Heftseiten durch
Schwingen des Heftes. Der Coiffeur
trocknet Haare mit warmem Wind.
(Wind — bewegte Luft) »Fohn«. Der
Fohn im Rheintal trocknet alles aus.
Brandgefahr, Dorfbrinde Glarus, Wald-

brinde. Andere Fohntiler der Schweiz.

4. Erkenntnis: Wind, bewegte Luft, begiin-

stigt die Verdunstung.

Verdunstung
wird wird
verringert gefordert
durch durch
Abschluf3 freien Luftzutritt
kleine Fliche  grofle Fliche
Kilte Wirme
ruhige Luft bewegte Luft, Wind

5. Versuch. Du fiillst ein Reagenzglischen

etwa zur Hilfte mit Wasser. Du ver-
schlieBest es mit einem durchbohrten
Kork. Durch diesen hast du ein Thermo-
meter gesteckt, das in das Wasser reicht.

Um das Reagenzglischen wickelst du
Loschpapier. Du stellst alles in eine
Schale mit Ather oder tauchst es ein, bis
das Loschblatt nal3 ist. Der Ather ver-
dunstet. Du hiltst die Hand unter das
Loschblatt mit dem Reagenzglischen.
Du spiiarst Kilte. Sie kommt von der Ver-
dunstung. Das ist die Verdunstungskilte.
Das Wasser im Reagenzglaschen wird
auch kilter. Das zeigt bald das Thermo-
meter. Es sinkt um viele Grade. Die
kalte Luft sinkt, fallt.

Beim Verdunsten wird Wirme ver-
braucht. Das spiirst du, wenn du etwas
Ather auf den Handriicken leerst.

Gummiband

Beispiele: Nach dem Baden friert man, so-

fort abtrocknen oder an die Sonne lie-
gen. Erkiltungsgefahr. Nasse Kleider,
Striitmpfe, Husten. Kérper mull Wiirme
abgeben. Beim Kochen gibt sie die
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Flamme. Im Herbst werden die Wiesen
nicht mehr trocken. Man friert an die
Hinde beim Auflesen von nassem Obst.

5. Erkenntnis: Durch Verdunstung ent-
steht Verdunstungskilte.

Versuch 6a. Das verdunstete Wasser ist in

der Luft gleichsam aufgelost wie Salz
oder Zucker in Wasser.

In 100 cm?® Wasser lose ich Kochsalz auf,
bis schliellich ein Satz unaufgelost
bleibt. Die Flussigkeit ist gesittigt. Lose
in 100 cm* Wasser nacheinander 20 g,
40 g ... auf. Wieviel Gramm vermag das
Wasser aufzulésen? Wie warm ist das
Wasser? Erwidrme das Wasser! (Bei 20°
kann es z. B. 31 g Salpetersalz auflésen.)
Erwidrme es auf 40 Grad C (64 g)! Du
kannst eine ganze Tabelle erstellen. Beim
Sieden 16st es bis 200 g Salz auf. Das wire
die vollkommene Sittigung.

Lasse das warme Salzwasser abkiihlen!
Es scheidet das Salz wieder aus.

Die vollkommene Sittigung des sieden-
den Wassers nennt man die absolute Sit-
tigung im Gegensatz zur relativen. Ver-
gleiche absolute und relative Berghohe!

6. Erkenntnis: Warmes Wasser lost mehr

Salz auf als kaltes. Kaltes Wasser schei-
det Salz aus.

Versuch 6b. Ahnlich wie Wasser das Salz,
nimmt auch die Luft das Wasser auf.
In einem Probierglischen 1 em® Wasser,
cut mit Kork verschlieflen, schiitteln.
Luft séttigt sich mit Wasser, bleibt aber
eingeschlossen. Erwdrmen in der Hand.
Glaschen ist klar. Eintauchen des Glas-
chens in kaltes Wasser. Gldschen ist trii-
be. Ich versuche, die Tritbung wegzuwi-
schen und merke, dal} sie innen ist. Die-
sem innern Belag sagen wir Nieder-
schlag. Es sind ganz feine Wasserblis-
chen wie ein Hauchbelag. Erwdrme auch
iber der Spiritusflamme! Durch Erwir-
men nimmt die Luft den Niederschlag
wieder auf.
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Beispiele: Warmer Hauch an die kalte

Scheibe ergibt im Dauerversuch griBere
schlieBlich in

Bichlein abrinnen. Bahnfenster, Schau-

Wassertropfchen, die

fenster im Winter werden undurchsich-
tig, Eisblumen. Erklire!

Warum ist das Schaufenster des Ladens
voll Eisblumen und das des Nachbars
klar? Warum laufen die Brillengliser
an, wenn man in die warme Stube tritt?
Warum werden in der geheizten Stube
die Fensterscheiben triibe, wenn keine
Vorfenster eingesetzt sind ?

Warum hinterlit der Zementboden
deine FuBspur, wenn du mit trockenen
Fiilen eine Zeitlang am gleichen Orte
gestanden bist? Hast du auch schon ge-
sehen, wie nach einem Gewitter oder im
Friithling Dampf vom Boden aufsteigt?
Erklire!

Hast du auch schon bemerkt, wie unter
deinem heillen Suppenteller auf dem
kalten Schiefertisch oder Inlaidtisch so
ein Wasserbelagist? ...

Warum trocknet der Fohn alles aus?
Warum ist der Westwind feucht, der
Nordwind, der doch auch iiber Meere

streift, aber nicht?

7. Erkenntnis: Warme Luft nimmt mehr

Wasser auf.

Tabelle iiber die Wassermenge, die 1 Liter
Luft bei verschiedenen Temperaturen auf-

zunehmen vermag.

0 Grad C = 484 ¢
2 Grad C = 555 ¢
4 Grad C = 635 g
6 Grad C = 7,24 ¢
8 Grad C = 825 ¢
10 Grad C = 937 ¢
12 Grad C = 10,62 ¢
14 Grad C = 12,01 ¢
16 Grad C = 13,56 ¢
18 Grad C = 15,27 ¢
20 Grad C = 17,16 ¢
22 Grad C = 19,25 ¢
24 Grad C = 21,57 ¢



26 Grad C = 24,13 ¢
28 Grad C = 26,96 ¢
30 Grad C = 30,08 g
32 Grad C = 3449 g
34 Grad C = 37,24 ¢
36 Grad C = 41,35 ¢
50 Grad C = 8242 ¢

Auch der Fohn ist ein feuchter Wind.

Weil er aber warm ist, nimmt er immer
noch mehr Feuchtigkeit auf und trocknet

p—

Feuchtigkeit der Luft.

Beobachtungen: Die kalte, sprudelnde

Rohre des Dorfbrunnens ist nafl. Sie
schwitzt. Es gebe Regenwetter.
Der Zementboden in der Waschkiiche ist
schon am Vormittag nall gewesen. Am
Nachmittag gab’s wirklich ein starkes
Gewitter.

Beim Wetterhiuschen kommt bei gutem
Wetter ein Minnlein mit blauer Bluse her-

. sichtbar, verdichtet,
LY
) 1

i
1
1

kondensiert

unsichtbarer Dampf -~ i

alles aus. Er kiihlt sich dann bis in die wei-
te Ebene immer mehr ab und kann zum
Regenwind werden, wenn er die Lande
jenseits des Bodensees passiert.
Regenmesser erstellen. Warum eine klei-
ne Olschicht in die Biichse kommt, wirst

du nun verstehen.

Welches GefiB des Regenmessers
ist eher voll, ein weites oder ein B
engeres ?
Wieviel cm?® hat’s geregnet ?
Geben beide Gefiile gleichviel cm?
an?
¥ T
\lr\(/.\‘

Abkiihlung durch
Schwamm

[

' Es tropft Kondenswasser

' Es regnet

\/

Das Haarhygrometer.
( Hydrogenium Wasser, Hydrant)

(\
Nagel
blondes Haar >
am Nagel und Zeiger-
ende befestigt.
LT :

J/

Zeiger aus einem Draht mit einer {Windung als

Drehpunkt

Gewicht

NB. Das blonde Haar mull im Benzin entfettet
werden.

aus, bei Regenwetter aber ein Frauchen mit
Regenschirm und roter Schiirze.

Wir zeichnen Landschaftsbilder mit Seen.
Letztere malen wir rot. Diese Farbe aber
erhalten wir durch Auflésen von Kobalt-
chloriir, ein rétliches Salz aus der Drogerie.
Wir tauchen auch Streifen von Lischpapier,
bemalen Blumenblitter auf Ansichtskar-

289



ten ... hingen solche im Zimmer, im Freien
auf. Wenn die Luft wenig Feuchtigkeit
enthilt, werden unsere Malflichen blau,

sonst rotlich, Uber der Spiritusflamme
kannst du schnell trocknen und die Blau-
firbung sofort sehen.

Abkiihlen, verdichten, kondensieren — Kalte Luft scheidet Wasser aus

Der feuchte, gesittigte Meerwind wird schlieSlich zum austrocknenden, durstigen Landwind

VIELLEICHT SO ---
Von Fr. Steger, Sempach

Die St. Galler Kollegen haben ihre Sor-
gen mit dem Geschichtsbuche fiir die Schu-
len ihres Kantons, indem sie finden, das
Werk entspreche nicht jenen Anforderun-
gen, die an ein Geschichtslehrmittel ge-
stellt werden miissen, hauptsidchlich jenen
nicht, wie sie in den grundsitzlichen Aus-
fithrungen von Prof.Dr.Spiel} der historischen
Abhandlung: Die Forderungen der histori-
schen Methodenlehre an die geschichtliche
Darstellung, enthalten sind. Wir Luzerner
Lehrer sind mit unserem Geschichtslehr-
mittel auch nicht ganz zufrieden. Es diinkt
viele, die Sprache und Darstellungsweise
sei nicht das, was dem kindlichen Geiste
auf der Stufe der Primarschule geboten
werden darf und kann. Vielleicht finden
die Kollegen, dall meine Ausfithrungen
iitber den Burgunderkrieg, wie ich sie von
den Schiilern als Zusammenfassung des
miindlichen Geschichtsunterrichtes schrei-
ben lasse, den richtigen »Ton« besser tref-
fen, vielleicht spiiren sie aber auch, dal}
wiederum mehr lebenswarm erzidhlt wer-
den muf3.

Vielleicht so . ..

Der Burgunderkrieg.

1. Karl der Kiihne.

A. Der michtigste Fiirst im 15. Jahrhun-

dert war Karl der Kiithne von Burgund.
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Sein groBles Land flol wahrhaftig von
Milch und Honig. Es brachte Karl viel
Geld und Gut ein, darum wurde er uner-
mebBlich reich. Es gab keinen wohlhaben-
deren Mann in ganz Europa, als ihn. Er be-
sal} Geld wie Laub. Einmal zeigte er einem
Gesandten einen Teil seines Vermogens.
Dieser erzihlte nachher: »Ich habe in der
Schatzkammer Karls etwa 600 Wagen rei-
nes Gold gesehen!« Da der Burgunder den
andern Fiirsten auch Geld auslieh, wur-
de er der Bankier seiner Zeit genannt. Karl
trug kithne Pline in seinem Herzen und
seinem Kopfe. Er wollte die ganze Welt
erobern.

B. Viele Fiirsten kamen zu ihm und ent-
lehnten bei ihm Geld. So bat auch der Her-
zog von Osterreich, Sigismund, um grofle
Summen. Karl sagte: »Du kannst soviel
Geld haben, wie du brauchst, nur will ich
dafiir den Schwarzwald und das Elsal3 als
Pfand.« Sigismund nahm die Summe Gel-
des und iibergab dem Herzog von Burgund
die beiden Liander. Uber das Elsal} setzte er
den grimmigen Peter von Hagenbach als
Vogt. Dieser bedriickte die Einwohner. Be-
sonders halite er auch die Eidgenossen, die
oft in das Elsall auf den Markt kamen. Er
beraubte sie und forderte von ihnen un-
gerechte Zéolle. Die Eidgenossen reklamier-
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