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eben dem korperlichen, seelischen und gei-
stigen Entwicklungsweg. Darum finden ge-
netische Darlegungen immer Interesse. Psy-
chologie ist eines der dankbarsten Unter-
richtsgebiete, — Jeder erfahrt aber ein Er-
lebnis auf seine Weise, d. h. relativ. Daraus
entwickelt sich gelegentlich ein Relativis-
mus. Der psychologische Relativismus setzt
Ergebnisse und Befunde auf dem psycholo-
gischen Gebiet absolut, d, h. er zieht den
Schluf3: das psychisch Erlebte ist relativ,
also ist alles relativ! Unbesehen wird das
Geistige psychisch erklirt und in sophisti-
scher Art die Erkenntnisweise, die immer
vom Erkenntnissubjekt abhingig und darum
relativ ist, auf das Erkenntnisobjekt iibertra-
gen. — Eine rein psychologische Auffassung
der Religion fiihrt zur Auflosung der Reli-
gion und ihrer Inhalte in Gefiithle. — Es
wire tragisch, wenn die katholische Jugend
heute, nachdem selbst die protestantische
dialektische Theologie die Gefiihlsreligion
des letzten Jahrhunderts zu iiberwinden be-
ginnt, in diesen Irrtum fallen wiirde. — Die

Erfahrung zeigt indessen, dafl nur unklare

Geister diesem Irrtum erliegen. Es gibt re-
ligiose Gefiihle, aber die Religion ist nicht
nur etwas GefithlsmaBiges!

3. Eine naturalistische Geistes- und Gottes-
auffassung zeigt sich als dritte Form. Die
moderne Atomphysik weist die tatsdchliche
Spaltung der Atome der Elemente nach. Die
Verwandlung eines elementaren Grundstoffes
in ein anderes Element ist theoretisch und
praktisch kein ungeldstes Problem mehr. In

einer Diskussion sprach ein Schiiler nun fol-
gende Moglichkeit aus: Wenn die Spaltung
der Atome bis zum letzten gelingen wird,
wird es moglich werden, »den Geist abzu-
spalten« (!). Danach wire der Geist ein
letztes, unteilbares Teilchen der Materie. Die
Spaltung der Atome der Welt wiire schlie3-
lich auch die Vernichtung Gottes, des abso-
luten Geistes. — Hier liegt eine pantheisti-
sche Form des-Naturalismus vor, der die
Verbindung des Geistes mit der Materie, wie
sie beim Menschen vorkommt, ferner die
Immanenz Gottes in der Welt millversteht
und von der Weltiiberlegenheit Gottes, von
seiner absoluten Transzendenz keine Ahnung
hat.

4. Als vierte Form sei auf einen ethischen
Naturalismus hingewiesen, der dem Grund-
satz folgt: gut ist, was niitzt! — Mit einem
Hinweis auf die Auswirkung und Anwen-
dung dieses Grundsatzes im Staatsleben der
Gegenwart und der jiingsten Vergangenheit
kann dieser Form leicht begegnet werden.
Der selbst erlebte Anschauungsunterricht
leuchtet meist sehr rasch ein. — Im prakii-
schen Leben unserer Jugend aber ist der
ethische Naturalismus in voller Bliite, als
GenuB3- und GenieBerleben, in der Sucht
nach Vergniigen und Festen, fiir die man
vielfach kein verniinftiges MalB3 kennt, das
der Menschenwiirde, der Not und dem Ernst
der Zeit Rechnung trigt.

(Schluf3 folgt.)

Luzern. Dr. Josef Riittimann.

VOLKSSCHULE

Der Rechnungsunterricht auf der
Untersiuie

Dal} er gerade auf der Unterstufe beson-
ders solid und griindlich sein muB, ist uns
allen klar, hat doch die Unterstufe hier wie
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in allen Fichern das Fundament zu legen,
auf dem die andern Stufen weiter bauen
sollen.

Ein solider Unterricht verlangt vor allem

ein klares Ziel. Die Gefahr liegt nahe, dal3
wir im Schulbetrieb des Alltags nur noch



das Pensum vor uns sehen, das erreicht wer-
den mufl, daf3 wir uns vielleicht nur noch
am Rechenbiichlein orientieren, und ob die-
sem Teilziel den Blick fiir das Ganze, fiir
das groBBe Erziehungsziel aus dem Auge ver-
lieren. Schauen wir also heute wieder einmal
nach dem eigentlichen Ziel des Rechnungs.
unterrichtes aus!

Die einzelnen Lehrpline driicken sich dar-
iitber verschieden aus, Wenn wir iltere und
neuere Lehrpline miteinander vergleichen,
so nehmen wir deutlich eine Wandlung wahr.
Wihrend noch vor 50 Jahren die technische
Fertigkeit fast eimseitig betont wurde, fassen
die neueren Lehrpline das Ziel weiter und
streben vor allem eine mathematische Bil-
dung an, Als Beispiel fiithre ich die Formu-
lierung aus dem Luzerner Lehrplan vom
Jahre 1935 an, Dort heilit es:

»1. Der Rechenunterricht hat die Aufgabe,
die Grundlage fiir eine mathematische Er-
fassung der Dinge und Erscheinungen der
Umwelt zu vermitteln.

2. Er soll die Schiiler befihigen, die im
Verkehr des gewdhnlichen Lebens vorkom-
menden Berechnungen selbstiindig und sicher
auszufiihren.«

Auf den ersten Blick mag diese Fassung
vielleicht unklar erscheinen. Wenn wir aber
niher zusehen, erkennen wir, dal} sie nicht
unklar, nur weit ist. »Mathematische Erfas-
sung der Umwelt«, darin ist die technische
Fertigkeit auch eingeschlossen, aber dariiber
hinaus noch viel mehr. Denken wir nur an
die Fahigkeit, die Dinge der Umwelt, mit
denen wir tiglich in Berithrung kommen, zu
erfassen nach GroBle, Gewicht, materiellem
Wert, und an die Folgen, die sich daraus er-
geben, wie Sparsamkeit, rationelle Anwen-
dung usw. Es ist gut, ‘auch an diese so prak-
tische Seite des Rechnungsunterrichtes wie-
der einmal zu denken. Vielleicht wird es uns
dann auch klar, daB das Rechnen in diesem
weiten Sinn auch in die andern Ficher hin-
einspielt. Fiir die Unterstufe kommt beson-
ders der Sachunterricht in Betracht,

Wenn wir z. B, von den Bienchen reden,
wird es uns nicht nur interessieren, dal} sie
aus den winzigen Honigtrépfchen der Bliiten
den Bienenhonig bilden. Wir werden auch
erforschen, wieviel Honig ein Bienenvolk in
einem guten (in einem schlechten) Friihling
eine Kilo-

grammbiichse uns griindlich anschauen, nicht

zusammentrigt. Wir  werden

nur mit den Augen, auch in der Hand
wigen, den Gesamtertrag mit der Biichse
vergleichen. Wir werden fragen, wieviele
Bienchen zu solch einem Volke gehoren,
und dann wird in den Kindern sicher ein
ehrfiirchtiges Staunen aufgehen iiber den
Flei und die Zusammenarbeit dieser Tier-
chen, die in unzihligen Fliigen eine solch
groBBe Leistung vollbracht haben.

In der 3. und 4. Klasse kann uns dann
auch der Geldertrag noch interessieren.
Selbstverstindlich werden wir nicht nur die
materielle Seite der Dinge und Erscheinun-
gen betonen. Es ist wahrlich genug Materia-
lismus in unserer Zeit. Aber wir wollen sie
in unserem Unterricht auch nicht ganz ver-
nachlissigen, sondern soweit beachten, als sie
die Erreichung des Erziehungszieles fordert.
Dal3 auch diese materielle Betrachtung wie-
der zu geistigen, sogar ethischen Werten fiih-
ren kann, wollte das erwihnte Beispiel zei-
gen.

Die Bedeutung des Gesamtunterrichtes auf
der Unterstufe leuchtet in diesem Zusam-
menhang auf, Er bietet reichlich Gelegen-
heit, zu Uebungen im Schitzen, Messen, viel-
leicht Wigen, Vergleichen etc.

Wenden wir uns nun dem Weg zu, den
der Rechenunterricht einzuschlagen hat,

Ganz besonderer Wert ist hier auf An-
schaulichkeit und Schaffung deutlicher Zahl-
vorstellungen zu legen. Dies ist auBerordent-
lich wichtig. Wenn ein Kind in irgendeiner
Rechnung versagt, liegt die Ursache fast im-
mer in einer mangelnden oder undeutlichen
Zahlvorstellung. Darum greifen wir auch
immer spontan zu irgendeiner Veranschau-
lichung, wenn wir dem Kind helfen wollen.
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Was verstehen wir eigentlich unter Zahl-
vorstellung?

Wenn wir Erwachsene ein Zahlwort ho-
ren, z. B. sieben, so stellen wohl die meisten
von uns sich sofort die Ziffer 7 vor. Wir
wissen auch durch jahrzehntelange Erfah-
rung, daB damit eine bestimmte Menge, eine
bestimmte GroBe gemeint ist. Wir brauchen
uns diese GroBe nicht genau vorzustellen;
wir wissen ohnehin, daB3 sieben und zwei
gleich neun ist, 7 4+ 7 =14, 5 X 7 = 35,
usw. Wir konnten dadurch leicht zur irr-
titmlichen Ansicht kommen, dal} Ziffer und
Zahl dasselbe seien, und dal} das Kind nur
die Ziffern gut kennen miisse, um auch da-
mit rechnen zu kénnen.

In Wirklichkeit ist es aber nicht so. Die
Ziffer ist nur ein Symbol, und zwar nicht
fiir die Zahl selbst, sondern fiir das Zahl-
wort, dieses aber ist wieder Symbol fiir einen
Begriff, den das Kind an wirklichen Dig-
gen zuerst gewinnen, und ganz langsam all-
mihlich von den Dingen loslosen, abstra-
hieren muB3. Darum ist es selbstverstindlich,
daB das Kind mit bloBen Ziffervorstellun-
gen nicht arbeiten kann, Es kann dann nur
jene Rechnungen losen, die es bereits aus-
wendig wei3. Und wenn wir den Rechenun-
terricht vorwiegend auf Ziffervorstellungen
aufbauen wiirden, miillten wir sehr viel dril-
len. Daraus erhellt auch, daf3 die Ziffer erst
geraume Zeit nach dem Zahlwort eingefiihxt
werden darf. Operieren wir nicht im allge-
meinen viel zu frith mit Ziffern?

Normalentwickelte Kinder bringen beim
Eintritt in die Schule neben den unbestimm-
ten Zahlbegriffen: viel, wenig, mehr, die sie
schon.im 3., 4. Lebensjahr gewonnen haben,
bereits einige bestimmte mit, durchschnitt-
lich etwa 1—4. Sie konnen meistens freilich
viel weiter zihlen, bis 10, 20, ja bis 100.
Aber diese Zahlenreihe ist nur eine Wort-
reihe, die sie sich dem Wortklang nach ge-
merkt haben. Es stehen hinter den Zahlwor-
tern noch keine Griflenvorstellungen. Das
erfahren die ErstklaBlehrer ja jeden Friih-

106

ling, da3 Kinder, die ganz sicher, wie sie
meinen, zéhlen konnen, doch nicht imstande
sind, eine bestimmte Anzahl Dinge auszu-
zihlen,

Es gilt darum, im Anfang der ersten
Klasse zuerst richtige Zahlvorstellungen zu
bilden, und zwar durch Zihlen an wirklichen
Dingen. Es gibt ja genug Moglichkeiten: Die
Kinder, Knaben und Midchen, Schultaschen,
Griffel und Schwammbiichsen, Fenster und
Scheiben, Blumen, Hefte etc., alles wird ge-
zdhlt,

Zuerst mit Platzverinderung (die Dinge
werden verschoben), nachher nur noch mit
Beriihren. Wer das kann, versucht nur noch
zu zeigen und schlieBlich nur noch' mit den
Augen zu zédhlen.

Wir sehen deutlich den Fortschritt der
Abstraktion, Eine feste Grenze, wie weit ge-
zihlt werden darf, gibt es nicht. Es macht
gar nichts, wenn einige an Dingen bis iiber
20 zé@hlen konnen,

Diese genannten Uebungen dienen der
Zahlauffassung. Sie wechseln mit Uebungen
zur Zahldarstellung:

1. wirkliche Dinge werden abgezihlt, z. B.
5 Griffel, 10 Hefte, etc.;

2.schon etwas schwerer ist es, eine be-
stimmte Anzahl Dinge zu zeichnen;

3. wieder einen Schritt weiter: die Dinge wer-
den nur noch in die Luft gezeichnet;

4. Schritt: die Dinge werden nur noch vor-
gestellt, etwa: denkt euch 5 Kinder im
Garten, am Apfelbaum 6 Aepfel, etec.

Diese letzten Uebungen kénnen nur sehr
schwer auf ihre Richtigkeit nachgepriift wer-
den, sind darum sparsamer zu verwenden.

Auf die Zahliibungen an wirklichen Din-
gen folgen solche an Dingsymbolen, mit
Stabchen, Ringlein, Scheibchen usw. Diese
Symbole sollen aber wirklich Symbole sein,
d. h. die Stibchen bedeuten z. B, Minner, ‘
Bdume, Blumen, die Ringlein vielleicht
Bille, Geldstiicke, Kuchen. Mit Hilfe dieser
Symbole wird in gleicher Weise gezihlt wie



vorher an wirklichen Dingen. Ganze Ge-
schichten konnen so gelegt werden. Z. B. 10
Buben gehen in den Wald (wir legen 10
Stibchen), 6 bleiben am Waldrand (6 wer-
den abgesondert), 2 klettern auf die Tan-
nen; die andern suchen Tannzapfen, fiillen
5 Korbe, finden Beeren: der eine 7,4, 3 . . .

Wie leicht lassen sich kurze solche Zahl-
iitbungen in den Gesamtunterricht der ersten
Klasse einbauen! Aber auch, wenn lingere
Zeit nacheinander gezihlt wird, werden die
Kinder sich kaum langweilen, weil alle sel-
ber hantieren diirfen, also beschiftigt sind.

Wenn das Zihlen an Dingen und Ding-
symbolen schon ziemlich sitzt, werden diese
rhythmisch geordnet und so mit bestimmter
Betonung und eingeschalteten Pausen ge-
zihlt, z. B, 2er-, 3er-, 4er- oder Ser-Rhyth-

men.

Fig. 1

Diese Uebungen bereiten schon die Auffas-
sung des Systems vor, Bis jetzt wurde das
System noch gar nicht beriicksichtigt, Auch
wenn die Kinder iiber 20, 30, sogar bis 100
zihlten, haben sie vielleicht eine gewisse
Wiederholung der Wortklinge von 10 zu 10
bemerkt, aber die Zahlen waren fiir sie eine
ununterbrochene Reihe, bei der jede fol-
gende um 1 grofler war als die vorangehende.
Sie wuf3ten noch nicht, dafl wir je 10 Einer
zu einem Zehner, 10 Zehner zu einem Hun-
derter zusammenschlieBen. Diese Erwerbung
des Zahlensystems ist fiir das Kind wieder
eine neue Eroberung, die es erst viel spiiter,
etwa in der 2. und 3. Klasse macht.

Nachdem nun die Kinder sich zihlend
schon viele Zahlvorstellungen erworben, vor
allem ein Gefiihl fiir die GroBe der einzelnen
Zahlen bekommen haben, kénnen wir mit

Vorteil von der Zahlmethode mehr zur An-
schauungsmethode iibergehen, indem wir das
Zahlbild zu Hilfe nehmen. Dadurch werden
die Vorstellungen gekldrt und verfeinert.
Unvermerkt arbeiten wir dem spiteren
eigentlichen Rechnen, z. B. dem Erginzen
und Zerlegen, das doch vielen Kindern so
viel Schwierigkeiten bereitet, vor. Das Zahl-
bild bietet durch seine Gliederung in meh-
rere Reihen die Moglichkeit, rasch aufzufas-
sen, sofort zu iiberblicken. Es gibt viele ver-
schiedene Zahlbilder, und ich lasse jedes
Jahr die Kinder selber solche Zahlbilder
finden, z. B. alle Moglichkeiten, wie 5
Scheibchen gelegt werden komnen. Zum
Rechnen eignen sich nicht alle Zahlbilder
gleich gut, Besonders bekannt sind vielleicht
die Bornschen Zahlbilder, auf denen die so-
genannten Kiihnel-Tabellen aufgebaut sind.

Fig. 2 Born’sche Zahlbilder

Kiihnel, der berithmte Rechenmethodiker,
schlidgt vor, solche Tabellen fiir alle Zahlen
bis 100 herzustellen. Sie dienen der raschen

Fig. 3 Kiihnel-Bild fiir die Zahl 57

Auffassung der Zahl. Sie werden, immer wie-
der in anderer Reihenfolge, kurz gezeigt, von
den Kindern iiberblickt und die Zahl festge-
stellt. Kiihnel empfiehlt dafiir einen Grup-
penwettstreit, d. h. eine Gruppe von Kin-
dern wetteifert, wer die Zahl zuerst weil3;
die Klasse priift nach; bei Unsicherheit muf}

nachgezihlt werden.
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Ich glaube, da3 solche Uebungen, gerade
vor und nach Einfithren des Zehnersystems
am Anfang der 2. Klasse sicher von groflem
Nutzen wiren.

Damit nicht nur die Zahlauffassung ge-
iibt werde, sondern auch die Zahldarstellung,
hat Kiihnel die Uebungsblitter fiir die Hand
der Kinder drucken lassen, wie wir sie gewil3
alle kennen.

Mit diesem sehr billigen Hilfsmittel ist es
moglich, dal3 alle Kinder gleichzeitig in kiir-
zester Zeit eine Zahl darstellen konnen.

Wenn die Zahlenreihe des Kindes ge-
wachsen ist bis etwa zu 100, erwacht in ihm
auch das Bediirfnis, zusammenzufassen, da-
mit rascher iiberblickt und gezidhlt werden
kann, Nun ist der Zeitpunkt fiir die Einfiih-
rung des Systems gekommen. Wir lassen die
Kinder nun erleben, wie je 10 Einheiten zu
einer neuen Einheit, dem Zehner, sich zu-
sammenschlieBen, Das 148t sich sehr einfach
machen mit Stibchen oder Ringlein, die ge-
biindelt werden. Wenn die Kinder bereits mit
Kiihnelblittern gearbeitet haben, diirfen sie
nun die einzelnen Zehner in verschiedener
Firbung ausmalen und erleben so den Zeh-
ner als Einheit eindriicklicher,

Ein vorziigliches Mittel zur Einfithrung
ins System der Zehner ist auch der Zihlstrei-
fen. Der lange Streifen wird zunichst von 10
zu 10 verschieden gefirbt, dann bei den Zeh-
nern geknickt und schlieBlich zerschnitten.
Mit diesen Zihlstreifen lielen sich ganz
leicht auch Tabellen zum Ueberblicken und
raschen Auffassen der Zahlen herstellen, ihn-
lich wie die von Kiihnel, zwar etwas kleiner,
doch fiir kleine Klassen wiirden sie wohl
ausreichen. Auch fiir die Hand der Kinder
bilden die gewonnenen 10 Zehnerstreifen
ein wertvolles Arbeitsmaterial. Wenn sie da-
zu noch 10 Einer erhaltén, lassen sich damit
alle gewiinschten Zahlen bis 100 darstellen,
und das Ganze ist leicht aufzubewahren in
einem Briefumschlag.

Je nachdem die Zehner waagrecht oder

senkrecht angeordnet werden, ergibt sich die
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Uebereinstimmung mit dem Zihlrahmen,
wie er in den meisten Schulen iiblich ist,
oder mit dem Stellenwerk der Ziffem.
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Fig. 4 Zahlstreifen in waagrechter und senk-
rechter Anordnung

Frither habe ich nicht begreifen kinnen,
daf3 Kinder so oft 25 und 52, 47 und 74 ver-
wechseln. Ich meinte, sie miil3ten aus dem
Wort heraushoren, daf3 hier 50 und 2, dort
20 und 5 seien. Die Erfahrung hat mich be-
lehrt, daf3 die Kinder das eben nicht heraus-
horen. Sie werden aber die Zahlen mnicht
mehr verwechseln, wenn sie gewohnt sind,
zugleich mit dem Zahlwort sich eine be-
stimmte, gegliederte Menge vorzustellen. Was
wir damit fiir die Operationen gewonnen
haben, ist einleuchtend.

In ihnlicher Weise wie in der 2. Klasse
die Zehnergliederung eingefiihrt wurde, folgt
in der 3. Klasse die Hunderter-, in der 4.
Klasse die Tausender-Gliederung, Wenn die
Kinder das erste gut begriffen haben, sollte
das andere nicht allzuschwer sein, bedeutet
es doch eine Wiederholung.

Als Anschauungsmittel schligt Kiihnel
vor, sich ein Heftchen von zehn Hunderter-
blittern anzulegen. Soll dann beispielsweise
die Zahl 463 dargestellt werden, so blittert
das Kind zihlend 4 Hunderter um, auf dem
5. Blatt zeigt es die 63.

Es gibt iibrigens auch Tausender-Tafeln,
die nach dem gleichen Prinzip angeordnet
sind. Ich habe sie auch schon mit gutem Er-
folg beniitzt. Zehn solche Tausender-Tafeln
veranschaulichen einen Zehntausender. Wenn
vorher 10er-Streifen gebraucht wurden, so
l:iBt sich aus solchen auch leicht eine Tau-

sender-Tabelle fiir die Wand herstellen.



Ich verweile lange bei der Gewinnung der
Zahlbegriffe, ohne von den Operationen zu
sprechen. Ich habe frither in meinem Unter-
richt neben den Zihliibungen mit Operatio-
nen begonnen. Aber ich bin zur Ueberzeu-
gung gekommen, daf} das ein Fehler ist. Wir
miissen doch zuerst die Bausteine herbei-
schaffen, bevor wir bauen kénnen. Darum
habe ich mir vorgenommen, es einmal an-
ders zu versuchen, zu Beginn der 1. Klasse
etliche Wochen nur der Bildung der Zahlbe-
griffe zu widmen. Ich glaube, da3 das kein
Zeitverlust, sondern ein Zeitgewinn ist. Ge-
nau so, wie wir z. B. im Zeichnen Zeit ge-
winnen, wenn wir die Schiiler richtig mit
Material und Technik vertraut machen, be-
vor wir eine gréBere Aufgabe von ihnen ver-
langen.

Ich hatte in meiner 1. und 2. Klasse einen
Lehrer, der regelmidfig mit der Einfithrung
in die Buchstaben wartete, bis nach den
Sommerferien. (Damals wurde noch die
deutsche Schreibschrift gelehrt, die bekannt-
lich den Kindern mehr Schwierigkeiten bot
als die Steinschrift.) Alle Kollegen begannen
weit frither mit dem Leseunterricht. Er blieb
beharrlich und
Sprech- und Sprachiibungen, zu Erzihl- und

verwendete die Zeit zu
Voriibungen fiir das Lesen. Durch diese
Schulung wurden die Kinder reifer und
lernten nachher mit viel weniger Miihe in
kiirzerer Zeit das Lesen und Schreiben. Bis
zu den Herbstferien war der Vorsprung der
andern eingeholt.

So ihnlich, meine ich, miiBte es auch im
Rechnen sein. »Aber die Stillbeschiiftigung!«
Nun, es ist doch eine ganz niitzliche Arbeit,
wenn die kleinen ErstkliBller Dinge oder
Symbole zeichnen, z. B. je 10 Aepfel, Kir-
schen, Blumen, Végel, Kérblein oder ein
Haus, 2 Fenster, 3 Tische, 4 Betten, 5 Kriige
etc., oder lassen wir sie eine gegebene Zahl
in verschiedenen Rhythmen anordnen, ein
ander Mal alle moglichen Zahlbilder legen
und zeichnerisch notieren! Dazu gibt es doch

auch Stillbeschiftigungen vom Schreib- und
Sachunterricht her.

Nun noch ein Wort zu den Operationen!

Wir reden von 4 Grundoperationen und
meinen damit Zu- und Abzihlen, Vervielfa-
chen und Messen, Dazu kommen noch 4 Ne-
benoperationen, ndmlich Erginzen und Zer-
legen, Teilen und in Faktoren Zerlegen.

Wichtig ist es, daB3 die Operationen nicht
in einer abstrakten Form eingefiihrt werden,
sondern in engster Beziehung mit dem prak-
tischen Leben. Von dort her und vom Sach-
unterricht lemt das Kind den Sinn der Ope-
rationen erfassen. Ein Beispiel mag das er-
ldutern! Die Kinder haben den Garten be-
gossen, der kleine Hansli muflte 6mal zum
Brunnen laufen, um eine Kanne Wasser zu
holen, sein groBerer Bruder nur 3mal, denn
er trug 2 Kannen miteinander. Oder: Im
Gartenbeet stehen in einer Reihe 10 Salat-
kopfe; nun holt die Mutter 3 zum Mittag-
essen, auch die Nachbarin darf noch einen
holen. So erlebt das Kind, daB3 durch Weg-

nehmen weniger werden.

Mit solchen Beispielen aus dem Erfah-
rungskreis der Kinder iiben wir die Opera-
tionen ein, wieder zuerst, und zwar lange
Zeit, an konkreten Dingen und Dingsymbo-
len. Die Kinder sollen die Operationen wirk-
lich handelnd erleben. Wir miissen hier Ge-
duld haben und den Kindern die Veran-
schaulichung lassen, solange sie sie brau-
chen. Was niitzt es schon, die Abstraktion
mit Gewalt befordern zu wollen! Entweder
miissen wir dann zum Drill greifen oder wie-
der zu irgendeiner Veranschaulichung (und
wiren es auch nur die Finger) zuriickkeh-
ren, wenn die Kinder versagen. Wir konnen
wohl gelegentlich priifen: »Wer kann das
schon ohne Ringlein, wer kann sich die 5
Eier denken und noch 4 dazu?« Da werden
wir erkennen, welche Kinder schon zur Ab-
straktion gelangt sind, welche noch nicht.
Diesen lassen wir ruhig ihr Anschauungsmit-
tel, bis auch sie ohne dasselbe auskommen.
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So wie wir lange Zeit an wirklichen Din-
gen oder Symbolen iiben, so leiten wir auch
ganz allmihlich zur abstrakten Form der
Rechnung iiber. Anfangs bringen wir immer
eingekleidete Aufgaben und lassen die Kin-
der die Antwort frei gestalten, Spiter lassen
wir gelegentlich die Benennung weg, aber im-
mer nur bei Uebungsgruppen, wenn die Kin-
der vom gestellten Thema her bereits wis-
sen, was sie sich vorzustellen haben. Z. B.:
Wir helfen heute dem Milchhindler. In einer
Kanne hat er 20 1. Eine Frau holt 4 1, eine
andere 3, eine dritte 5. Jetzt sind 30 1 in der
Kanne, 30 weg 6, weg 9 etc. Wenn wir zu
frith die abstrakte, oder gar die schriftliche
Form verlangen, erfordert das vom Kind eine
zu groBe geistige Arbeit. Das muflte ich in
meinem ersten Lehrjahr selbst erfahren. Das
Durcheinander, das ich in den kleinen Kop-
fen angerichtet hatte, belehrte mich eines
Besseren.

Zum Ueben der Operationen eignen sich
die Kiihnelzahlbilder, von denen ich vorhin
gesprochen habe, sehr gut. Z. B.: Wir den-
ken uns immer noch 10 mehr, 5 weniger,
doppelt so viel, die Hilfte davon usw.

Es ist auch gut, beim Zu- und Abzihlen
im ersten Zehner auf die Umkehrungen auf-
merksam zu machen und sie besonders zu
iihen: 6 -2, 2 16, 4+ 5, 5} 4.

Wihrend Zu- und Abzihlen als 2 entge-
gengesetzte Operationen sich gleichzeitig ein-
fithren lassen, diirfen wir aber nicht glauben,
dal damit Ergdnzen und Zerlegen ohne
weiteres ebenfalls begriffen worden seien.
Es handelt sich hier eben um neue Bezie-
hungen der Zahlen zueinander, die den Kin-
dern erst durch eine genauere Zahlvorstel-
lung aufgehen. Besonders das Zerlegen
macht oft Miithe. Mit Erfolg habe ich es in
den letzten Jahren am Beispiel der »Gigamp-
fi« eingefiithrt, wieder ein Beweis, dal} ge-
fiihlsbetonte, konkrete Vorstellungen, viel
zum besseren Verstindnis beitragen.

Eine weitere Schwierigkeit im Rechnungs-
unterricht der ersten Klasse bildet der Zeh-
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neriibergang, Es scheint mir zwar, wenn Zer-
legen und Erginzen gut begriffen sind, sei
diese Schwierigkeit zur Hauptsache geldst.
- Als besondere Notwendigkeit erachte ich
es noch, daB3 nach dem Einfithren des Sy-
stems ganz tiichtig mit den verschiedenen
Einheiten gerechnet werde (natiirlich wieder
am Zahlbild). Fiir die 3. Klasse wiirde das
etwa so aussehen: Zu- und Abzihlen:

Zehner + Zehner (177Z. +-27Z.; 54 Z. 4
13Z.;487Z. 1-24 7))

Zehner | Einer (27 Z. -3 E.; 65 Z.
21 E.; 36 Z. - 28 E.)

Hunderter - Hunderter (einstellige Zah-
len)

Hunderter + Zehner (2 H. 4-4 Z.; 4 H.
+ 15 Z.)

Hunderter -+ Einer

Diese Schulung stellt zwar Anforderungen
an die Aufmerksamkeit der Schiiler, aber sie
ist eine vortreffliche Vorbereitung zum
Rechnen nach Stellenwert.

Und nun das Einmaleins. Ist nicht gerade
das Einmaleins jene Rechnungsarf, die am
meisten nur dem Wortklang nach assoziiert,
also formlich gedrillt wird? Ich nehme da
auch meine Schule nicht aus. Gewill, am
Anfang fithren wir die Kinder anschaulich
in das Malnehmen ein, und es ist auch not-
wendig. Wie oft verwechseln doch schwache
Schiiler -Addieren und Multiplizieren! Statt
5 >} 2 rechnen sie 5'-}-2, Erst durch das
Tun, wiederholtes Legen gleicher Faktoren,
begreifen sie den Sinn dieser Operation als
abgekiirzte Addition. Gezeichnete Rechnun-
gen helfen hier mit zum Verstindnis,

Auch die einzelnen Reihen fiihren wir an-
schaulich ein, z. B. mit Kirschen, Kleeblitt-
chen, Schmetterlingen, Sternlein usw. Erst
jetzt beim Studium eines Rechenmethodik-
buches ist es mir aufgegangen, wie sinnlos es
eigentlich ist, dall wir z. B. die Zacken eini-
ger Sterne oder die Beine einiger Kifer aus-
rechnen lassen. Da wollen wir vielleicht bei
der Auswahl unserer Beispiele doch lieber
ins praktische Leben hineingreifen: Der Bub



hat die Schuhe fiir die ganze Familie zu put-
zen. Der Schmied beschligt Pferde. Wir
kaufen ein. Gerade beim Einkaufen kom-
men die Kinder dutzendemal mit dem Ein-

éon &b dov

& &5

Fig. 5 Gezeichnete Rechnungen

maleins inBeriihrung. So kénnte man eigent-
lich das ganze Einmaleins (Vervielfachen
und Messen) aufbauen auf den beiden Fra-
gen: Was kostet es? Und: Wieviel Stiick er-
halte ich?

Zur Veranschaulichung eignen sich hier
auch vorziiglich Hunderterblitter oder Zihl-
streifen, an demen die Kinder gleich sehen
konnen, wo der Zehner iiberschritten wird.

Das hilft sicher bei der Einprigung. Nur
sollte dann die Veranschaulichung nicht nur
bei der Einfiihrung, sondern erst recht bei
der Einiibung beniitzt werden.

GréoBere Sicherheit im Einmaleins werden
die Kinder erhalten, wenn sie die Beziehun-
gen zwischen den verschiedenen Reihen er-
kennen, z, B. daf} die Malrechnungen mit 5
immer genau die Hélfte der entsprechenden
Malrechnung mit zehn sind, daB3 der Vierer
die Verdoppelung des Zweiers, der Achter
die Verdoppelung des Vierers, der Sechser
die Verdoppelung des Dreiers ist.

Das kann wieder leicht am Hunderter-
Blatt gezeigt werden, wenn man fiir das ent-
sprechende Reihenpaar das gleiche Blatt ver-
wendet.

00000 0000
00000 00000
00060 o000C
00000 00000
00000 00000
00000 00000
00000 o000 0O
0000 00000
00000 (X X X X J
00000 00000

Fig. 6 9er-Reihe

Die Eigenart der Neunerreihe leuchtet so-
fort ein, wenn man z. B. dieses Blatt sieht.
Die 9 als 10 — 1 springt fast in die Augen.
Da wird es keine groBle Schwierigkeit bieten,
den Neumer vom Zehner her zu rechnen:

89 —=80—8;4 X9 —=40—4.

e ¢ o & o o
® &6 & & 0 o
e 6 & o ¢ o
® & o 0 0 o
Fig. 7 4 X 6, um 90° gedreht =6 < 4

Beim Einmaleins empfiehlt es sich auch,
auf die Umkehrungen einzugehen. 4 % 6 =
6 X 4. Die Schiiler brauchen nicht manche
solche Zahlbilder zu sehen, so sind sie im-
stande selber entsprechende Umkehrungs-
paare zu finden und das Zahlbild dazu her-
zustellen. Damit ist auch das Zerlegen in
Faktoren vorbereitet. Bei der Einfiihrung
des Zehner-Einmaleins sollten die Aufgaben
wirklich zuerst mit Zehnern ausgefiihrt wer-
den, und die Kinder sollten den Parallelis-
mus zwischen Zweier und Zwanziger, Vierer
und Vierziger etc. selbst finden diirfen,

Das Messen erweist sich als direkte Um-
kehrung des Vervielfachens. Hier driingen
sich die Beispiele aus dem wirklichen Leben
geradezu auf, Ich kann mir nicht vorstellen,
daB das Messen anschaulicher und besser
eingefithrt werden konnte, als mit Hilfe der
Lingen- oder der HohlmalBle, Auch hiefiir

steht uns wieder ein billiges, praktisches
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Hilfsmittel zur Verfiigung in den MeBstrei-
fen.

Wenn die Kinder selber so einen Meter
zur Hand haben, konnen sie nach Herzens-
lust schidtzen und messen in- und auf3erhalb
der Schule. Sehr vorteilhaft wire es natiir-
lich, besonders fiir die 4. Klasse, wenn auch
eine Schulwaage zur Verfuigung stiinde.
Durch solche Uebungen wird nicht nur der
beobachtende Blick geschiirft; das Schitzen
und Nachpriifen, das hier handgreiflich vor-
genommen wird, soll auch auf das reine
Vorstellungsrechnen iibertragen werden. So
gewohnen wir die Kinder daran, eine Auf-
gabe zuerst schitzungsweise zu l3sen, bevor
sie gerechnet wird, und nach dem Rechnen
durch die Probe oder durch Vergleich mit
der Schitzung zu kontrollieren.

Das Teilen ist vielleicht deshalb etwas
schwerer als das Messen, weil die Beziehung
zum Vervielfachen schon weiter und locke-
rer ist. Teilungsaufgaben miissen gelost wer-
den, entweder durch Ausprobieren oder
durch logischen SchluB. Weil 4 X 8 = 32,
gibt 32 :4 = 8 oder 14 von 32 — 8. Die
Schreibweise ein Viertel in einem Bruch, wie
sie unser Rechnungsbiichlein schon in der
2. Klasge bringt, scheint mir fiir die Unter-
stufe nicht besonders giinstig, schon deshalb,
weil die Handlung des Teilens in dieser
Form gar nicht mehr zum Ausdruck kommt.
Gerade beim Teilen spielt das Schitzen eine
groBBe Rolle, und ich glaube, mit Hilfe des
Schiéitzens konnten auch die Aufgaben, die
in der 4, Klasse oft Miihe bereiten, Teilen
durch zweistellige Zahlen, leichter geldst
werden.

Eingekleidete Aufgaben! Sie sind sehr
wichtig; treten doch alle Rechnungsaufga-
ben, die das Leben stellt, nicht in abstrakten
Zahlenbeispielen an uns heran, sondern in
eingekleideter Form, aus der wir selber das
Rechenproblem herausschilen miissen. Es ist
darum notwendig, dal die Schiiler darauf-
hin geschult werden, Zugleich gestalten die
eingekleideten Aufgaben den Unterricht le-
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bensnah, Die wenigen Aufgaben des Rechen-
biichleins geniigen darum nicht. Vielmehr
sollte der Rechnungsunterricht meistens mit
praktischen Beispielen arbeiten und sogar
die abstrakten Uebungen oft durch eine ent-
sprechende Ueberschrift der einzelnen Grup-
pen konkretisieren. Wenn die eingekleideten
Aufgaben als Schulung fiirs Leben wirken
sollen, miissen sie geboten werdem in der
Form, wie sie das Leben stellt. Einerseits
darf das Problem nicht vorweg genommen
werden, anderseits hat die sprachliche Fas-
sung nicht zu knapp zu sein. Priifen wir dar-
aufhin unsere Rechnungsbiichlein, so finden
wir darin noch manche Aufgaben, die diesen
Forderungen nicht entsprechen.

Sehr zu empfehlen ist es, den Kindern im-
mer wieder Gelegenheit zu geben, sich sel-
ber oder gegenseitig Aufgaben zu stellen. Der
Lehrer muf3 aber irgendeinen Rahmen ge-
ben, so daB3 die Schiiler wissen, welcher Art
die Aufgaben sein sollen. Diese Selbsttétig-
keit ist neben dem Gruppenwettrechnen ein
sehr wirksames Mittel, die sonst etwas lang-
weiligen Uebungen zu beleben und zu freu-
digem Mittun anzuspornen.

Immer wieder kommen neue Anschau-
ungsmittel; da fallt uns wirklich vor lauter
Moglichkeiten fast die Wahl schwer. Kein
Hilfsmittel ist vollkommen. Jedes weist seine
Vorziige und seine Mingel auf; brauchbar
sind alle, wenn der Lehrer ihre Vor- und
Nachteile kennt und sie entsprechend ver-
wendet, so daf} das eine durch das andere er-
ginzt wird. Ein gelegentlicher Wechsel scha-
det nicht, sondern begiinstigt sogar die Ab-
straktion, Fiir die Zihliilbungen am Anfang
der ersten Klasse eignen sich vorziiglich die
sogenannten natiirlichen Anschauungsmittel:
Stibchen, Ringlein, Knopfe, Bohnen ete. Sie
gind sehr billig, stehen jedem Kind zur Ver-
fiigung und konnen auch durch den Tast-
sinn wahrgenommen werden. Gerade diesen
letzten Vorzug diirfen wir nicht unterschit-
zen, da bekanntlich eine Vorstellung viel
klarer wird, wenn sie auf verschiedenen



Wahrnehmungen beruht, Diese gleichen na-
tiirlichen Hilfsmittel versagen aber, wenn es
sich um rasches Ueberblicken und Darstellen
eines Zahlbildes handelt, Da greifen wir lie-
ber zu Zahlblittern oder auch zum Zihlrah-
men. Sein Nachteil neben vielen Vorziigen
besteht darin, dal3 nur ein Schiiler daran ar-
beiten kann, wihrend die andern zum Zuse-
hen verurteilt sind. Anders wir es, wenn je-
der Schiiler ein Zihlrdhmchen zur Hand
hitte *.

Neben diesen billigen Anschauungsmitteln,
die jeder Schule méglich sind, gibt es auch
sehr wertvolle, die wegen der hohen Kosten
nur wenigen Auserwihlten zuginglich sind.
Auf eines mochte ich noch aufmerksam ma-
chen, auf das Schulgeld, die Kartonmiinzen,
die wohl etwas teurer in der Anschaffung
sind, aber durch Jahrzehnte halten und zu
verschiedensten Uebungen verwendet werden
konnen. Die Schiiler arbeiten sehr gerne da-
mit. Noch erhoht wiirde der Reiz, wenn es
nicht Kartongeld, sondem wirkliches Geld
wire, das die Kinder in die Hinde bekimen.
»Unméoglich!« werden viele denken. Nicht
ganz! Nur innert niedrigen Grenzen! Aber
es wire wohl jedem Kind méglich, sich nach
und nach zehn wirkliche Einrdppler und da-
zu noch einen Zehner zu ersparen. Dieser

* Auch Ziahlkirtchen und Zihltifelchen leisten
wertvolle Dienste. (Siehe Katalog: Franz Schubiger,
Winterthur.)

kleine Besitz, der als kostbarer Schatz ge-
hiitet und vor und nach jeder Rechenstunde
zihlend kontrolliert werden miillte, geniigt
fiir ErstkldBler. Wer sich wegen der Kosten
kein Schulgeld anschaffen kann, hat die
Méglichkeit, von den Kindern selbst in der
Freizeit solches herstellen zu lassen, indem
sie die Miinzen mit Bleistift auf Papier
durchschreiben und ausschneiden.

Sind nicht auch die Finger ein Anschau-
ungsmittel? Ja, sogar ein vielumstrittenes.
Den einen Vorzug kann man ihnen nicht ab-
sprechen, dall sie immer sofort zur Hand
sind, ganz ohne Kosten. Der Nachteil besteht
in der geringen Anzahl und in der mangel-
haften Beweglichkeit, es sind ja nur zehn
und diese noch angewachsen! Immerhin
sind sie wohl brauchbar fiir das Rechnen in
der ersten Klasse, ihres symbolischen Cha-
rakters wegen besser micht gleich am Anfang.

Ich persénlich mochte das Rechnen nach
Stellenwert, das sog, schriftliche Rechnen,
gerne dem Stoff des 4. Schuljahres zuwei-
sen, aus dem einfachen Grund, weil es sich
beim schriftlichen Rechnen doch um einen
leichteren und kiirzeren Weg handeln soll,
den wir den Kindern zeigen. Mit den nie-
drigen Zahlen des DrittklaBpensums im Zah-
lenraum bis 1000 1dBt sich aber in den mei-
sten Fillen rascher und kiirzer im Kopf
rechnen. Anders ist es im 4. Schuljahr, wo
der Zahlenraum erweitert wird.

Sr. Klara Antonia Schobi.

MITTELSCHULE

Moderne Gedanken
in einem griechischen Lusispiel

In dem Lustspiel des Aristophanes, beti-
telt »Die Wespen«, wird der demagogische
Auswuchs des athenischen Gerichtswesens
verspottet. Ein Vater, Philokleon, ist wie
viele andere Athener niederen Standes, ein

Mitglied des Geschworenengerichtes. Aber
sein Sohn Bdelykleon will ihn von seiner
Richtermanie heilen, da der Demagoge
Kleon hauptsichlich seine politischen Geg-
ner vor Gericht zieht. Um die Geschworenen
von sich abhingig zu machen und zu bewix-
ken, daf} sie moglichst alle Angeklagten ver-

urteilen, hatte der Demagoge den Richter-

113



	Der Rechnungsunterricht auf der Unterstufe

