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rascher mit den sechs Handen als wenn ein
Heuer, nur mit einer Gabel wenden kann. Auch
hier tut, wie Uberall, die Maschine die Arbeit
des Menschen leichter und flinker.

*

So reiht sich Bildchen an Bildchen auf dieser
Bildseite und zeigt, wie sich aus der Hand je-
weils das Werkzeug und aus diesem die Ma-
schine entwickelt. Es liessen sich die Beispiele
noch mehren. In wie vielen Fallen ist die Hand

eine Zange, eine Pinzette, eine Schissel, der
Finger ein Bohrer. In wie manchem Berufe
muss sie Stoff oder Papier glatten, oft auch
mit Hilfe der Fingemagel falzen. Wer aufmerk-
sam und denkend die Arbeit unserer Manner
und Frauen und Kinder beobachtet, der sieht
in jedem Werkzeug, in jeder Maschine die
menschliche so geschickte Hand, das Wunder-
werk, das uns Gott in seiner Giite geschenkt

hat. Karl Schébi.

Kopfrechnen — wer macht nicht mit?

Im Stundenplan der Uebungsschule des Se-
minars steht: Kopfrechnen. Mihsam steuert
einer meiner Kollegen durch Riffe und Klippen
seiner Lekfion. Einige gute Rosslein ziehen
stramm am Wagen, aber auch Bleigewichte
hemmen merklich den raschen Lauf. Diesen
gilt besonders die Hilfe des angehenden
Pestalozzijungers.  Aufgescheuchten  Krahen
gleich, die nach kurzem Flug sich wieder zur
Erde senken, miiht sich der Geist dieser ewi-
gen Nachzlgler an einer an sie personlich ge-
stellfen Aufgabe und pflegt alsbald wieder
wohlverdienter'” Ruhe oder sinkt in teilnahms-
lose Gleichgultigkeit, sobald der Nachbar zur
Arbeit aufgerufen wird. Derweilen vergrossert
sich der Abstand von Spitzengruppe zur Nach-
hut von Stunde zu Stunde, von Jahr zu Jahr.
Da beginnt das Problem: Ist es moglich, alle
Kinder einer Klasse zu gleichmassiger Uebung
und dadurch zu befriedigendem Arbeitserfolg

zu bringen?
*

Kollege X halt im Kopfrechnen Examen.
Viele Reihen kleiner Knirpse sind sein Ernte-
~feld. Mit verschrankten Armen schnellt einer
nach dem andern in die Hohe, erhalt seine
Aufgabe, sprudelt die Losung heraus, sitzt ab
und folgt dem ergdtzlichen Spiel seiner Kame-
raden oder fihrt Augen und Gedanken den
Waénden und den daran lehnenden Gésten
entlang spazieren., Warum auch nicht? Das
«Wetter'" ist ja fir einmal wieder voruber.
Mitunter bremst ein Versager den glatten Ver-
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lauf. Mit verbissener Zahigkeit versucht der
Lehrer, an ihm sein methodisches Geschick zu
offenbaren. Die Nutzniesser der entstehenden
langen Pausen ergehen sich weiter auf ge-
danklichen Abwegen, und ich stelle mir lebhaft
vor, ich ware auch dabei. Wie viele Zeit und
Uebungsgelegenheit geht so den Kindern ver-

loren?
*

Es folgen die Jahre der eigenen padagogi-
schen Steh- und Gehversuche. Wenn maglich
richte ich meine Ansprache an das ,,ganze
Volk" und vermeide Einzelkonsultationen. Da-
bei beherrschen die , Kanonen” die Lage, die
Mittelkrafte erzielen gelegentlich auch einen
Treffer. Die bescheidenen Pflanzchen aber fri-
sten im Schatten der Uberragenden Bdume ein
verschlichtertes oder lieber einbeschauliches Da-
sein. Nur in der Sonne besonderer, zeitrauben-
der Aufmerksamkeit bringen sie ihre beschei-
dene Knospe zur Blite. Nach jeder Lektion
dieser Art quélt mich die Unlust und mein
.Komplex" wachst. Brennend ersteht die
Frage: Wie bringe ich auch die schwachen
Rechner zum anhaltenden Gebrauch ihrer be-
scheidenen Krafte, ohne dabei die raschen
Laufer durch Untatigkeit einzuschlafern?

Auf der Suche nach einem Vorbild wandere
ich die Reihe meiner einstigen Lehrer hinab.
Halt! fast zu unterst, da war einer, der verstand
etwas. ,,Uebung macht den Meister”’, war eine
der tragenden Grundsaulen seines bekannten,
soliden Unterrichtserfolges. Wahrend Wochen



und Monaten Ubten wir fleissig Zahlenreihen
und Einmaleins und legten damit den sichen
Grund zu weitern, schwereren Aufgaben.
Also Uiben, Uiben, lben! Wurde dies nicht tod-
langweilig? Keineswegs, denn wer dachte an
Repetition, wenn Klasse gegen Klasse, Bank
gegen Bank, die Buben gegen die Méadchen,
das Oberdorf gegen das Unterdorf, Industrie
und Gewerbe gegen die Landwirtschaft zum
Welistreit antraten und die Uhr auf dem Pult
den auf die Sekunde genauen Kampfrichter
spielte? Sogar Einzelkonkurrenzen liessen sich
austragen. Die Mundwinkel verziehen sich
heute noch beim Gedanken an jene frisch-fro-
hen geistigen Pendelstafetten und dem guti-
gen Schalk unseres verstandigen Lehrers, der
die Kraft unseres nicht geringen Ehrgeizes ein-
zuspannen und anzuspornen wusste und damit
eine.dornige, schwere Fuhre spielend die
steilen Hange tddlicher Langweile hinanzu-
bringen.

Liess sich diese ausgezeichnete Idee auch
auf meine Verhélinisse an der Oberstufe, mit
dem schwierigern, in Einzelaufgaben zu zer-
legenden Stoff ibertragen? Wie sind da ver-
schiedene meiner Beobachtungen zu deuten
und auszuwerten? Viele Kinder rechnen nicht
ungern, nehmen mit sichilicher Lust und
Freude und Erfolg beim Zifferrechnen teil, beim
Kopfrechnen jedoch verraten ihre Mienen
durchaus guten Willen, aber hemmungsbe-
dingte Aengstlichkeit und sie versagen. Spie-
len da nicht Umstinde mit, die, genau bese-
hen, mit Mathematik wenig zu tun haben, da-
fur aber stark ins psychologische Gebiet hin-
einragen?

Was will doch jene unvergessene peinliche
Verlegenheit besagen, als es mir als Kind einst
in der Examenaufregung nicht gelingen wollte,
rasch genug die Zahlen zu erfassen und ich
deswegen meinem Lehrer unerwarteten An-
lass zu Enttduschung und Verargerung bof?
Oft ertappe ich vor allem die visuellen Typen,
wie sie heimlich Zahlen auf Umschlage und die
Bank notieren. Warum tun sie das? Doch wohl
aus irgendeinem Bedurfnis heraus. Wieviele

Kraft wird eben ob krampthaftem Bemihen,
sich die Zahlen einzuprégen, der eigentlichen
Losung der Aufgabe entzogen! Arbeitet hier
die Schule Uberhaupt nicht unfer eingebildeten
Voraussetzungen, die das praktische Leben gar
nicht kennt? Spannt sie also ihre Anforderun-
gen eigentlich nicht zu hoch? Arbeitet sie
wirklich fir das Leben oder nur fir sich selbst
und jene Kreise, die ihr in Unkenntnis der
Wirklichkeit in besten Treuen doch Selbst-
zweck suggerieren? Die Notwendigkeit, vor
allem aber ein gewisses Interesse werden
spater veranlassen, im Kopf zu rechnen. Diese
Faktoren, und vor allem das Interesse werden
sich als méachtige Helfer des Zahlengedacht-
nisses auswirken, In der Schule aber fallt bei
vielen Kindern das Interesse und die daraus
entspringende Gedachinisbeihilfe weg. N&-
here oder enfferne ich mich daher von der
Wirklichkeit, wenn ich fir alle Vorstellungs-
typen die gleichen Voraussetzungen, fir alle
die gleich glnstigen Startmdglichkeiten schaffe,
und jedem Kinde das Uebungsmaterial schrift-
lich an die Hand gebe?

Es will mir so als richtig erscheinen. Den
Uebungsstoff entnehme ich dem obligatori-
schen Lehrmittel. Er soll wenn maglich mit
dem Arbeitspensum im Zifferrechnen Uberein-
stimmen. Ich kenne ja von dort her Starke und
Schwéche meiner Pappenheimer und erweitere
oder kiirze den Stoff nach Bediirnis.

Je zehn Autgaben zu einer Gruppe zusam-
mengestellt, enthalten alle Schwierigkeitsgrade
berticksichtigt. Es ist dem Selbstvertrauen des
schwachen Rechners zutrdglich, in jeder Auf-
gabenreihe seinen Kraften entsprechend auch
leichte und mittelschwere Aufgaben vorzufin-
den. Die Friichte seines Erfolges mdgen ihm
nicht zu hoch gehéangt sein.

lch wiinsche die Blatter -andere Jahre auch
zu benutzen und erstelle sie in ausreichender
Anzahl mit der Maschine. Ohne dieses mo-
deme Behelfsmittel hatte ich mich an die zu-
verlassigen Kopisten der Klasse gewendet. Zu
Anfang der Lektion erhalt jeder Schiler ein
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Aufgabenblatt, und nachher wird es wieder ein-
gesammelt.

Wir rechnen. Die erste Uebung legt die
Fundamente und erfordert reichlich Zeit. Sie
muss die Gewissheit bringen, jeder Schiiler
versteht den Aufbau der Losung und weiss auch
die Teiloperationen auszufihren. Die zweife
und vielleicht auch die dritte Stunde stehen im
Zeichen der Repetition. Ich lege auf die Wie-
derholung wesentliches Gewicht. Gewandtheit,
Sicherheit und Mut wachsen. Gewiss tragen
ein gutes Gedachtnis und ein sich einspielen-
der Mechanismus zu diesen erfreulichen Er-
scheinungen mit bei. Wenn sie aber auf Ko-
sten des Verstandnisses und der Gedanken-
arbeit zu Uberwuchern beginnen, wenden wir
uns neuen Aufgaben zu,

Nach einigen Tagen verblasst die Erinne-
rungstreue des Gedachtnisses in bezug auf
Einzelheiten. Da erscheinen die Aufgaben-
blatter zur Priifungsaufgabe. (Klausurarbeit.) In
mehrklassiger Schule kann sie sehr gut als er-
wiunschte, sfille Beschaftigung eingeschaltet
werden. Vorerst reichlich zubemessene Zeit
beruhigt die Nerven. Es wird nur im Kopt
gerechnet und nur die Resultate werden in be-
sondere ,,Standblatter’” eingetragen. Anhand
des Schliissels kontfrollieren zuverlassige Schii-
ler die Ergebnisse und erstellen die Rangord-
nung. Den Ansporn des bessern Ranges mochte
ich nicht entbehren. Einem ehernen Naturge-
setz entsprechend verwertet er eine grosse,
treibende Kraft. Es bleibt unbenommen, die
Einzelkréfte zu Gruppenleistungen zusammen-
zufassen und den Sozialtrieb als weitern recht
wirksam anregenden Faktor auszuspielen.
Durch neue und interessante Umgruppierungen
lassen sich immer wieder neue ,,Kampfziele"
anstreben,

Die gesammelten Ergebnisse einer Reihe
von Prifungen ergeben eine wertvolle Unter-
lage bei Erfeilen einer gerechten Leistungs-
note. Im Laufe der Zeit kristallisiert sich ein
Leistungsblatt heraus. Es sei in geklirzter Form
als Probe wiedergegeben:
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Schuljahr 1943/44 Name ................. Klasse ......
1. 1600 |4.25 Fr.] 33 | 400 1800
2, 22 m 265
3. |12.25Fr.| 4800 m 1% 420 176 m
4. | 250m a4 x | 3.60Fr.| 235 kg
5. 12% x 55Fr. 4, m
6. |27%Fr. 4% dm
7. | 3%4% | 350 kg 32,5kg
8. 35 Fr. 45x | 2500 g
9. |45.40Fr.J27000m| 100x 16 x 9%
10. 93, |2350m| 55%
Total 7 5 7 10 6

Summe aller Aufgaben 50

Summe aller richtigen
Lésungen 35

pro Serie 7

Die Kontrolle und die Berechnungen brau-
chen den Lehrer nicht weiter zu belasten. Die
Klasse besorgt dies alles mit grossem Ver-
gniigen. Eine Verirauensgruppe bringt prompt
eine genaue und saubere Abrechnung und
Rangliste und unsere zukinftigen Kommis-
sionsmitglieder unseres vereinsreichen Landes
sind um eine wertvolle Voriibung reicher. Ich
wusste nicht einen Schiler, der sein Resultat
nicht nachgerechnet und gegen Irrtum Ein-
spruch erhoben hétte.

Als bescheiden erscheinenden Ausdruck
einer grindlichen und reichhaltigen Arbeits-
leistung liegen die Leistungsblatter beim Exa-
men den Schiilerarbeiten beigeordnet. Immer

erwecken sie ein besonders reges Interesse
der Géste.



Stetigem Bemiihen winkt immer der ver-

diente Erfolg. Nimmt die Jungwelt diese wich--

ben hinaus, ist ihr zu bestem Woh! der tiefe
Sinne des bedeutsamsten Lebens- und Er-

tige Einsicht von der Schule weg mit ins Le- folgsgesetzes aufgegangen. E. J.
Mittelschule

*
Vererbung
Anregungen zur Behandlung erbhygienischer bei den reifen Geschlechtszellen — stets aus
Fragen im Biologieunterricht der oberen Paarlingen zusammen, oder anders ausgedriickt,
Mittelschulklassen. aus zwei Ubereinstimmenden — homologen

Im Auftrag der Hygienekommission der Schweiz. Ge-
meinniitzigen Gesellschaft und in Zusammenarbeit mit
mehreren Fachkollegen und Fachméannem abgefasst.

Im folgenden wird versucht, aus der Fille der bei
einem naturwissenschaftlich ausgebildeten Mittelschul-
lehrer als bekannt vorausgesetzten Tatsachen diejenigen
in einen Zusammenhang zu bringen, die als Grundlage
erbhygienischen Verstindnisses wichtig sind und die
wegen ihres allgemeinen Bildungswertes gleichzeitig
einen geeigneten Stoff fiir den naturwissenschaftlichen
Unterricht in den obem Klassen unserer Mittelschulen
darstellen. Die Erfahrungen im Unterricht und in zahl-
reichen Vortragen haben dem Verfasser und seinen Mit-
arbeitern gezeigt, dass der Naturwissenschafislehrer
auch die fur verfanglich gehaltenen Abschnitte der Lehre
von der Befruchtung ohne Aufregung und ohne Weckung
von Liisternheit behandeln kann, und zwar auch schon
auf der besonders wichtigen Unierstufe und auch in ge-
mischten Klassen. (Eine kindertiimliche Anregung dazu
steht zu Diensten.)

Etwas breiter ausgefihrt sind nur einige Hinweise auf
Vorweisungsméglichkeiten und Gelegenheiten zu Schii-
lerarbeit.

I. Vererbungslehre.

1. Eine kurze Uebersicht iiber die Tatsache der
Befruchtung.
In allen Zellen findet man ,,Cﬁromosomen”,
d. h. zwei bis tiber hundert kleine K&rperchen,
deren Anzahl, Form und Grosse bei allen
Individuen einer Art die selbe ist. Der Chromo-
somenbesfand einer Zelle setzt sich — ausser

* Diese Abhandlung ist inzwischen unter dem Titel
.Vererbung im Biologie-Unterricht"" als 31 Seiten starke,
schmucke Broschire im Verlag A. Francke A.-G., Bem,
erschienen. Sie enthalt auch ein Literalurverzeichnis.

(Fr. 1.50.)

Reihen (Garnituren). Die eine dieser Reihen
stammt von der Mutter, die andere vom Vater.

Bei der Zellteilung wird jedes Chromosom
langsgespalten, und an jede Tochterzelle eine
Spalthélfte abgegeben. Bei der Bildung der
Geschlechtszellen aber wird der Chromoso-
menbestand auf die Halfte ,reduziert’, und
zwar so, dass von jedem Chromosomenpaar ein
Partner in die reife Geschlechtszelle gelangt.
Infolgedessen besitzt die befruchtungsfshige
Geschlechtszelle nur eine Chromosomengami-
tur.

Das Wesentliche bei der Vereinigung der
Geschlechtszellen scheint somit die Wieder-
herstellung der doppelten Garnitur zu sein, d.
h. das Zusammentreten einer Garnitur vom
Vater und einer von der Mutter.

Vorweisungen: Das grossartige und tief er-
greifende Bild lebender Spermatozoen kann an Hand
von Fisch-, Frosch- oder Molch-Sperma geboten wer-
den. (Auch geeignete Schulfilme bestehen auf diesem
Gebiet.) Sodann kdnnen vor den Augen der Schiiler

einem Lebewesen Chromosomen, und zwar Riesenchro-
mosomen, enfnommen werden.

In den Riesenchromosomen ist, dhnlich einem Banden-
spekirum, eine Langsgliederung zu erkennen. Sie ver-

_ mittelt ein eindrickliches Bild von der verwickelten

Architektur der Erbsubstanz und fithrt zu der, Vorstel-
lung von der linearen Anordnung der Gene.

Anleitung zur Vorweisung von Riesenchromosomen

_ gibt Geitler: Schnellmethoden der Kern- und Chromo-

somenuntersuchung (Borntrager, Berlin 1940, Fr. 2.10).

Man kann dazu Zuckmiickenlarven (Chironomus) be-

niizen, d. h. die roten ,Wiirmer", die im Schlamm der
Giesswasserfésser und der Abzugsgrdben stecken. Geit-
ler schreibt: ,,Man entnimmt der narkotisierten Larve die
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