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wenn die Kinder einem Milieu entwachsen,
das gottentfremdet nur negativ auf das Kind
einwirkt? Da ist das von der Liebe und vom
guten Beispiel Gesagte doppelt notwendig.
Dasind ja die Kinder nicht in vollem Masse
verantwortlich fur ihre Gedankenlosigkeit, fiir
ihren passiven Widerstand allem Religiosen
gegeniiber. Nur wenn der Religionslehrer
durch seine Liebe und moralische Kraft zu
imponieren vermag, kann noch etwas, wenn
auch nicht sofort, aber vielleicht doch fir die
Zukuntt gewonnen werden. Es ist eine erste
Aufgabe, das Kind geistig aus diesem Milieu
herauszuheben, ihm zu zeigen, dass selbst
Heilige aus solchen Verhaltnissen entstamm-
ten. Oft helfen die ungunstigen hauslichen
Verhéltnisse als abschreckendes Beispiel zur
klaren Erkenntnis des Guten und Schonen.
Wir haben bis jetzt absichtlich den Einfluss
der gottlichen Gnade nicht berlcksichtigt. Es
ist klar, dass ohne ihren befruchtenden Se-
gen alles Menschenwerk in Trimmer sinkt
und dass das vertrauensvolle Gebet auch in
schwierigen Aufgaben oft die einzige Ret-
tung bedeutet. (Monika.)

Dass sich der Unferricht auf religiosem
Gebiet sehr auf die natirlichen Krafte und
Anlagen aufbaut, ist selbstverstandlich. Aber
unser Tun muss weiter reichen. Unsere
Selbsterziehung muss frilhzeitig einsetzen,
soll das Gebaude nicht allzurasch in den
Stirmen des Lebens zusammenbrechen. Die

Religion muss zu einer Einheit fuhren, in der
es keinen Widerspruch gibt zwischen Gott
und Mensch, Theorie und Praxis, |dee und
Wirklichkeit. Der junge Mensch hat Seelen-
kampfe oft allein auszufechten. Man zeige
ihm darum die Heiligen auch als Menschen
mit Fleisch und Blut, behaftet mit Schwachen,
So kann er sich an ihnen aufrichten und star-
ken.

Dem ersten Streben nach Heiligkeit stehen
der eigene Stolz und der Dinkel der Umwelt
machtig im Wege. Nicht selten fihrt die ver-
meintliche Intelligenz zum Falle. Oft hat man
auch versaumt, in der Schule von den Schat-
ten, die auch die Kirche aut ihrem Gange
durch die Jahrhunderte begleiten, zu spre-
chen. Spéatere Autklarung kann dann zum
Verhangnis werden. Ein Glick ist es je-
doch fur jeden in unserer Religion Erzoge-
nen, dass es ihm ausserordentlich schwer
wird, den Katholizismus ganz zu vergessen.
Das Alter fihrt den Gestrauchelten sehr oft
mit Gottes Gnade wieder zurlick.

Dr. Kellner schreibt: ,,Freund, hoffe nicht,
dass bloss im leichten Spiele, was einst Ge-
winn sein soll fur all dein Leben, anmutig
und téndelnd dir und schnell gedeihe; ver-
langt dein Sinn nach einem edlen Ziele, so
binde an Geduld ein eifrig Streben; in Gott
und Arbeit such' die rechte Weihe."

St. Gallen, lakob QOesch.

Volksschule

Mineralogie und Volksschule

Lieber Herr Lehrer!

Es hat mich hochlich Uberrascht, dass Sie
Ihren Schilern die Grundtatsachen der Mine-
ralogie beibringen wollen. Ob das klug ist?
Der Stoff ist doch ziemlich spréde und die
Gefahr liegt nahe, dass die Buben vom
Hauptziel des Unterrichts abgelenkt werden

und ob dem Vielerlei des Dargebotenen es
gar nie lernen, ernste Kopfarbeit zu leisten.
Allerdings sind Sie ein gottbegnadeter Schul-
mann und verstehen es wie kaum ein zwei-
durch lhren Naturgeschichtsunterricht
Beobachtungsvermogen und logisches Den-
ken der jungen Leute zu schéarfen, wertvollste

ter,

481



Anregungen flr die Hauptfacher zu bieten
und zugleich im kommenden Geschlecht
eine Uberzeugte christliche Haltung wie auch
eine opferbereite Vaterlandsliebe zu wek-
ken.

Soll ich Thnen aufzeigen, wie Sie den mi-
neralogischen Unterricht den dortigen Ver-
héltnissen entsprechend aufbauen kdnnen,
so fuhle ich mich in nicht geringer Verlegen-
heit. Denn auf unserer sommerlichen Alpen-
wanderung zeigten Sie so grosses Verstand-
nis fir das Eigenartige und Schoéne des Mine-
ralreiches, dass Sie meiner Kricken wahr-
lich nicht bediirfen, um lhr Ziel zu erreichen.
Ich scheue mich denn auch, Sie mit langen
Anleitungen zu ermiden. Betrachten Sie
darum meinen Brief als gedréngte Zusam-
menfassung unserer angeregten Gesprache
auf dem zehntagigen Marsch durch die
schonsten Taler unserer Schweizeralpen.

des Mineralogie-Unterrichts
werden Sie den staunenden Schilern die
schéne Bergkristallgruppe vorzei-
gen, die Sie in Goschenen bei P. Indergand-
Wipfli um billiges Geld erstanden haben. Da-
zu wahlen Sie einen heitern Tag, wo goldene
Sonnenhelle das Schulzimmer durchflutet. Zu-
vor aber werden Sie die edle Gotthardstufe
durch vorsichtigesBlrsten und Spilen in war-
mem Seifenwasser von Staub und Finger-
schmutz reinigen. Die Schiler dirfen das
strahlende Ding natirlich nicht antupfen; sie
sollen Uberhaupt den Schopfungswundern
Gottes mitEhrfurcht nahetreten. Auch so kon-
nen sie den spiegelnden Flachen und schar-
fen Kanten volle Beachtung schenken. Was
aber wollen Sie mit der Kristallgruppe? Bewei-
sen, dass es in der Natur Kérper gibt, die ohne
Zutun von Menschenhand — die Steinunter-
lage mit den wirr gelagerten Kristallen lasst

Zu Beginn

keinen Zweifel aufkommen! — einzig zu-
folge eines innern Formungsprinzips eben-
flachig begrenzt erscheinen! Eine Umfrage
wird ergeben, dass in diesem oder jenem
Hause einzelne Bergkristalle sorglich wie

Schatze gehitet werden. Der Vater, viel-
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leicht schon der Grossvater hatte den merk-
wiirdigen Stein aus der Rekrutenschule heim-
gebracht, oder ein kletterfreudiger Junge
hatte ihn wéahrend seines Heuerdienstes an
steiler Berghalde gefunden. Diese Kristalle
lassen Sie das nachste Mal in die Schule
bringen, damit alle Schiler daran Beobach-
tungen und Entdeckungen machen kénnen.
Heute aber setzen Sie einen Kristalli-
sationsversuch an. Sie ldsen etwa
35 g Kochsalz — der Mineraloge sagt Stein-
salz! — in 100 g Wasser auf und lassen die
Losung im offenen Becher langsam und még-
lichst ungestort verdunsten. Bald werden die
Schiiler feststellen, dass sich am Boden
kleine Wirfelchen niedersetzen. Bei einigem
Glick wird das eine oder andere stetig
wachsen. Nach Tagen oder Wochen haben
Sie eine Reihe herrlichster Kristalle, Sobald
diese eine gewisse Grosse erreicht haben,
fischen Sie sie heraus und trocknen sie all-
sogleich mit zerknittertem Fliesspapier sorg-
faltig ab.

Sehr schone Kristalle lassen sich mit Alaun,
Salpeter usw. ziehen. Vielleich probieren
Sie es einmal mit Eisenvitriol. Kaufen Sie in
der Drogerie etwa 20 g dieses Salzes. In
100 g Wasser von 40—50° [6st sich das
Pulver leicht und vollstandig auf. Beim lang-
samen, ruhigen Verdunsten der Losung fallen
prachtige, griine Kristalle aus — ein Entzik-
ken fur alle Schuler.

In jungen Jahren erlebte ich eine Uber-
raschende Kristallisation. Ein  Apotheker-

tlaschchen von 200 cm?® enthielt verdinnte

Schwefelsdure. Ich brachte Eisennagel hin-
ein, um die Wasserstoffentwicklung zu be-
obachten. Als
stellte ich das autgefillte und mit einem Kork
verschlossene Gefdss vor mein Zimmerfen-
ster. Welche Ueberraschung brachte mir der
andere Morgen! Die winterliche Kalte hatte
das Wasser in Eis verwandelt. Dasselbe hatte
den Pfropfen weggeschoben und ragte als
langer Zylinder aus dem Flaschchenhals her-
In der Tiefe des Gefasses aber befand

der Prozess zu Ende war,

aus.



sich eine grossere Zahl herrlichster Eisen-
vitriolkristalle. Natiirlich hatte ich bei dieser

Manipulation — ich wusste damals noch gar
nichts von Kristallen! — mehr Glick als Ver-
stand.

Wenn sich so vor den Augen der Schiiler
verschiedenste Kristalle bilden, werden sich
mancherlei Fragen regen. Da wird ein
Schleckmaul sagen, auch der Kandiszucker
sei ebenflachig begrenzt, also ein Kristall.
Er hat recht! Ein anderer aber irrt sich, wenn
er Gabatabletten und Zeltchen fir Kristalle
halt; ihre Gestalt ist nicht naturhaft! Da-
gegen hat er gut beobachtet, wenn er fand,
dass das Zuckerstickchen, womit seine Mut-
ter den Tee susst, ein Haufwerk kleinster
Kristallchen ist. Besonderes Lob gebuhrt dem
jungen Elektriker lhrer Klasse, da er beim
Auseinandernehmen von Lautwerkelemen-
ten schone Kristalle gefunden. Sie, lieber
Freund, bestatigen voll Anerkennung alle
diese Feststellungen und erklaren, dass die
naturhafte ebenflachige Begrenzung der
dem unbelebten Stoff eigentiimliche Zustand
ist, und weisen zur Vervollstandigung der
bereits gewonnenen Einsicht in den Kristalli-
sationsvorgang auf zwei wichtige Natur-
erscheinungen hin: Rauhreif und E's
Alles Kristalle! Rauhreif (ebenso Schnee und
Eisblumen) entsteht durch unmittelbaren Ue-
bergang des in der Luft vorhandenen Was-
serdampfes in den festen Zustand, das Eis
aber durch Erstarren der Schmelze (— Was-
ser). Zusammen mit den Schulversuchen ha-
ben Sie so den Schillern wesentlichste Arten
der Kristallbildung klargemacht. Und die
Bergkristalle vom Gotthard? Sagen Sie den
wissbegierigen Jungen, dass sie ebenfalls
aus wasseriger hervorgegangen
seien, aber von uns nicht in dieser Weise
nachgemacht werden kdnnen, weil ihre Sub-
stanz sehr schwer, praktisch Uberhaupt nicht
loslich sei. Nur die Natur, die sowohl! Uber
grosse Mengen als auch Uber lange Zeiten
verfugt, kénne solche Wundergebilde her-
vorbringen.

Losung

Jetzt ist's aber Zeit, dass Sie das Ge-
staltliche des Bergkristalls na-
her prifen lassen. Die Schiler haben, wie
verlangt, ihre Kristalle mitgebracht. Was
stellen sie daran durch gegenseitiges Ver-
gleichen fest? Zunachst, dass die Kristalle sel-
ten an beiden Enden ausgebildet sind.
Warum? Weil sie mit dem einen Ende auf-
gewachsen — nicht verwurzelt! — waren.
Das begriindet eine tiefgreifende Verschie-
denheit zwischen Kristall und Organismus. An
lhrer Quarzstufe erkennen die Schiler, dass
ab und zu ein Kristall seitlich aufsitzt und
darum ,,zweiendig" ist. Durch Ausmessen
der verschiedenen Individuen — lhre; auf-
gewachsenen und der mitgebrachten —
sehen sie weiter, dass das Verhaltnis von
Lange zu Umfang innert ziemlich weiten
Grenzen schwanken kann, ganz anders etwa
als beim Durchschnittsmenschen. Nun lassen
Sie kleine Papierwinkelchen herstellen und
zeigen damit, dass von den sechs gestreif-
ten Saulenflachen zwei benachbarte sich je
unter 120° (innen gemessen) schneiden, ganz
unabhangig davon, welches die Dimensio-
nen des Kristalls sein mégen. Aehnlich wird
festgestellt, dass jede Saulenflache mit der
darliberliegenden Endflache, die zur Spitze
geneigt ist, einen Winkel von 141° 47" ein-
schliesst usw. Zusammenfassend erklaren Sie
den Schilern, dass die Bergkristalle weitge-
hend in ihrem Aussehen voneinander abwei-
chen — viel starker als wir Menschen! —
dass aber Flachen entsprechender Lage im-
mer gleiche Winkel miteinander bilden (Ni-
kolaus Steno, 1669). Damit haben Sie mit
lhren Schilern eines der Grundgesetze der
Kristallographie erarbeitet. Und wo Sie das
Wort Kristallographie aussprechen, betonen
Sie, dass es von einem Schweizer gepragt
wurde, namlich vom Luzerner Arzt M, A.
Cappeler. Seinem ,,Prodromus Cristallogra-
phiae", der 1723 erschien, sind die beige-
setzten Bilder® enthommen, welche die Man-

* Der Nachdruck samtlicher Bilder dieses Artikels
wird hiermit untersagt.
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nigfaltigkeit der Quarzgestalt eindrucksvoll
aufzeigen. '
Lieber Herr Lehrer, betrachten Sie jetzt
mit den Schiilern noch die Enden der
Kristalle. Wieviele Flachen laufen dort
zusammen? Oft sechs, oft nur drei; gelegent-
lich sind es vier oder funf. Also grdsste Re-
gellosigkeit? Mitnichten! Wohl ganz anders

nismassig gross sind. Sie spielen in der heu-
tigen Kristallographie eine wichtige Rolle;
Cappeler sah darin eine Verunstaltung.

Sie wissen, lieber Herr Lehrer, dass es in
der Natur viele Hunderte von Kristallar-
ten gibt. Wir haben solche in der beach-
tenswerten Sammlung des Tochterinstitutes
Ingenbohl besichtigt. Auch Posthalter Ca-

Ad

Fig. 1. Quarzbilder aus der Crystallographia des
Luzerner Arztes M. A, Cappeler (1723).

als beim Organismus, aber nicht willkirlich!
Die festgestellte Verschiedenheit beruht
namlich darauf, dass der Kristall nicht von
innen heraus wachst, wie wir, sondern von
aussen her durch blosse Stoffanlagerung. le
nach der Zufuhrrichtung des auftbauenden
Materials — und hierin walten allerlei Um-
stande, die mit dem Wesen des Kristalls gar
nichts gemein haben — werden die Flachen
grosser oder kleiner und kénnen sogar ganz
In Uebereinstimmung mit dieser
Tatsache werden die Schiler an den Ecken
und Kanten, wo die Saulenflachen mit den
Endflachen zusammenstossen, zuweilen an-

ausfallen.

dere Flachen wahrnehmen, die allerdings
meist recht klein, zuweilen aber unverhalt-
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vegn in Sedrun hat uns wunderbarste Bei-
spiele gezeigt. Zur Erinnerung an diese ge-
nussreichen Stunden lasse ich einige Bild-
chen folgen. Andere Kristallarten bieten sich
Ihnen dberall in grosser Fiille. Denken Sie
etwa an den Leonhardsteig, der in Zurich
von der Stampfenbachstrasse steil zur Lieb-
frauenkirche hinauffihrt. In den Granitstufen
erblicken Sie fingergrosse Feldspatkristalle
von rotlich-weisser Farbe. thnen dhneln die
Feldspate des Puntaiglasgranits, den wir im
Rheingeschiebe unterhalb Truns immer wie-
der saghen, Ich flihre meine Freunde gerne
an Stellen, wo man im Gestein gute Kristalle
erkennt. Hier gibt's eine Sandsteinmauer,
deren Quader mehrfach von einer weissen



Kalkspatschicht Uberzogen sind. Im Sonnen-
licht glanzen und spiegeln tausend Facetten.
Merkwirdig! Parallel zu allen Begrenzungs-
flachen lassen sich glatte Blatter von Kalk-
spat abspalten, Aehnliches wird am Steinsalz
wahrgenommen. Damit Sie das vor lhren
Schilern feststellen konnen, habe ich Sie
veranlasst, solche Kristalle von passendem
Aussmass zu ziehen. Nehmen Sie also einen
Steinsalzwirfel. In irgendeinem Kantenpunkt
setzen Sie ein Messer derart an, dass die
Klinge den zur Kante senkrechten Flachen
parallel ist. Fihren Sie mit einem Hammer-
chen einen leichten, kurzen Schlag auf den
Messerricken aus, so springt der Wirfel
glatt entzwei. An den Spaltsticken aber
lasst sich die gleiche Operation wiederholen.
Indem Sie das den Schilern vormachen, ge-
langen Sie zum tiefstgreifenden Unterschied
zwischen Kristall und Organismus. Dieser
hat Glieder und mancherlei Teile (Kopf,
Schwanz, Magen efc.), jener aber ist so be-
schaffen, dass alle Punkte vollig gleich sind.
Und diese Gleichartigkeit aller
Punkte istfur den Kristall viel charakteri-
stischer als seine daussere Gestalt,
so schon und bezaubernd diese auch sein
mag. Denn sie kann durch die Wachstums-
verhaltnisse ganz verkimmert sein (z. B.
Quarzkorner im Granit), jene aber st
schlechthin wesentlich und kommt auch den
sind
darum im Vollsinn des Wortes noch Kristalle,

Bruchsticken eines Kristalls zu. Sie

wogegen die Teile, in die ein Organismus
zerstuckelt werden kann, nicht ohne weiteres
Lebewesen der gegebenen Art sind.

Die Spaltbarkeit der Kristalle fihrte den
Begrliinder der modernen Kristallographie,
Abbé R. J. Hauy, zu kihnen Vorstellungen
uber den eigenartigen Aufbau der
Kristalle aus regelmassig aneinander-
gereihten Elementarteilchen und erschloss
ihm das Verstandnis fir die Abhangigkeit der
aussern Gestalt von der
Ueber all das unterhielten wir uns, lieber
Herr Lehrer, als wir im Maigelstal, stdlich der

innern Struktur.

Fig. 2. Durchsichtige Dolomitzwillinge aus dem Bin-
nental (Wallis).

Oberalp, hyazinthrote Granate gefunden hat-
ten und darangingen, den Cavradi zu erklet-
tern, um seine felsigen Flanken nach den
weltberiihmten Eisenglanzkristallen zu durch-
suchen. Ich zeichnete damals einige Struk-
turschemate in den Ufersand der lieblichen
Maigelsseen. Hier aber darf ich nicht darauf
zuriickkommen, auch nichts schreiben von
Homogenitat und Anisotropie, den aus Spalt-
barkeitserscheinungen ableitbaren G r u nd-
eigenschaften aller kristallisierten
Materie, sonst setze ich mich dem berechtig-
ten Verdacht aus, von der begrenzten Fas-
sungskraft unserer Schulbuben nicht die lei-
seste Ahnung zu haben. Ich wende mich
darum lieber der praktisch wichtigen Frage
der Mineralgemeinschaften, d. h. der Ge -
steine zu.

Dem Untergrund seiner Wohngemeinde
bringt jeder richtige Bub — und das, lieber
Schulmeister, haben Sie sicher schon oft fest-
gestellt — warmstes Interesse entgegen.
Aufschluss dariber bekommt er am sicher-
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sten in Steinbrichen, Bachtobeln und beim
Bau neuer Strassen. Deshalb sollten Sie, lie-
ber Freund, es nicht versaumen, |hre Schiler
oft an solche Orte zu fiihren, Nicht nur, um
sie mit der geologischen Geschichte der Hei-
mat vertraut zu machen — doch dariiber
rede ich in diesen Zeilen nicht! —, sondern
vor allem auch, um ihnen einen richtigen Be-
griff vom Wesen des Gesteins zu
vermitteln. Die Strasse in unser Nachbar-
dort durchquert den B . . . berg in einem
etwa 12 m tiefen Einschritt. Wie oft bin ich
da als 10- und 14jshriger Bub herumgeklet-
tert, und mit welchem Erstaunen habe ich
die méachtigen, von tfonigen Zwischenlagen
durchzogenen Sandsteinbanke gezéhlt und
abgeschatzt! Aber merkwirdig! Die Steine,
die ich alle Jugendjahre hindurch mit meinen
Bridern auf dem elterlichen ,,Pflanzplatz’ zu-
sammenlesen musste, waren ganz anderer
Art. Sie glichen z. T. den Geissbergern, die
man beim Graben unseres Kellers fand, z. T.
den Treppenstufen, die unser Gemeinde-
ammann aus einem Jurasteinbruch kommen

Fig. 3. Milchiger Dolomitzwilling aus dem Simplon-
tunnel.
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liess. Ebenso bunt war das Geschiebe im
Fliisschen unseres Tales und das Material der
zahlreichen Kiesgruben unseres Dorfbannes.
Einer von ihnen entstammten die vielfarbigen
Kugelsteine des altmodischen Pflasters vor
dem Hause unseres Grossvaters. Aus der
Fremde kamen die rotfarbigen Nagelfluh-
blocke, womit die Beete unseres Gartens
eingefasst waren, und die zackigen Tuffsteine
der Lourdesgrotte, die damals in der An-
staltskirche errichtet wurde,

Lehrreiche  Jugenderlebnisse!  Meine
Sohne beneiden mich heute darum, weil sie
nicht in so enger Naturverbundenheit auf-
wachsen durften. Ich selber sehe darin etwas
wie ein Lehrprogramm, das fir den
naturkundlichen Unterricht klein- und mittel-
stadtischer Schulen richtunggebend
konnte, und freue mich, dass Sie, erfahrener
Padagoge, &hnlichen Anschauungen huldi-
gen. Gliick auf! Wenn lhre Schiiler auf gele-
gentlichen Lehrausfligen — anlasslich der
grossen Schulspaziergénge die Augen offen
halten fir das mit den verschiedenen Landes-
gegenden
einige Gesteinsarten durch grindliche An-

sein

wechselnde Baumateriall —
schauung kennen gelernt haben, dirfen Sie
ruhig die Frage aufwerfen, wie die Ge -
steine wohl entstanden seien. ,Die
waren doch immer da,’’" wird es erschallen.
Denn keiner denkt an die Vulkane, aus deren
Kratern sich feurig-flissiger Brei ergiesst, der
zu Gestein erstarrt. Keiner hat vielleicht in
den Mauern des Laufenburger Kraftwerkes
jene eigenartigen Blocke gesehen, die von
einer fremden Masse ganz durchadert sind.
In den Alpen haben Sie und ich ahnliche Er-
scheinungen angestaunt. Am eindruckvoll-
sten erschienen sie lhnen am Weg vom Gel-
mersee zum Grimselwerk hintber. Sie wis-
sen auch, dass man solche ,,Injektionen’ da
und dort in den Stadten an den Sockelstei-
nen grosser Bauten gelegentlich sehen kann.
Stébern Sie einige auf und zeigen Sie die-
selben lhren Schilern als untriiglichen Be-
weis daflr, dass gewisse Gesteine durch



aus glutflissiger
Masse entstanden sind. Dass zu diesen

Erstarrung

Gesteinen auch der Granit gehort, sollen Sie
nicht verschweigen. Verschaffen Sie sich
einige Granitabfélle verschiedener Herkunft.
Leicht werden die Buben dreierlei Bestand-
teile daran erkennen: 1. weissliche oder rot-
liche, oft schart begrenzte, gut spaltbare Mi-
neralien (Feldspat); 2. graue, glasige Korner
(Quarz =— Bergkristall); 3. braunschwarze
Blatichen (Biotit) oder schwarzgrine Stengel-

chen (Hornblende). ,,Sind diese Korner wirk- .

lich Quarz?" werden die Buben fragen, ,sie
schauen doch ganz anders aus wie unsere
schonen Bergkristalle.” | Vergleicht die
Eigenschatten beider,” werden Sie erwidern,
indem Sie einen Bergkristall aus der Tasche
ziehen. Richtig, seine Bruchflache hat den
gleichen Glanz wie das Quarzkorn des Gra-
nits. Beide Korper sind zudem hart; sie rit-
zen Glas. Feldspat ist weniger hart; mit
einem guten Messer lasst er sich gerade noch
etwas ritzen. Solche Versuche machen den
Buben Freude; sie sollen aber nachher nicht
fremde Mauern und Torpfosten zerkratzen.
Dafir mogen sie jetzt noch einen , Injek-
tionsgang'' der vorhin erwahnten Art auf die
Harte prifen. Es zeigt sich dann ein grosser
Unterschied gegeniiber dem weissen Ader-
werk, das viele schwarze Marmore durch-
zieht. An der Gnadenkapelle in Einsiedeln
oder an den grossen Saulen der Sachsler-
kirche hat sie jeder schon gesehen. Diese
Aderfillungen (Kalkspat) sind leicht ritzbar
und als Absatze aus wasserigen Losungen
entstanden. Es gibt indessen auch kieselige,
also harte Aderfullungen, die gleichen Ur-
sprungs sind wie die eben genannten spati-
gen. Die Unterscheidung der aus glutflissi-
gem Brei und der aus wasserigen Losungen
hervorgegangenen Adern ist also gar nicht
so einfach. Das hervorzuheben ist wichtig,
damit die jungen Leute nicht meinen, der
liebe Gott hatte alle seine Schopfungswerke
uber einen einzigen Leisten geschlagen. Es
war eine miuhselige, Jahrzehnte dauernde

Fig. 4. Kalkspatzwilling aus der Dirrscheunenhédhle,
Séntis.

Ceistesarbeit, in diesen Dingen klar sehen
zu lernen. Und wieviele Ratsel bleiben noch
zu losen! Die lieben Buben mogen sich also
vor diinkelhaftem Vielwissen hiten.
Eigentliche Absatzbildungen gro-
ken Makstabes sind leichter zu erkennen.
Horizontal geschichtete Sandsteine bereiten
die geringsten Schwierigkeiten. Die Trim-
mernatur der einzelnen Korner beweist, dass
es sich um Abtragungsprodukte alterer Ge-
steine handelt. Woher aber die Verfesti-
gung? Durch Ausfall toniger, kalkiger oder
kieseliger Bindemittel. Kalksteine, oft mit
grossartigen Faltenwirfen, sind gewshnlich,
wie die Fossilien beweisen, tierischen Ur-
sprungs. Durch Verdunstung der Binnen-
meere sind unsere Steinsalzlager
entstanden. Bei Rheinfelden, Schweizerhalle
etc. liegen sie in einer Tiefe von etwa 80
bis 120 m. Fur unsere Volkwirtschaft haben
sie allergrosste Bedeutung,
Wasser laugt das Salz aus. Die Sole wird
herautgepumpt. Durch Verdunstung in gross-

Einsickerndes

487



Monte Campione,

Fig. 5. Disthen-Staurolitschiefer,
Tessin,

artigen Fabrikanlagen fallt das Salz in klein-
sten Wurfelchen aus. Ebenfalls durch einen
Verdunstungsvorgang bilden sich in den
Baarer Hollgrotten die vielbewunderten Sta-
laktiten und Stalagmiten. Sedimentationen
grossen Stils konnen wir Uberall dort verfol-
gen, wo wasserreiche Alpenflisse in kla-
rende Seebecken fliessen. Die Reuss lagert
bei Flielen alljghrlich etwa 150 000 m® ab,
die Kander bei Spiez sogar das Doppelte.

Veranderte Absatzbildungen sind gewisse
schweizerische Erzlager, wie z.
B. die Bohnerze des Jura, die durch Aus-
waschung eisenfilhrender Boden im Laufe
der Erdgeschichte entstanden sind. Zeitweise
waren mehrere Hochofen im Betrieb. Von
1810 bis 1910 lieferten sie aber zusammen
kaum 600 000 t Roheisen, d. h. nur doppelt
soviel wie zu Ende des letzten Weltkrieges
unsere alljahrliche Eiseneinfuhr ausmachte.
Die Fricktaler Erze, die gegenwartig beson-
ders wichtig geworden sind, wurden schon
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friher ausgebeutet und lieferten von 1596
bis 1743 etwa 60 000 t Erz. Die Erzegg im
Fruttgebiet, wo alljahrlich so viele Schuler
vorbeiwandern, birgt nahezu eine halbe Mil-
lion Tonnen Eisen. Das Lager wurde schon
1416 — also vor Bruder Klausens Geburt! —
abgebaut; es wurden aber ungeheure Men-
gen Holz verbraucht, an die 1000 Klafter
jahrlich. Recht wichtig ist das Roteisenerz
des Gonzen. Der Abbau reicht in dunkle
Zeiten zurlick. Zu Heilig-Kreuz wurden ro-
mische Hochofen gefunden; in der Néhe von
Mels und Vilters standen alte Eisenwerke.
Die altesten schriftlichen Aufzeichnungen rei-
chen ins 14. Jahrhundert hinauf.

Entschuldigen Sie, lieber mineralogischer
Freund, dass ich Sie eine ganze Seite lang
mit Dingen hingehalten habe, die Sie schon
seit Jahren mit bestem Erfolg lhren Schilern
beizubringen pflegen. Ich konnte mich beim
neulichen Schulbesuch selber davon iber-
zeugen. Beachten Sie aber, dass ich all diese
Einzelheiten nicht vom wirtschaftsgeographi-
schen Standpunkt aus erwdhnte, sondern als
Beispiele der Absatzsteinbildung. Sagen Sie
in lhrer geschickten Art den Schiilern auch
einmal, dass es in den Hochalpen sog. Er z -
g ang e gibt, die Bleiglanz (wurfelig spali-
bar wie Steinsalz) und manche andere Erze
fihren. Sie entstanden durch Absatz aus heis-
sen Wassern und sind von verschiedenen Mi-
neralien (z.B, Quarz, Schwerspat, Fluorit) als
Gangart begleitet. Die Verhaltisse sind mit-
hin der Aderbildung im schwarzen Marmor
verwandt. Vorkommnisse wie etwa die Grube
.,Les Trapistes'’ bei Sembrancher, Wallis, fih-
ren noch etwas Silber und machten den Ab-
bau in friherer Zeit einigermassen rentabel.
Aehnlicher Entstehung sind die Goldadern
bei Gondo (Simplon) und am Calanda. Dort
ist das Edelmetall an Schwefelkies gebunden.
Auf die Tonne Erz frifft es ungefdhr 27 g
Gold. Vom Marz 1894 bis August 1896
wurden in einer verarbeiteten Erzmenge von
5791 t im ganzen 33 kg Gold gewonnen.
Oberhalb Felsberg, am Calanda, erscheint



das Gold frei neben anderen Erzen. Das
grosste gefundene Klimpchen (etwa 7 cm?)
wog 125 g. In normalen Zeiten lohnt sich
die Ausbeute dieser Génge ebenso wenig
wie die Goldwascherei in Reuss,
Aare und Rhein, in deren Sanden das wert-
volle Metall, aus dem Napfgebiet kommend,
infolge eines Jahrtausende wahrenden natiir-
lichen Ausspulungsprozesses angereichert ist.

Nun, lieber Wandergenosse, wende ich
mich einer letzten Art von Gesteinen zu, den
kristallinen Schiefern. Sie sind
eine besondere Zierde unserer Alpen, wur-
den aber in ihrem wahren Wesen erst spat
erkannt. Auf unserer Sommertour hatten wir
reiche Gelegenheit, schonste Ausbildungen
solcher Schiefer zu bewundern. Das beige-
fugte Bild mdge lhnen die Ueberraschung ins
Gedachtnis zurlickrufen, die Sie im Tessin
drunten erlebten: Disthen-Staurolithschiefer
von Monte Campione. Quer durch das blen-
dend weisse Gestein zieht sich linealférmig
ein Mineral, das am obern, freien Ende ein
zartes Blau zeigt (Disthen), sonst aber von
braunem Staurolith gesetzmassig Uberwach-
sen ist, Noch mehrere solcher Stengel wer-
den auf dem Bilde sichtbar. Staurolith fan-
den wir auch im Pioragebiet, als wir am Ende
des windgekrduselten Ritomsees gegen die
weithin sichibare Kapelle von San Carlo
hinanstiegen. In der N&he von Frodalera, am
Siudabfall der Lukmanierstrasse, trafen wir
grosse Blocke ganz voll Disthen. Nicht weit
davon war eine Felswand, mit merkwirdig-
sten Hornblendekristallen geschmiickt: lange,
dicke, sechsseitige Stengel, die viel impo-
nierender sind als die Hornblendenadelchen
der Granite. Und denken Sie an den Ab-
stieg von der Gotthardpasshohe gegen
Airolo hinunter! Im glimmerreichen Grund-
gewebe der plattigen Gesteine lagen herr-
lichste Granate. Unterhalb Motta Bartola, im
hochragenden Felsen, zeichneten sie sich als
grosse Sechsecke ab. Etwas weiter oben
stolperten wir uber heruntergestirzte Ge-
steinsplatten, die wohl 50 cm im Geviert

massen. Auf ihrer Oberflache bildete die
feinstrahlige Hornblende fast dezimeterlange
Bischel und Garben. Diesseits vom Gott-
hard, oberhalb Hospenthal, war das Ge-
stein an einer Stelle fast ganzlich aus hell-
griner Hornblende (Strahistein) wirr gefigt.
In Andermatt fesselten feingeformte Serpen-
tinvasen langste Zeit unsere bewundemde
und zugleich begierliche Aufmerksamkeit.
Hatten wir ebenso viele Hunderter- als nur
Funfernoten im Portefeuille mitgetragen, wir
hatten unsern lieben Frauen eine kostliche
Ueberraschung zugehen lassen.

Endlose Stunden sprach ich lhnen, gedul-
diger Herr Lehrer, von diesen Schiefern, so
geheissen, weil sie eine mehr oder weniger
dinnplaftige Absonderung zeigen, genau
wie unsere Schiefertafeln. Sie sind keine ur-
springlichen Gesteine, sondern durch Um -
kristallisation aus andern Gesteinen
neu entstanden, ohne dass aber dabei die
Masse als Ganzes im Zustand der Schmel-
zung oder Losung gewesen ware. Die be-
stimmenden Umkristallisationsfaktoren waren
Druck- und Temperaturanderungen, wie sie
durch Schub und Ueberdeckung bei der Ge-
birgsbildung in riesenhaftem Ausmass gege-
ben waren. Wollen Sie lhren Schulbuben
einen schwachen Einblick in diese Vorgange
vermitteln, so rithren Sie rotes Quecksilber-
jodid mit einer diinnen Gummilosung an, be-
feuchten damit ein Stick Papier und lassen
es ruhig trocken werden. Erwarmen Sie her-
nach das Papier, so schlagt die Farbe in Gelb
um; das Rot erscheint indessen wieder, so-
bald man mit einem harten Kérper Uber das
Papier streicht. Die jeweilige Farbe, d. h. der
Zustand des Kérpers, hangt also von Druck
und Temperatur ab. Gleiches gilt fur die
Gesteine. Nur sind bei diesen zur Erzeugung
der Umkristallisation ganz andere Intensi-
tatsgrade erforderlich.

Umgewandelte Gesteine von grosser
praktischer Bedeutung — jeder sollte sie
also kennen — sind Gneis und Mar-

mor, letzteres Wort nicht im volkstumli-
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chen Sinn genommen, wo es ein schonfarbi-
ges, politurfahiges Gestein bezeichnet, son-
dern in der engsten Bedeutung der kérnigen
Ausbildung des Kalksteins, wie sig etwa beim
carrarischen Marmor vorliegt. Gneis und
dhnliche Gesteine werden gegenwartig fur
allerlei Bauzwecke, statt Beton und Asphalt,
stark benutzt. Es liegt darin eine erfreuliche
Wendung zur Wertschétzung altiberliefer-
ter Erfahrungen. Wir missen aber Auge und
Gemiit fiir die bodenstandige Schonheit un-
serer Gesteine wieder empfanglich machen.
Wer zum ersten Mal ins Tessin hinunterfahrt,
ist- erstaunt, dass aufgerichtete Steinplatten
die lebenden Hecken ersetzen, die in unse-
ren Gegenden die Bahngeleise gegen Aek-
ker und Wiesen absperren. Sie fiigen sich
aber grossartig ins Geléande ein. Und wie
heimelig muten tessinische Weinlauben an,
die liber steinerne Stecken gezogensind! Wie
naturgemass ist's, wenn Hiitten und Stalle
mit Schieferplatten bedeckt werden. Wir

missen uns nur daran gewohnen! Friher ha-

ben wir Tieflander uns darliber emp6rt, dass
in den Bergkirchen die Fussboden mit rohen
Platten vom nahen Hang belegt waren. Als
wir aber dem Gnéadigen Herrn in Disentis
einen Besuch machten, beglickwinschten
Sie ihn zur mutigen ldee, den Boden der
hochgewdlbten Klostergange mit gleichmas-
sig geformten Fliesen aus soliden Naiurstei-
nen sachgemass zu belegen. lhr freundliches
Lob an den wirdigen Pralaten ist mir ein
neuer Beweis lhres feinen Verstandnisses fir
das Angemessene und Schickliche. So
schliesse ich diesen Brief in froher Zuver-
sicht. Denn ich weiss, dass Sie das Gute, das
er enthalt, mit padagogischer Meisterschaft
lhrer Schule dienstbar machen werden, und
das Verfehlte, das sich darin finden mag, mit
gitiger Nachsicht ibersehen. Empfangen
Sie kollegiale Griisse und ein dankbares Ge-
denken wegen der schénen Tage, die ich mit
Ilhnen, besinnlich und betend, in unseren stil-
len Gebirgstilern verleben durfte.
J. L. v. Stein.

Schulfunksendungen im November 1941

4. Nov.: Als sich der Himmel verfinsterte. Rudolt
Burki, Schmied, in Liebefeld bei Bern, lebte mehrere
Jahre in Argentinien, wo er die Wanderheuschrecken
aus eigener Anschauung kennen lernte. In der Schul-
funksendung wird er von seinen Erlebnissen mit

Heuschreckenschwarmen erzéhlen.

7. Nov.: Variationen. In anschaulicher Weise und

an Hand musikalischer Beispiele zeigt Dr. Ernst
Mohr, Basel, wie ein Komponist eine Melodie auf
verschiedene Weise gestalten kann. Die Schulfunk-
zeifschrift bringt zu diesem Thema eine originelle
Einfihrung in der Form einer Sprachlektion iiber die

Wortfamilie , Varia",

10. Nov.: ,Erzitt're Welt, ich bin die Pest.” Dr.
Rosa Schudel-Benz, Zirich, hat zeitgendssische Be-
richte aus Pestzeiten gesammelt. An Hand einiger
Beispiele wird sie die Zuhdrer mit dieser Seuche,
bekannt

machen. Ausfihrlicher Vorbereitungstext siehe Schul-

die =inst bei uns so schrecklich witete,

funkzeitschrift.
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14. Nov.: So alt wie die Eidgenossenschaft sind
auch die Brauche der Lotschentaler; von ihnen wird
Prior Siegen, Kippel, erzédhlen und damit die Schi-
ler in ein Stick urwiichsige Heimat hineinblicken

lassen.

18. Nov.: Eine nichtliche Vesuvbesteigung unter-
nahm vor Jahren Dr. Leo Eder, Basel, Er wird in der
Sendung von diesem eindriicklichen Erlebnis berich-
ten und zugleich auf die Eigenheiten dieses Vulkans

hinweisen,

21. qu.: WWir Wﬁnschen euch einen frischfroh-
lichen Tag!", namlich die Klasse von Ernst Moser,
Ziirich, die Anregungen bringt aus Liederbuch und
Aufsatzheft,

‘24l. Nov.: Basel—Hongkong. Pfarrer G. Kaser,
Oberdiessbach, schildert seine abenteuerliche Fahrt
von. Basel nach Hongkong, die er nach dem letzten

Weltkrieg unter schwierigsten Umstanden miterlebte

E. Grauwiller,
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