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Elekir. Strom [
N\/\/M Tonerde + Kryolt

R

Aluminium

2. Teil: Die elekirische Gewinnung des
Aluminiums aus der Tonerde-Elektrolyse.
Schweizerische Arbeit.

Stoffquellen: Grosses Lexikon von Herder.

Sondernummer der ,,Neuen Zircher Zeitung' u, ,Fi-
nanz und Wirtschaft'". Die Guter der Erde v. Dr. jur.
Semjonow. Chemiebuch v. Egli. Mein Haus, meine
Welt! (Frl. Fihrer und Frl. Gauss.) Landibuch.

Elsa Schobi.

Verein kathol. Lehrerinnen der Schweiz

In der Allerseelenzeit unseres Jubilaumsjahres
gedenken wir unserer heimgegangenen Vereins-
schwestern. Wir feiern im Geiste alle das Requi-
em mil, das am 6. November (anstatt, wie in
Cham verkiindet, am 6. Oktober), um 6.30 Uhr, in
der St. Ursenkathedrale zu Solothurn fir sie gehal-

ten wird.

Volksschule

Kohlenstoff = C = Carbonium

Kohlenstoff ist ein geschmackloser, ge-
ruchloser, unschmelzbarer Korper, bei ge-
wohnlicher Temperatur in jeder Form sehr
bestandig. (Er schmilzt auch bei hohen Tem-
peraturen nicht.) In allen Flussigkeiten ist
Kohlenstotf unloslich, nur in geschmolzenem
Eisen |6st er sich. Im Ubrigen zeigen die
drei allotropen Formen (Diamant, Graphit,
amorphe Kohle) sehr verschiedene Eigen-
schaften.

Der Kohlenstotf gehort zu den Elementen,
die in der Natur in grésster Menge allgemein
verbreitet vorkommen: Am haufigsten sehen
wir den Kohlenstoff als Kohle. Schmilzt
man sie in flissigem Eisen und lasst sie er-
kalten, so scheidet sich der bis dahin form-
lose Kohlenstoff in schwarzen Kristallen ab
— Graphit. Kihlt man Kohle unter
hohem Druck ab, so erscheint der Kohlen-
stoff in durchsichtigen Kristallen, die das
Licht starker brechen als jede andere Kristall-
art und daher prachtig funkeln — Dia-
mant.

Mit Sauerstoff verbunden, bildet er Koh-
lendioxyd — Anhydrid der Kohlensaure,
oft falschlich , Kohlensaure'' genannt; ferner
das giftige Kohlenoxyd = CO.

CO: = Kohlendioxyd —
anhydrid = in Wasser gelost.

H: COs — Kohlensaure, lhre Salze heis-
sen Karbonate — kohlensaure Salze, beson-
ders Calciumcarbonat — Marmor, Kreide,
Kalkstein, Gebirgsformation des Jura, der
Dolomiten, usw.

Kohlenstoff enthalten alle organischen
Verbindungen: Organische Chemie
— Kohlenstoffchemie, weil sich

Kohlensaure-

aus ihren Verbindungen die organischen
Pflanzen- und Tierkorper aufbauen. Nenne
organische Stoffe.

Die Pflanzen beziehen ihren Bedarf an
Kohlenstoff aus dem Kohlensaureanhydrid
(Kohlendioxyd) der Luft; der Tierkorper
nimmt ihn aus den pflanzlichen Nahrungs-
mitteln.
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Allotrope Modifikationen
(Art-Beschaffenheit) des Kohlenstoffs:

I. Diamant.
Il. Graphit und Russ.

A. Kristallinisch:

B. Amorph — nicht

kristallinisch: . Kohle.

a) kinstlich hergestellte Kohlen, mehr
oder weniger rein:

1. Holzkohle.

2. Tierkohle (Knochenkohle).
3. Retortenkohle (Retortengraphit).
4. Koks.

b) Natirliche oder mineralogische Kohlen
sind niemals elementarer Kohlenstoff,
sondern Gemenge sehr vielgestaltiger
Verbindungen des Kohlenstoffes, vor
allem mit Wasserstoff, Sauerstoff, und
anderer Grundstoffe.

5. Torf und Schieferkohle.
6. Braunkohle.

7. Steinkohle.

8. Anthrazit.

I. Diamant.

Fundorte: Bis zu Anfang des 18. Jahr-
hunderts war Indien einziger Fundort.
1727 Fundstellen in Brasilien (Minas
Geraes), Anfang des 19. Jahrhunderts im
Ural, und
Sandsteinen. 1867 ausgedehnte Vor-
kommnisse in Sudafrika (Kimberley) in der
blauen Erde (blue ground), vulkanischer
Schlote (pipes), also vulkanischen
Ursprungs. Auf 1000 kg Gestein durch-
schnittlich 0,1 g Diamanten.

in Australien in

Gewinnung:
1. Auswaschen aus dem Sand.

2. Zerkleinern des eingeschlossenen Ge-
steins (Lava), schleifen und polieren im
eigenen Diamantpulver. Brillant- und
Rosettenform. Amsterdam, Luzern.
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Es gibt Sticke, die zu hart sind zum
Schleifen und deshalb anderweitige Verwen-
dung finden, wie Glasschneider, Gesteins-
bohrer, Marmorsage.

Grosse: Winzige Steinchen bis hihnerei-
grosse Sticke. Gewogen in Karat. (1 Karat
— 0,205 g — Gewicht eines Gerstenkorns.)

Berihmte Diamanten als Edelsteine:
Regent (Louvre, Paris) 136 Karat, Kohinoor
— Lichtberg (englischer Kronschatz) 106
Karat, Toskaner — Florentiner (Wien) 139
Karat, Orlow (Russisches Szepter) 194 Karat,
Excelsior, ungeschliffen 971,75 Karat, Jubilée
(Pariser Weltausstellung) 1900 Karat,

Eigenschaften: Kristallinisch (regulares
System, Oktaeder — Achttlachner). Meist
farblos, wasserhell. Nach der Klarheit unter-
scheidet man Diamanten vom ersten, zwei-
ten und dritten Wasser; undurchsichtige,
dunkle, schwarze Diamanten — Carbonados
(Brasilien). Hartestes Mineral. Spezifisches
Gewicht = 3,5. Nichtleiter der Elektrizitat.
Durchlassig fur Rontgenstrahlen (prufen der
Echtheit). Grosses Lichtbrechungsvermogen;
senkrecht auffallendes Licht wird total reflek-
tiert (zurlckgeworfen) — Feuer des Dia-
manten.

Kinstliche Herstellung nach Moisson
(Paris) aus Zuckerkohle im elekirischen Ofen.

Il. Graphit und Russ.

Graphit wird in Gangen und Lagern kri-
stalliner Urgebirgsmassen gefunden: Salvan
und Iserable im Wallis und in Graphitschie-
fern der Alpen. Altai, Ceylon, Sajangebirge,
llgau in Mahren, Passau, etc.

Graphit bildet schwarzglanzende, blatte-
rige Kristallschiippchen vom hexagonalen
Kristallsystem (sechseckig). Er ist bleigrau,
undurchsichtig, fettig anzufiihlen und sehr
weich (Harte 0,5 bis 1), abfarbend, nicht

brennbar und guter Elektrizitatsleiter.

Verwendung: Herstellung von Bleistiften,
deren Harte man durch verschieden hohen



Zusatz von Ton und je nach dem Brennen
abstuft, in neuerer Zeit auch durch starken
Druck. Caran d'ache. Schmelztiegel fur Edel-
metalle (Passauertiegel).
Maschinenteile, wozu ihn die fettige Be-
schaffenheit befahigt. Schwarzen der Koch-
herde und Ofen. Herstellen von Elekiroden
und in der Galvanoplastik. Wo immer Koh-
lenstoff bei hohen Temperaturen und unter
gewohnlichen Druckverhaltnissen sich aus
Losungen abscheidet, erscheint er in Form
von Graphit, z.B. aus Eisen in Gusseisen.

Schmiermittel fur

Russ: Friher fur amorph gehalten, nach
neueren Untersuchungen ganz feinkdrniger,
mikrokristalliner Graphit.
Er wird beim Verbrennen von Harzen, Olen
und Azetylen gewonnen. Olruss
etc. Aus Russ werden Tusche, Buchdrucker-
schwirze, Wichse und schwarze Farben her-
gestellt. Russ auf das Feld gestreut, sammelt

die Sonnenwarme, dlngt aber nicht.

Kienruss,

IIl. Kohlen.

1. Trockene Destillation, Holzkohle.

unter Luftahschluss
erwirmt

a) Brennbare Gase:
Rohgas. Vergleiche die Gasfabrik.

b) Gaswasser — Holzessig.

c) Holzteer und Ole:
Verwendet zum Impragnieren von Holz,
Herstellen von Dachpappe und Wagen-
schmiere, Destillat — Pech.

d) Holzkohle:
Behalt die Gestalt des Holzes bei, ist
sehr pords und schwimmt auf Wasser.
Die Zusammensetzung hangt von der
Temperatur ab, der man das urspriing-
liche Holz aussetzt, sowie wvon der
Schnelligkeit und der Dauer der Erhit-
zung. Leicht brennbar, ohne Flamme und
Rauch. Schwefelfrei. Hygroskopisch —
wasseranziehend (Aufbewahrung?). Gros-
ses Adsorptionsvermogen (Entfuseln von
Spiritus, Filter), Schmiedekohle, Holz-
kohleroheisen, Giesserei (Trocknen der

Formen). Reinigen von Atzammoniak,
Herstellung von Schwarzpulver (Faul-

baumkohle).

Kohlen — Meiler

Meilerkohle. Kohler.
Bodendurchmesser . . . . ca. 6 m
Hohe . . ca. 2¥o m
Inhalt ca. 50 m® Holz,
ergibt 25—35 m’ Holzkohle
Brand . . . . . . ca. 8 Tage
Kihlung . ca. 2—3 Tage

Die Nebenproduk’re gehen in den Boden
und sind verlustig. Man hat heute deshalb
den Meilerbetrieb verlassen;
Destillation geschieht in geschlossenen Re-

die trockene

torten = Retortenkohle. Dabei wer-
den die wertvollen Destillationsprodukte ge-
wonnen (Holzteer, Holzessig, Holzgeist,
Azeton.

2. Koks.

a) Entweder werden geeignete Sorten Stein-
kohle zum Zwecke der Leuchtgasfabri-
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kation in Retorten aus feuerfestem Ton
gegliht: Hauptausbeute = Leuchtigas,
Nebenprodukt — Gaskoks;

b) oder man fillt nasses Kohleklein in sehr
grosse Verkokungsofen (Kammerofen,
Kopper'sche Regenerativofen), erhitzt
moglichst rasch und hoch und erhalt
unter dem eigenen Druck der hochge-
schichteten Kohlemassen den dichten
Hittenkoks. Verwendung: Metal-
lurgische Zwecke (Eisengewinnung),
Kalk- und Zementofen, Zentralheizungen,
Feuerungsanlagen.

3. Retortenkohle.

Falschlich Retortengraphit genannt. Sie
scheidet sich an den Wéanden der Retorten
bei der Leuchtgasfabrikation in festen, dich-
ten Massen ab. Sie gleicht dem Graphit
wegen ihrer Widerstandsfahigkeit gegen
chemische Einwirkungen und vor allem
wegen des grossen elektrischen Leitver-
mogens (Kohlestifte fir Bogenlampen). Zum
Unterschied von Graphit ist Retortenkohle

sehr hart.

4, Tierkohle, Knochenkohle.

Trockene Destillation von Knochen, Horn
oder Leder. — Filter aus Tierkohle: Tinte,
Lackmus, Indigo, Wein, Essig oder Ammo-
niak mit Tierkohlepulver schiitteln und fil-
trieren; prife das Filtrat auf Farbe und Ge-
ruch.

5. Wie Kohle entsteht.

Wie die Menschheit eine Geschichte hat,
so hat auch die Erde ihre Vergangenheit,
ihre Geschichte, ihre Entwicklung. Diese
kann aus den Versteinerungen der Vorzeit
gelesen werden.

Aus den Bruchstiicken eines Mosaikspieles
kann man ein Ganzes zusammensetzen. Aus
den abgebrannten Trimmerresten eines
Hauses lasst sich das unversehrte Gebaude
vor unserem geistigen Auge wieder erstel-
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len. — Ganz gleich I&sst sich aus den gefun-

denen Bruchstiicken der Erde, Versteinerun-

gen von Uberresten, das urspriingliche

Ganze zusammensetzen, erschliessen, rekon-

struieren. Solche Bruchstiicke sind:

a) Abdricke = die abgedriickten
Pflanzenteile sind unter Wasser einge-
bettet worden. Die eingeschlossene
BlaHmasse verweste, weil das umhl-
lende Gestein pords war.

b) Steinkerne sind die erharteten
Ausfillungen eines Hohldruckes.

c) Versteinerungen: Mitdem Ver-
wesen ging Hand in Hand gleichzeitiges
Ersetzen durch Kiesel.
Wald von Kairo, Arizona.

Versteinerter

d) Verkohlen: Unterliegen pflanzliche
und tierische Stoffe bei geniigendem
Luftzutrit der Zersetzung, so findet
Verwesung=langsame
Oxydation statt, wobei dieselben
Endprodukte entstehen, wie bei der Ver-
brennung. (Wasser, Kohlensaure, Asche.)
Ist der Luftzutritt beschrankt oder teil-
weise aufgehoben, so spricht man von

und Vertor-

fehlt er

Vertorfung

Vermoderung
fung. Bei der Faulnis
vollsténdig. Vermoderung,
und Faulnis sind zusammen beteiligt an
der Entstehung von Torf, Braunkohle und
Steinkohle.

Inkohlung = entstanden durch Ver-
moderung ‘und Vertorfung, wobei zuerst
Humus entsteht, Die Inkohlung wird einge-
leitet durch Bakterien und setzt sich dann von
selbst fort. Durch den Abbau der C-, H- und
O-haltigen organischen Stoffe entstehen
Wasser, Kohlensgure und Sumpfgas. (Me-
than, Grubengas, schlagende Wetter.)

Bituminierung = Verkohlungsvor-
gang, bei dem die Kohle aus dem Faul-
schlamm entsteht. Faulschlamm bildet sich
aus fett- und eiweissreichen Wasserpflanzen
und Tierresten. Im Vordergrund steht hier
die Faulnis. Bei diesem Vorgang entwickelt
sich vor allem Kohlendioxyd und weniger
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Wasser und Methan, die Kohle bleibt wasser-
reicher. Die Kohlenstoff-Verbindungen bil-
den die leicht schmelzbaren, teerigen und
asphaltartigen Bitumenstoffe der Steinkohle.

Inkohlung = bitumenarme, aus Humus
entstandene Glanzkohlen.

Bituminierung = bitumenreiche, aus Faul-
schlamm entstandene Mattkohle.

Die verschiedenen Arten von Kohlen sind
nur Stufen
chen Entwicklungsvorganges,

eines wesensglei-
einer ununterbrochenen Umwandlungsreihe.
Kohlenstoffreiche Ablage-
rungen sind in den Gesteinen
aller Formationen zu finden. (Siehe
Tabelle.) Geologisch lasst sich feststellen,
dass sich Kohle bilden kann im Meer, in
litoralen Brackwassersimpfen (Karbon) und
auf dem Festland (Torfmoore). Die méachtige
Entwicklung verdanken sie dem gewaltigen
Aufschwung, den das Pflanzenleben nahm,
als es fahig wurde, aus dem Meere heraus
durch das Litoralgebiet in das Festland ein-
zuwandern. Klimatische Ursachen spielten
eine grosse Rolle, wie z. B. hoherer Gehalt
der Luft an Kohlensaure und daher vollkom-
menere Absorption und Ausnutzung der
Sonnenenergie. — Wir brauchen aber nicht
anzunehmen, dass unser Torf schliesslich in
Braunkohle, wie wir solche jetzt finden, Uber-
gehen wirde; oder dass sich die jetzigen
Tortlager nach einigen Millionen Jahren in
bekannten Steinkohlenarten
verwandeln wirden.

eine der uns
Die Pflanzenwelt unse-
res Torfes ist nicht mehr dieselbe, die zur
Braunkohlenzeit gelebt hat und diese wie-
derum unterscheidet sich stark von derjeni-
gen der Steinkohlenzeit.

Die mineralogischen Kohlen
zeigen ausserordentlich verschiedene
Eigenschaften:

je nach dem geologischen Alter,

je nach den pflanzlichenund tie-
rischen Stoffen, aus denen sie
entstanden,
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je nach Druck-und Temperatur-
bedingungen wahrend ihrer Ent-
stehung.

Chemische Zusammenset-
zung siehe graphische Darstellung; auch
sie ist grossen Schwankungen unterworfen,

z. B.

Steinkohle == Kohlenstoffgehalt — 70-98%
Woasserstoff = 1- 6%
Stick- u. Sauerstoff = 1-24%

Recht verschieden sind auch Ausse-
hen, Harte und ihr Verhalten
beim Erhitzen und Brennen.
Daher ist eine Einteilung der Kohlen sehr
schwer.

Kohlelagerung:

1.lnSchuppen, im Freien Verwit-
terungsgefahr.

2.In kleineren Mengen wegen
der Selbstentzindungsge-
fahr. Die Kohlen erwarmen sich infolge
Oxydation.  Umschaufeln, bespritzen,
Thermometer. In Amerika = Lagerung in
grossen Mengen in Wasser, Porositat.

6. Steinkohle und Anthrazit.

Sie bildeten sich im Altertum der Erdge-
schichte — Karbonzeit, Das Klima war
feuchtwarm und die Atmosphére sehr koh-
lensaurereich, tropisch und subtropisch. Die
Pflanzenwelt war ziemlich eintonig: Baum-
farne, Schuppenbdume und Siegelbaume,
baumhohe Schachtelhalme und Barlappe;
Samenverbreitung und Bestaubung durch
das Wasser. — Tierwelt — erste Spinnen,
Libellen und Wanzen, erste Amphibien —
Stegocephalen. Am Ende der Steinkohlen-
zeit grosse vulkanische Tatigkeit, unter Luft-
abschluss und starkem Druck ist die grossar-
tige Pflanzenwelt verkohlt.

Steinkohle ist schwarz, hart und sprode.
Kohlenstottgehalt 80—95%, Wassergehalt
1—4 Y%, Heizwert 7200—8000 Kalorien.

Steinkohle ist tief in der Erde gelagert,
ihre Schichten stehen schief und sind oft ver-



Kohle: Chemische Zusammensetzung und Heizwert
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Torf, siterer . . 607 5% 33,5 1,5%0 6000 Kal.
Braunkohle, jiungere . 70°/ 5% 24,2°% 0,8°%0 6500 Kal.
Steinkohle, Flammkohle . 80°%, 5% 13,5%0 1.5% 8500 Kal.
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worfen. Sie wird daher im Bergwerksbetrieb
zutage geférdert.

a) Anthrazit und Magerkohlen,
gasarm, mager, kurze, heizende Flamme,
Ofen und Wassergasbereitung.

b) Kokskohle, fette,
brennende, nicht backende Kohle. Her-
stellung von Huttenkoks (Zechenkoks).

c) Gaskohle,
schmelzen beim Erhitzen und erschweren
den Luftdurchgang, Leuchtgastabrika-
tion, Gaskoks.

d) Gastlammkohle, lange, russende,
leuchtende Flammen, zerfallen beim Er-
hitzen. Dampfkesselfeuerungen, Flamm-

und Glihofen.

e) Sandkohlen, lange Flamme, zer-

kurztlammig

langflammig brennend,

fallen beim Erhitzen. Treppenrost-Feue-
rungen.

Forderkohlen = solche, wie sie aus
der Grube ausgefahren wird, im allgemeinen
keine marktféhige Ware, weil nicht verlesen
und sortiert und noch mit ,,Bergen’ verse-
hen,

Stickkohlen =
80 mm Abmessung.

Kohlen von lber

Nusskohlen — mehrere Qualitaten:
|. 50-80Q, II. 30-50, Hll. 15-30, IV. 10-15 mm.
Feinkohlen — unter 10 mm.

Melierte Kohlen = Mischung ver-
schiedener Kohlensorten.

Daneben noch viele andere Kohlebezeich-
nungen. Beispiele?

Kokerei,
Gasindustrie (Verwendung der Nebenpro-
dukte, Teer, Gaswasser und Ammoniak),
Karbidherstellung, Verhittung der Erze.

Verwendung: Brennmaferial,

Vorkommen:

Schweiz: wenig, im Wallis.

Ausland: Oberschlesien (Krakau),
Sachsen (Zwickau), Ruhr, Saar, Aachen; Bel-
gisches Becken; Nordfrankreich (Lille), Le
Creusot, St-Etienne; England; Russland (Ka-
luga und Tula); China; Nordamerika.

7. Braunkohle.

Sie entstand im Tertiar (Neuzeit) der
Erdgeschichte. Im Klima, das dem heutigen
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Mittelmeerklima glich, wuchsen Feigen- und
Lorbeerbdume, Palmen, usw., also Pflanzen,
die vorwiegend Windbestaubung und Sa-
menverbreitung durch den Wind aufweisen.
Die grossen Echsen oder Saurier waren am
Aussterben,  Wir begegnen den ersten
Schmetterlingen und Saugetieren. Am Ende
des Tertiars fand die Auffaltung der Alpen
statt und die Bildung des schweizerischen
Mittellandes. (Der Jura hat sich im Erdmit-
telalter gebildet und ist demnach &lter als
die Alpen).

Braunkohle ist braun und zeigt grosse
Holzahnlichkeit. Kohlenstoffgehalt 65 bis
75%, Woassergehalt 10—60%, Heizwert
4500—6000 Kalorien. Die Lagerung der
Braunkohle ist wenig unter der Erde und
meist in waagrechten Schichten (warum?) lhr
Abbau geschieht im Bergwerksbetrieb und
im Tagbau.

Arten:

Holzartige Braunkohle — Lignit.

Erdige Braunkohle —= Moorkohle.

Ausland: Posen, Schlesien, Sachsen,
Rheinprovinz (bei Koln z. B. 4 auf 35 km und
100 m maéchtig), Provinz Brandenburg und

Hannover; Karnten.

8. Schieferkohlen.

Sie hat sich im Eiszeitalter oder Diluvium
gebildet, also im Zeitalter des Hohlenmen-
schen (Steinzeit). Diese diluvialen Schiefer-
kohlen kennt man seit mehr als 100 Jahren
am oberen Zirichsee (Uznach, 100ha Flache,
1850 bereits 15,000 Tonnen geférdert; 1919
taglich 50 Tonnen gefordert). Weitere Vor-
kommen Kaltbrunn am oberen Buchberg,
Wetzikon-Durnten, Rufikohle bei Schanis,
Mérschwil, Gondiswil (Huttwil).

9. Torf.

Er ist eine Bildung der Neuzeit, der Ge-
genwart oder des Alluviums und entsteht
durch Vertorfung aus Sumpfptlanzen, Ried-
grasern, Moos (Torfmoos - Sphagnum),

Flechten usw.

Tortbildung:

Heidemoor

Sphagnummoor (Tortmoos) |
Kiefern und Birken
Niedermoor-Erlenwald|
Niedermoor-Wiese
Schwingniedermoor

Sumpf
See

I’ (Verlandung)

Blattrige und dichte Braun-
kohlen.

Verwendung: Brennmaterial, Brikettfabri-
kation, Herstellung von Solarol und Photo-
gén, Paraffin durch trockene Destillation er-
halten.

Vorkommen:

Schweiz: Paudex, Diablerets (Pointe
de bouille), Rocher de Naye, Képfnach (Zi-
richsee), Rufikohle bei Schanis.
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Zwischenmoor

4 Wald: entstanden auf stark entwassertem und zusammengesunkenem Hochmoor.

Hochmoor = nahrstoffarmer Boden

lFlachmoore

[ Niedermoore l nahrstoffreiche Boden

Niedermoorsumpf l Ubergang vom Sumpf zum Moor

Torf ist ein rotbraunes bis schwarzes, filzi-
ges Gewebe von einem Kohlenstoffgehalt
von 55—65%, einem Wassergehalt von
10—90% und einem Heizwert von 1800
bis 3000 Kal. Seine Lagerung ist oberflach-
lich, waagrecht. Er wird im Tagbau als Stech-
torf oder Maschinentorf gewonnen.

Arten:
Leichter Fasertorf und schwerer
Specktorf.



Verwendung: Brennstoff; Torfmull als

Streue; Herstellung von Torfkohle = Kar-
bozit.
Vorkommen:

Schweiz: Gossau, Abtwil, Andwil, Ein-
siedeln, Rheintal, Grosses Moos zwischen
Neuenburger und Murtnersee, Hochtaler des
Jura. Die Schweiz z&hlt 88 grosse Moore.

Ausland: Ein Zwanzigstel Deutsch-
lands ist Moorlandschaft, Oldenburg, Han-
nover, Oberbayern; Schweden und Norwe-
gen; Russland, Sibirien; Kanada.

10. Kohlenbergwerk.

Infolge ihrer Entstehung treten die Stein-
kohlen in plattenformigen Lagerstatten, den
FIézen, auf. Sie sind zwischen Schiefern,
Kohlesandstein und verfestigten Gerollban-
ken eingelagert.

Die Maéchtigkeit schwankt zwischen eini-
gen Millimetern bis mehrere Meter (Aus-
nahme 20 m). Abbauwirdig bis auf Floze
von 60 cm Machtigkeit.

Seit der Bildung der Steinkohle hat sich
die Erdrinde stark verandert: Hebungen,
Senkungen, usw., daher ist die Schichtlage
oft gestért, Verwerfungen. Junge Kohlen

und Gesteinsschichten liegen
(Alluvium).

waagrecht

Zeche: Weit sichtbare Tirme, Bahnanla-
gen, Transportbander, Hangebahnen.

Anlage Uber Tag und unter
Tag. Héngende Bank und Fiillort.

4

Schacht: Geht immer in die Tiefe. In
WesHalen schon Schachte bis 1000 m, in
Ruhr und Saar zwischen 400—600 m.

Wetterschacht und Forderschacht:

Bausohlen gehen vom Schacht aus,
in verschiedenen Hohenlagen in 30—100 m
Abstand. Auf jeder Bausohle wird das zur
Vertigung stehende Grubenfeld in mehrere
Bauabteilungen eingeteilt, indem man waag-
rechte Strecken = Querschlage
guer durch alle Schichten und Floze treibt.
Grundstrecken
schlag in Floze hinein;
BlindschachteundBremsberge
sind Strecken, die in den Kohleschichten
bleiben und dem Fallen des Flozes folgen
und daher auch geneigt sind.

gehen vom Quer-
die einzelnen

Alle Teile des ausgehohlten Berges wer-
den durch Streben, Stempel, usw,,
oder durch
Mauer- und Betonarbeiten ge-
stitzt und bei wachsendem Druck jeweils

aus Holz oder Eisen

verstarkt.

Die Werkzeuge zur Loésung des
Berges heisst man Gezdhe, Wahrend friher
Schlagel, Schramstange und Eisen, vom Be-
ginn der Neuzeit an Sprengen (vorher Feuer-
setzen) zur Anwendung kamen, sind heute
mit Pressluft, Presswasser oder elektrisch be-
triebene Bohrer, Meissel und Schrammaschi-
nen die Hauptwerkzeuge zum Losen des Ma-
terials und zur Herstellung der Sprenglécher.
Feuersicher isolierte Sprengstoffe (flissige
Luft, Oxyliquit, etc.).

%;— Hangendes.

7
il
Machtigkeit der
Kohleschicht = Floz
Liegendes.

Kohlesandstein
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Seilscheib

Schema der Schachtférderung nebst Wagenkrelslauf
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Schaceht-Querschnitt:
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-2 Kabeltrum.
~Forderschale.

->Leithdume.

Forderung: Der alte Fellsack der Vorzeit
wurde ersetzt durch den Karren — Hunt
(Hundejunge). Heute schwingt oder rollt
die Rutsche das Material von der Losestelle
auf weite Strecken bis zum Forderkarren.
Wagenzlige bewegt durch Mensch, Pferd,
Kette, Pressluft und neuestens durch Elektri-
zitdt. Bremsberge und elektrische Spills. Im
Fillort kommen die Wagen in die For-

458

derwagen, die Fordermaschine zieht sie
(20 m/sek.) auf die hangende Bank.

JAlter Mann = verlassener Stollen.
Bergversatz, Spulversatz.

Bewetterung: Wetterschacht, Ge-
blase, pressen frische Luftmengen durch
die Rohre der Wetterfiihrung in die Stollen,
wo sie von Zwischenventilatoren gefasst und



weiter getrieben werden, bis unter Mitnahme
der schlechten Wetter durch andere Schachte
an die Oberflache gelangen. Wettertiren.
Kippbare Gesteinsstaubsperren. Bergwerks-
lampe.

Wasserhaltung: ,Sumpf’, Pum-
pen.

Gefahren: Erde, Wasser, Feuer, Luft
(Schlagende Wetter).

Knappe, Obersteiger, Steiger, Hauer,
Schlepper, Mineure, Bergwerkskleidung,
Bergwerkswohnung, = Wohlfahtrseinrichtun-

gen, Kuxe (Bergwerksaktien), Bergmannns-
gruss: ,,Gluck auf!”

Schlussbemerkungen: Das ge-

sprochene Wort wird erganzt durch:

a) Vorweisen von Leitfossilien, Versteine-
rungen und Kohlearten der mineralogi-

schen Sammlung.

b) Besprechung eines Wandtafelbildes eines
Kohlebergwerkes.

c) Geographische Skizzen Uber Kohlege-
biete der Schweiz und des Auslandes.
d) Lichtbilder Uber Erdzeitalter und Kohle-
bergwerke.
Im Anschluss an diesen Gegenstand liesse
sich zwanglos folgendes besprechen:

1. Kohlendioxyd, Kohlensaure und Karbo-
nate. (Herstellung, Eigenschaften und Be-
deutung im Haushalte der Natur.)

2. Kohlenoxyd, Gasgeneratoren, Gasvergif-
tung.

3. Kokerei, Leuchtgasfabrikation, Teerdestil-
lation und Nebenprodukte. (Exkursion ins
Gaswerk.)

Arnold Guyer,

Mittelschule

Der Chemieunterricht am humanistischen Gymnasium

Der Chemieunterricht nimmt im Lehrplan
eines humanistischen Gymnasiums vielfach
eine Sonderstellung ein. Denn immer wieder
muss man die Erfahrung machen, dass ge-
rade durch dieses Fach — zum Teil gilt das
auch von der Physik und den tbrigen Natur-
wissenschaften — das Interesse an den
humanistischen Fachern, an Latein und Grie-
chisch stark vermindert wird.

Die Ursache dieser Erscheinung liegt zum
Bei Beginn des
Chemiestudiums ist er in ein Alter getreten,

grossten Teil im Schuler.

wo ihm die Aussenwelt tausend Fragen auf-
erlegt, die ihn mehr interessieren als der
logische Aufbau einer alten Sprache. Er lebt
in einer Zeit gesteigerten Tatendranges und
glaubt, dass er durch die Chemie mit ihren
greitbaren Dingen mehr zu leisten imstande
sei als mit dem Erforschen des Geistes der

Alten. Sein Verstand ist auch nicht so ge-
schult, dass er sich leicht in abstrakten Wis-
senschaften bewegte, und schliesslich er-
wacht in vielen jungen Menschen bereits in
diesem Alter der Geist des Materialismus,
dem die Beschaftigung mit der Materie bes-
ser entspricht als das Studium der Huma-
niora, die im praktischen Leben scheinbar
zu nichts nltze sind. Dass ein Teil der Schuler
aus Denkfaulheit ihre ganze Sympathie der
Chemie schenken, ist auch flir den Chemie-
lehrer eine unangenehme Erscheinung. Un-
erwdhnt lasse ich an dieser Stelle eine be-
sonders starke Begabung fir Chemie, denn
sie ist nicht sehr hautig und drangt zu ernster
Arbeit.

Es liegt nun teilweise in der Hand des
Lehrers, die geistige Einstellung seiner Schii-
ler auf diese oder jene Seite zu beeinflussen.
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	Kohlenstoff = C = Carbonium

