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diese beiden Kreise sehr gut zu einem
eigentlichen Beicht- und einem besondern
Kommunionjahr erweitern. Das empfiehlt
sich auch, wenn schon in der ersten Klasse
die erste hl. Kommunion empfangen wurde.
Das vierte Schuljahr kann liturgisch ausge-
baut werden, wenn dort nicht schon der
grosse Katechismus behandelt werden soll.

3. Auf der Oberstute setzt der systemati-
sche Katechismusunterricht ein. Dadurch wird
nun der Beicht- und der Kommunionunter-
richt weiter ausgebaut. Auch fir die biblische
Geschichte missen besondere Lehrpléne
hergestellt werden. Klar ist aber, dass auch
auf dieser Stufe der Vertiefung des Kom-
munionunterrichtes immer wieder grosste
Aufmerksamkeit geschenkt werden soll. Be-
sonders die Lehre von der Kirche tritt im-
mer wieder in den Vordergrund.

4. Eine nochmalige bedeutende Vertie-
fung muss eintreten in den héhern Schulen.
Hier ist es nun gerade der erste Stotffkreis,
der bedeutend erweitert werden kann: die
Lehre von Gott (Gottesbeweise, Natur Got-
tes, Dreifaltigkeit), die hypostatische Union,

die Erlosungslehre, der Opferbegriff, die
Lehre von der Kirche (als hierarchische Ord-
nung und als mystischer Leib Christi); aber
ebenso sehr miissen auch die wunderbaren
Wirkungen der hl. Kommunion betont und
in den ganzen Zusammenhang des christ-
lichen Lebens hineingestellt werden.

Diese Andeutungen mogen zeigen, wie
durch das bestindige Wachstum der gei-
stigen Kraft des jungen Menschen auch die
Vertiefung des Unterrichtes geférdert wird.
Das alles ndher zu bestimmen ist Sache der
Lehrplane. Die vorgeschlagene Art wirde
eine zu einformige Wiederholung des glei-
chen Stoffes verhindern und damit dem
Interesse der Schiller nicht im Wege ste-
hen. Aber es sei nochmals betont: das klare
und genaue Wissen in diesen Dingen ist
sehr notwendig; aber ebenso notwendig
ist es auch, dass die Liebe zum eucharisti-
schen Heilande in den Herzen der jungen
Leute erweckt wird, denn das Wissen allein
ist unfruchtbar, wenn es nicht durch die
Liebe gesegnet und gefordert wird.

H. Sch.

Volksschule :

Das Waggital

Riickblick:

Emst Biftikofer, ein grundlicher Kenner
des Tales, schrieb 1923:

Wir reden eifrig vom weitern Ausbau
unserer Wasserkrdfte. Alle einsichtsvollen
Schweizer sind in dieser Sache einig. Aber
ohne neue Wege geht es nicht. Die Gesetze
der Natur decken sich nicht immer mit den
Bediirfnissen der Menschen. Unsere Flisse
fihren reichlich Wasser in den Sommer-
monaten; so viel, dass seit Jahren erhebliche
Mengen elekir. Energie nach dem Ausland
verkauft werden kénnen. Aber im Winter,
gerade dann, wenn die grosste Nachfrage
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nach Energie vorhanden ist, gehen die
Flisse bis auf ein Drittel, einige sogar bis auf
ein Sechstel des Sommerzuflusses zuriick. Im
Sommer also Energietiberfluss, im Winter
Energiemangel.

Wir miissen ausgleichen; wir miissen das
liberschiissige Wasser aufspeichern, um da-
mit im Winter Energie erzeugen zu konnen.
Aufspeichern heisst aber stauen. Gestautes
Wasser aber bildet einen Stausee.

Man kann nicht nationale ‘Elektrizitatpolitik
treiben und gleichzeitig Talidylen als unbe-
rihrtes Heiligtum erklaren. Ohne Wunden
geht es nicht! — — — | .



Heute:

Seit dieser Zeit liegen bereits viele Jahre
zurlick. Prachtig breitet sich der Stausee, auf-
gehalten durch die Staumauer zwischen
Gugelberg und Aubrig. Ein Stollen fihrt
das Wasser bis Uber die ZentraleRem p en,
wo es in zwei Druckleitungen ibergeht, um
den Turbinen des Uber 200 Meter tiefer lie-
genden Maschinenhauses zugefihrt zu wer-
den. Nach dem Austritt aus dem Maschinen-
hause gelangt das Wasser in ein kleineres
Staubecken. Ein neuer Stollen zweigt hier
ab und tritt oberhalb Siebnen aus dem Berg.
Vermittels Druckleitungen gelangt nun das
Wasser nach der zirka 160 Meter tiefer lie-
genden Zentrale Siebnen.

Das Waggitalerwerk (Erbauer N. O. Kraft-
werke und die Stadt Zurich, Bausumme:
94 Mill.) ist also ein zweistufiges Werk. d. h.
es sind zwei terrassenartig Ubereinander ge-
lagerte Maschinenhduser errichtet.

Die Hohendifferenz zwischen dem ober-
sten Seespiegel und dem Ausflussbecken in
Siebnen betragt 455,5 Meter. Unter Berlick-
sichtigung der Gefallverluste in den Stollen
und Druckleitungen ergibt sich ein nutzbares
Gefélle von zirka 435 Meter im Maximum.

Staumauer:

Der Standort befindet sich im sogenannten
Stockerli; sie ist das grosste und teuerste
Objekt der ganzen Anlage. Der Erdaushub
und alle damit verbundenen Arbeiten dauer-
ten Uber ein Jahr. Vor Inangriffnahme der
Mauer waren umfangreiche Vorarbeiten er-
forderlich. Es musste zuerst der Verlaut des
Felsens unter der Erde festgestellt werden.
Dies geschah durch Sondierungen. In 32 m
Tiete erschien fester Fels. Stellenweise muss-
ten die Grabungen bis nahezu 40 Meter
unter die Erdoberflache gehen.

Die Waggitaler-Aa wurde vermit-
telst eines 260 Meter langen ,,Umgehungs-
stollen” durch die rechisseitige Felswand
geleitet. Dieser gleiche Stollen dient als
Grundablass. Er enthdlt Absperrorgane, die
bei hohem See und Hochwasser geodffnet

werden konnen. Auch kann im Bedarfsfall
der See durch diese Oeffnung ganz entleert
werden.

Die Staumauer ist an der Basis 75 Meter
breit und verjingt sich standig bis zur Krone,
wo die Breite noch 4 Meter betragt. Ueber
die Mauerkrone fihrt die See- und Rund-
strasse, die auf der rechten Talseite teilweise
in Felsen ausgesprengt ist. Die Lange
der Mauer an der Krone betragt 187 Meter;
die Gesamthohe 97 Meter. Das Erd-
reich wurde wieder autgefillt, so dass nur
noch der 65 Meter hohe ,,oberirdische” Teil
der Mauer sichtbar ist.

Die Mauer hat den stattlichen Rauminhalt
von 250,000 Kubikmeter. lhre Herstellung
erforderte 50 Mill. Kilo Zement. Wiirden die
einzelnen Betonblocke auf Giterwagen ver-
laden, so wére ein Eisenbahnzug von der
Lange Romanshorn - Genf erforderlich.

Um die Mauer leicht kontrollieren zu kon-
nen, werden auf der Wasserseite in verschie-
denen Hohen fint Kontrollgange angelegt,
die unter sich durch vertikale Revisions-
schiachte verbunden sind. Die Mauerkrone
befindet sich 902 Meter GUber Meer. Auf der
linken Talseite erhalt die Mauer auf 900Meter
Hohe einen Ueberlauf.

Die Staumauer im Waggital ist eine
Schwergewichtsmauer, d. h. die Mauer ist
durch ihr Gewicht allein imstande, dem ge-
waltigen Wasserdruck des vollen Sees mit
reichlicher Sicherheit zu widerstehen.

Stausee:

Die Verhaltnisse zur Anlage eines Stau-
sees waren im Waggital sehr gunstig. Es
besteht Ubrigens grosse Wahrscheinlichkeit,
dass vor Tausenden von Jahren dort oben
auch schon ein See war. Vor allem waren die
Abschlussverhiltnisse geeignet, weil sich das
Becken beim Ausgang schluchtartig verengt
und beidseitig freier Fels zutage tritt.

Der See hat eine Flache von 4,2 Quadrat-
kilometer und ist zirka 4,5 Kilometer lang.
Ein Fussganger mag in einer guten Stunde
die gesamte Lange zuriicklegen, wobei sich
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dem Auge prachtige Ausblicke bieten. Das
Fassungsvermégen betragt 140 Mill. Kubik-
meter Wasser. Wahrend den 5 Wintermona-
ten werden dem See insgesamt 130 Mill.
Kubikmeter Wasser entnommen. Der Rest
von 10 Mill. verbleibt als ,,eiserne Reserve".
Bei vollstandiger Fillung betragt die grosste
Tiefe (bei der Staumauer) 66 Meter und geht
auf Ende Mérz bis auf 20 Meter zurlick.

Vergleich:

' Der Wéggitalersee ist grosser als der Klén-
talersee, Lauerzer-, Pfaffikoner-, Silser- und
Silvaplanersee und reicht fast an den 5 Qua-
dratkilometer messenden Baldeggersee her-
an. In seiner Tiefe Gbertrifft er 9 Schweizer-
seen.

Wasserfiihrung
und Anlagen im Rempenbecken:

Der vom Stausee abzweigende Stollen ist
kreisrund mit einem Durchmesser von 3,6
Meter und einer Lange von 3665 Meter. Der
Stollen ist auf seiner ganzen Lange mit Beton
verkleidet, obwoh!| das Gestein sich als was-
serdicht erwies. Die Betonverkleidung er-
moglicht aber wegen der glatten Flachen
einen fast reibungslosen Wasserabfluss.

Der leicht geneigte Stollen endigt im
Wasserschloss, das aus zwei Kammern von
2000 m® Wasserfassungsvermogen besteht.
Mehr- und Minderbelastungen werden durch
dieses Wasserschloss ausgeglichen. Im Was-

188

(

T

bl W
2,

: .'h _w\_/

s
4

A R

.

serschloss beginnen die beiden Druckrohr-
leitungen. Sie gelangen in das nahe ge-
legene Apparatenhaus. Dort befinden sich
die Absperrorgane fir die beiden Rohr-
strange. Diese Organe werden auf elektri-
schem Wege von der Zentrale Rempen aus
betatigt. Sie schliessen automatisch die Rohr-
leitung, falls weiter unten ein Rohrbruch ein-
treten sollte.

Vom Wasserschloss ziehen sich die beiden
Rohrleitungen mit starkem Gefélle des Was-
sers der Zentrale Rempen zu.

Die Gesamtleistung betragt bereits 76,000
PS., die erzeugt werden durch 4 Turbinen
von je 19,000 PS. Jeder der vier Drehstrom-
generatoren hat eine Leistung von je 13,000
kW bei einer Spannung von 8000 V, die in
Siebnen auf 45,000 V erhoht wird.

Das Maschinenhaus in Rempen ent-
hélt noch vier Pumpensdtze, da das sog.
Rotentali in einen Stauweiher verwan-
delt ist, in den sich nicht nur das Wasser des
Trepsenbaches und das Austrittswasser der
Zentrale ergiessen, sondern auch noch der
natirliche Wasserlauf der Aa.

Das Bett der Aa wird durch ein
kleines Ueberfallwehr gegen den Weiher
abgesperrt. Das Wasser der Aa wird dem
Weiher zugefiihrt durch einen kurzen Stollen
an der linken Talseite. Dieser Stollen miindet
unterhalb der Zentrale in den-Weiher. Diese



Plan der Anlagen
im Rempen-Becken

Anordnung hat folgenden Zweck: Ohne den
Stollen wiirde sich ein Teil des Flussgeschie-
bes direkt unter der Zentrale ablagern. Mit
der Zeit konnten diese Ablagerungen so
gross werden, dass sie den freien Austritt
des Wassers aus den Turbinen mehr oder
weniger hindern wiirden. Deshalb wird mit-
tels des Stollens das Geschiebe von der Zen-
trale fern gehalten.

Die 30 Meter hohe Staumauer des Stau-
weihers R e m p e n erhebt sich kurz vor der
Einmindung des Trepsenbaches in die Aa.
Heute wird der Trepsenbach durch einen
Stollen von 257 Meter in denWeiher geleitet.

Der Stauweiher im Rempen spielt auch die
Rolle eines Ausgleichbeckens zwi-
schen den beiden Zentralen. Wird in Rempen
mehr Wasser benotigt, als in Siebnen, so
sammelt sich der Ueberschuss im Stauweiher
an. Im umgekehrten Fall entnimmt Siebnen
dem Stauweiher den Mehrbedarf an Wasser.
Bei einem unvorhergesehenen Stillstand der
Zentrale Rempen ist es moglich, durch Oefi-
nen des ‘Grundablasses der Innerthaler-Stau-
mauer, dem Ausgleichbecken Wasser zu-
kommen zu lassen durch das natirliche

Flussbett. Derart wird die Zentrale Siebnen
auch unabhiangig von Rempen funktionieren
konnen.

Pumpen-Anlage.

Wahrend der Sommerzeit sammelt sich im
Stauweiher Rempen das Wasser des Einzugs-
gebietes der Aa zwischen dem See und
Rempen, sowie das Wasser des Trepsen-
baches. Die Pumpanlage befdrdert nun wah-
rend dem Sommer dieses sich sammelnde
Wasser nach dem Stausee unter Beniitzung
der Druckleitungen und des Stollens. Da-
durch wird der Seeinhalt vermehrt und die
Winter-Energie-Erzeugung erhoht. Man mag
einwenden, es sei nicht rentabel, Wasser
hinaufzupumpen und es dann wieder hin-
unterlaufen zu lassen. Solchen Einwéanden
ist zu entgegnen, dass fir das Pumpen tber-
schiissige und billige elekirische Sommer-
kraft benutzt wird. Dann leistet das zurtick-
fliessende Wasser nicht nur in Rempen, son-
dern noch in der Zentrale Siebnen nutzbrin-
gende Arbeit. Das will sagen, dass man das
Wasser nur auf 261 Meter Héhe hinaufpum-
pen muss, damit es im Winter um 455 Meter
fallen kann und dabei mehr Arbeit leistet,
als fir das Hinaufbetérdern erforderlich war.
Diese Erwdgungen zeigen, dass im vorliegen-
den Fall das Pumpen grosse Vorteile bietet.

Das bei Rempen fortfliessende Wasser ist
gleichzeitig das Zutrittswasser der ungefahr
194 Meter tiefer liegenden Zentrale Siebnen.
Der untere Stollen besitzt eine Lange von
2570 Meter. Das untere Wasserschloss be-
findet sich oberhalb Siebnen, auf der sog.
Eisenburg. Die Druckleitung hat hier einen
lichten Durchmesser von 2,5 Meter und ver-
jungt sich aut 2,2 Meter. Die beiden Rohr-
strange bestehen aus einzelnen, zirka 8 Meter
langen Rohrstiicken von je zirka 10,000 kg
Gewicht. Gegen schadliche Einflisse des
Erdreiches schiitzt ein Asphaltanstrich die
Rohre.

Zentrale, Schalthaus Siebnen:

Die Zentrale verlauft parallel zum Aabett,
erhebt sich am rechien Ufer, kurz nach dem
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Talaustritt. Sie enthalt 4 Turbinen von je
16,000 PS., die 4 Generatoren von je
11,300 kW und 8000 Volt antreiben. Das
Haus hat eine Lange von 76,5 Meter und
eine Breite von 13,5 Meter.

Unweit der Zentrale erhebt sich das grosse
Schalthaus, von welchem 15 bis 20 Leitun-
gen abzweigen. Dieses Schalthaus bedeckt
eine Flache von 2000 Quadratmeter. Unter-
halb der Zentrale Siebnen ist das Aabett ver-
tieft und zu einem Staubecken ausgebaut,
das nach der Bricke der Kantonsstrasse
durch ein Wehr abgesperrt ist. Dieser Weiher
soll den sich weiter unten befindenden Fabri-
ken wahrend der finf Wintermonate einen
regelmassigen und vom Betrieb der elekiri-
schen Zentralen unabhangigen Wasserzufluss
sichern.

Interessantes Uber die Stromabgabe:

Das Waggitalerwerk steht in Verbindung
mit den vom Albulawerk nach Zirich gehen-
den Leitungen. Ferner bestehen Verbindun-
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gen mit den Kraftwerken der N. O. K. Da-

.durch ist Waggital verbunden mit den Lei-

tungsnetzen der Stadt Zirich und N. O. K.

Eine weitere Linie vermittelt den Anschluss
des Werkes an die sog. ,,Schweiz. Sammel-
schiene'’, d. h. die Leitung, die von Téss nach
Kallnach fithrt und an welche alle gréssern
schweiz. Werke angeschlossen sind. Diese
Sammelschiene erméglicht die gegenseitige
Aushilfe der grossen Werke mit Energie. So-
mit ist auch Waggital in die allgemeine
Energieversorgung einbezogen.

Das Waggitalerwerk spielt in der Versor-
gung des Netzes der N. O. K. eine sehr wich-
tige Rolle. Der Energiebedarf schwankt wéh-
rend 24 Stunden sehr stark, sinkt aber nie
unter eine gewisse Grenze. Diese andauernd
vorhandene Netzbelastung wird von den an
fliessenden Gewassern liegenden Zentralen
Beznau und Eglisau gedeckt. Den
beiden Werken steht ja andauernd Wasser
zur Verfigung. Mogen diese beiden Werke
ohne weiteres der Energienachfrage von
Mitternacht bis 5 Uhr morgens zu genligen,
so macht sich nachher eine standige Zu-
nahme bemerkbar, die Uber die Leistung der
genannten Werke hinausgeht.

Bereits um 5 Uhr frih missen die Zen-
tralen im Waéggital in Betrieb genommen
und zur Energie-Erzeugung mitherangezogen
werden. Unaufhorlich steigt die Belastung
des Netzes, und um 7 Uhr, wenn die Indu-
strie zu arbeiten beginnt, ist das Waggital
bereits voll ausgeniitzt, so dass nun auch die
Zentrale an der Lontsch sich an der immer
steigenden Energielieferung beteiligen muss.
Ueber die Mittagszeit, von 12—13 Uhr, geht
die Belastung so weit zuriick, dass das
Lontschwerk (berflissig wird. Sogar das
Waéggitalerwerk wird nur noch zur Hailfte
ausgenitzt. Nach 13 Uhr aber andern sich die
Verhaltnisse wieder mit einem Schlage. Alle
vier Zentralen missen betrieben werden.
Zwischen 17 und 18 Uhr trit wieder eine
grosse Belastung ein (Fabrikschluss), und es
hat den Anschein, als ob das Léntschwerk
um 18 Uhr abgestellt werden konnte. Doch



Neu-Innerthal

bringen elektrisches Kochen und Schaufen-
sterbeleuchtung bald wieder eine Belastung,
so dass die Zentrale an der Lontsch erst um
19 Uhr den Betrieb ganz unterbrechen kann.
Um 23% Uhr endlich ist die Belastung so
weit gesunken, dass Beznau und Eglisau
wieder allein den Energiebedarf decken
konnen.

Neu-Innerthal:

Nach dem Sterben von 1924 folgte eine
herrliche Auferstehung. Die Gemeinde ist
neu erstanden am rechten Ufer des Sees.
Das Werk hat der Erstellung des neuen Dorfes
grosse Sorgfalt angedeihen lassen. Die urchi-

gen Waggitaler haben ihre Heimat zwar mit
schwerem Herzen verlassen, manchem schnitt
es tief ins Herz, seinen Heimatboden Stick
fur Stick in den Fluten versinken zu sehen.
Die Leute konnten aber auch rechnen.

Der Gemeindekasse wurden Fr.205,000.—
uberwiesen; jeder Familie, die sich zum
Bleiben entschloss, Fr. 5000.—.

Das neue Dorf ist ein reiches geworden.
Der Grundbesitz hat durch die riesige Stau-
mauer eine Vermehrung im Werte von zirka
10 Millionen Franken erfahren. Durch Boden-
meliorationen ist das Randland ertraglicher
gemacht worden. Dazu ist der Touristenver-
kehr bedeutend gestiegen. A. Krieg.

Rechnen nach Stellenwert im Zuzahlen, oder ein Uebergang
vom Kopfrechnen zum Ansatzrechnen

Die Behandlung dieses Stoffgebietes schon
im dritten Schuljahr hat den Vorteil, dass die
Einfihrung auf einfacherer und soliderer Ba-
sis geschehen kann und muss, als wenn ein
ausgedehnter Zahlenkreis und mehr als zwei

Summanden zum Vorwértsschreiten dran-

gen. Freilich kann man sich hierin die Arbeit
durch Um- und Abwege auch erschweren.
Im Nachfolgenden soll nun ein natiirlicher
und sicherer Weg gezeigt werden, wie die
Schiiler in sogenannten Zehnminutentibun-
gen (in ganz kurzen Lektionen) auf diese
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