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Heuberger macht mit seiner Tochter eine Rund-
reise mit zusammengestelltem Billet; Tele-
gramm, Telephon, die Regeln des Strassenver-
kehrs zu Fuss, mit Velo und Tram, Paketsendung
mit Post und Bahn werden in shnlicher Weise
einbezogen. Dabei ist gegeben, dass z. B. bei
Behandlung des Einzugsauftrages ich mich nicht
weit in die Schuldbetreibung einlassen kann,
wahrend mir die Besprechung des postlagern-
den Briefes Anlass gibt, vom Postfach und sei-
nen Vorteilen einiges einzuflechten.

In verschiedenen Fallen wird der Schiler mit
dem Verkehrs-, bzw. Geschaftsvorfall schon
durch genaue Kenntnis des zu verwendenden
Formulars bekannt. ,,Was man nun aber nicht
gezeichnet hat, hat man nicht gesehen', lese
ich in einer wichtigen Anleitung zum Studium
von einem Schweizer Professor; sein Wort gilt
auch hier. Darum lasse ich die Schiler alle
Formulare, auch die gewdhnlichen Adressen, in
einem nur diesem Fache dienenden Entwurfsheft
vorskizzieren und mit Bleistift aufsetzen, und
durchsehe jeden Entwurf. Nur so kann ich mich
vor einreissender Gleichglltigkeit und Fliichtig-
keit gewisser Schuler sichern; das Interesse
dringt nicht iberall bis in die Federspitze, und
ohne Entwurt werden viele letzte Arbeiten we-

niger sauber; sobald sich aber die Wichtigkeit
im Aufsetzen und Reinschreiben aufdrangt,
dauert der Eifer an. Zum Schlusse kleben wir
die ausgefillten Formulare nach Wegleitung
ein: der Lehrer unterweist etwa vier Vertrauens-
leute und beauftragt sie, mit dem Leimpinsel
ihre zugeteilten Mitschiler aufzukléren und zu
bedienen, dann geht auch dieses Geschaft
kaum Uber eine Stunde.

Nun schliessen wir die , Rechnungsfihrung”
an, erstellen 2—3 Kundenrechnungen, einen
Kostenvoranschlag, ein Haushaltungsbuch als
Beispiel einer unterteilten Kassarechnung. Wir
besprechen die Gemeinderechnung und leiten
uber zur Vereinsrechnung. Eine richtige Vereins-
rechnung ist schon eine einfache Buchhaltung,
eine Buchhaltung mit einem veranderlichen
Vermogensbestandteil, der Kasse. Und so glei-
ten wir hinein in die eigentliche Buchhaltung,
die ich in der 2. Klasse der Sekundarschule stets
nach dem System der Seiten-Konten, also nach
italienischer Methode |8se*, wahrend die Buch-
haltung der dritten Klasse ausschliesslich der
Kolonnen-Buchhaltung mit Auszug ins Konto-
Korrent-Buch und der Sicherheit im Aufstellen
des Abschlussblattes gewidmet ist.

Gossau. Otto Egle.

Mittelschule

Fernsehen und Fernkino

Noch vor wenigen Jahren ausserten sich viele
.Experten” und , Spezialisten” dem Fernsehen
gegenuber allzu kritisch, wenn nicht ablehnend.
Die weitblickenden Erfinder und Forscher, die
sich auf diesem Gebiet betatigten, haben durch
Taten bewiesen, dass Fernsehen moglich ist.
Nun schlagt der Pessimismus in einzelnen Fallen
in hemmungslosen Optimismus um. Es ist wohl
ubertrieben, zu behaupten, dass das Fernsehen
in absehbarer Zeit Presse, Kino und Theater
ausschalten und den Schullehrer ersetzen werde.
Doch ist nicht zu bezweifeln, dass die Fernseh-
technik heute schon einen Uberraschend hohen
Stand der Leistungsfahigkeit erreicht hat, dass
sie zu den grossten Erfindungen gehort und

dass siealsneuesMittelderVerbrei-
tungvonNachrichtenundMeinun-
gen, Kunstwerken und Unterhal-
tungsstoff

Kreise verdient, die sich fir Erziehung, Volks-

geblhrendes Interesse aller

autklarung oder Technik interessieren.

1. Definition.

Unter Fernsehen (F) versteht man die augen-
blickliche oder nur wenige Minuten verspatete
elektrische Fernilbertragung beliebiger Szenen,
z. B. einer Theatervorstellung. Unter Fernkino
(FK) versteht man das optische Abtasten ferti-

*) Nach Egle, Vorstufe zur Buchhaltung, 2. Auflage,
Verlag des Verfassers.

971



ger Kinofilme und die elektrische Fernibertra-
gung deren Bildinhalts.

2. Abtasten, Zerlegen und Zusammensetzen

des Bildes.

Zu den grundlegenden Begriffen des Fern-
sehens gehort das ,Abtasten’”. Bei den
meisten bekannten Verfahren ist es unmoglich,
den Inhalt eines Bildes insgesamt zu tibertra-
gen. Das ist so schwierig wie der Versuch, alle
Buchstaben dieser Seite gleichzeitig mit einem
Blick zu verschlingen oder sie alle gleichzeitig
mit einer Schreibmaschine niederzutypen. Wir
wissen, dass der Blick des Lesenden (wenig-
stens als ABC-Schiitze) einen Buchstaben nach
dem andern ,,abtastet'” und durch eine Zeile
nach der andern gleitet. Ebenso muss beim
Schreiben
getypt und Zeile an Zeile gereiht
Ganz entsprechend muss die bewegte Szene
im Studio des Fernsehsenders optisch ab-
getastet, d. h. in Punkte und Zei-

und in analoger

ein Buchstabe nach dem andern
werden.

len zerlegt werden,

Weise wird auf der Empfangsseite
ISifc hit piain’ kit Sain & ic hitipiuin kit uintd
Zeile an Zeile gereiht. Wollen Sie

noch einen klareren Einblick in die Grundlagen
des Fernsehens gewinnen, so versuchen Sie,
irgend ein Bild, z. B. einen menschlichen Kopf,
mit der Schreibmaschine auf Papier zu klopfen.
Das Verfahren erinnert an das der Stickerin, die
Kreuzstiche auf ein in Felder eingeteiltes Ge-
webe (Stramin) stickt. Verwenden Sie dement-
sprechend karriertes Papier und benutzen Sie
Die dunkeln
Stellen lhrer Vorlage markieren Sie mit dem X

Falls
dreissig Zeilen zu je dreissig Buchstaben wah-

ausschliesslich das grosse , X'".

und die hellen durch Liicken. Sie nur
len, so dirfen Sie an die Qualitat des Ergeb-
nisses nicht zu hohe Anspriiche stellen. Es wird
ein Schwarz-Weissbild erscheinen, das einen
menschlichen Kopf nur in groben Umrissen dar-
stellen kann. Sie kénnen aber zum Halbtonver-
fahren Ubergehen, indem Sie Schattierungsab-
stufungen durch verschieden starken Anschlag
des Hebels ausdriicken. In England wird seit
einiger Zeit und trotz heftigen Einspruchs fort-
schrittlich gesinnter Techniker und Amateure
immer noch regelmassiger Fernsehrundfunk mit
30 Zeilen durchgefiihrt, obwohl

Verfahren zur Verfigung stehen.

g2

viel bessere

3. Punktzahl und Frequenz der Tragerwelle.

Regelmassige F-Sendungen wurden in den
letzten Monaten vom Berliner Furkturm aus
verbreitet und in allen Stadtteilen empfangen.
Es handelt sich um Bilder mit 180 Zeilen zu ca.
180 Punkten bei 25 Bildwechseln in der Se-
kunde. Das Produkt 1802X180<X25 = 810 000
ergibt die Zahl der sekundlich vom Sender ab-
zutastenden und vom Empfénger zu reprodu-
zierenden Bildpunkte. Diese Zahl liegt also nur
wenig unter der Millionengrenze und uber-
schreitet sie bei ncch hoheren Zeilenzahlen er-
heblich. Aus

elektromagnetischen Wellen sowie aus prakti-

der Maxwell'schen Theorie der

schen Erfahrungen geht hervor, dass die Fre-
qguenz der Tragerwelle grosser sein muss als die
zu Ubertragende Frequenz, und zwar etwa 10-
mal. Daher konnen die Zeichen fir hochwer-
tiges F.nuraufsog. Ultrakurzwellen
verbreitet werden. Praktische Erfolge wurden
mit Wellen von ca. sieben Metern Lange er-
zielt. Unter anderen benutzte der
Sender die 7-Meter-Welle.

4. Geradlinige Ausbreitung und begrenzte

Reichweite.
Die Ultrakurzwellen biegen nicht wie lange

Berliner

Funkwellen um grossere Hindernisse herum
und krimmen sich anscheinend nicht um die
Erde. lhre Ausbreitungseigenschaften erinnern
mehr an die der lichtstrahlen, das heisst, die
Ultra-Kurzwellen breiten sich
gradlinig aus. Nur eine ganz schwache
Abbeugung aus der Geraden findet statt. Die
von einem Sender ausgehenden Fernsehwellen
wirken daher nur auf Empfangsantennen, die in
direkter Sicht der Sendeantenne
liegen oder jedenfalls nichtweit
Es ist daher notwendig, die Sende-
antenne auf einem hohen Turm oder Hugel in-

In der Ver-
oder Rauch

davon.

mitten einer Stadt zu errichten.
bindungslinie befindlicher Nebel
nicht. Ultrakurz-
wellen ist beschrankt. Manche Autoren geben
hier bestimmte Zahlenwerte, z. B. 80 oder 100
Kilometer; natirlich mussen solche Angaben
korrigiert werden, sobald man die

stort Die Reichweite der

immer
Sendeenergie vergrdssert oder den Sendeturm
erhoht, oder die Empfangsanlagen verbessert.
Der Sachverhalt sei daher hier so formuliert:
Nach den bisherigen Erfahrungen kann man mit



einem Fernsehsender wohl eine sehr grosse
Stadt, nicht aber unmittelbar ein grosses Land
versorgen. Der Fernsehempfang ist daher zu-
nachst auf Gebiete grosser Bevolkerungsdichts
beschrankt.

lin mit seinen 4 Millionen Einwohnern mit F.-

Der Berliner Funkturm kann Ber-

Wellen versorgen und der geplante Londoner
Sender wird eine Bevélkerung von ca. 12 Mil-
lionen Menschen in London und Umgebung er-
fassen, d. h. mehr als ein Viertel der Bevsl-
kerung Grossbritanniens.
5. Grossziigige Plane fir allgemeine
Einfahrung im Ausland.

Obwohl ein Sender z. Z. nur ein beschrank-
tes Gebiet erfassen kann, bestehen in England
und Deutschland bereits detaillierte Plane, das
ganze Land durch ein Netzwerk von drahtlos
oder durch Draht verbundener Sender mit F.-
Darbietungen zu versorgen. Zwar eignen sich
einfache Drahtleitungen oder gewohnliche Ka-
bel nicht fir die Fortleitung der hochfrequen-
ten F.-Impulse auf grossere Strecken; doch sind
bereits in neuester Zeit besondere Ka-
b e | konstruiert worden, die die erforderlichen

Wir durfen ruhig da-

mit rechnen, dass im Lauf weniger Jahre das F.

Eigenschaften besitzen.

in mehreren Staaten mindestens 50 Prozent der
Bevolkerung zugénglich sein wird! In diesen
Tagen werden F.-Empfangsgerédte an der Ber-
liner Funkausstellung verkauft und zu Einfih-
rungszwecken verlost. Man rechnet auf ca.
1000 Fernsehteilnehmer bis Ende dieses Jah-
Ende 1936

Kombinierte

res. Fir England werden aut
50,000 Teilnehmer
Empfangsapparate fiir Fernbild und zugehri-
gen Ton kosten z. Zt. Fr. 600 bis 1200; doch

geschatzt.

dirften sich die Preise bei Aufnahme der Mas-
senfabrikation wesentlich ermdssigen. — Auch
in Frankreich, in den Vereinigten Staaten und
in Russland wird eifrig an der Vervollkomm-
nung der F.-Technik gearbeitet. In mehreren
grossen Staaten fordert die Regierung das F.
Es ist bestimmt anzunehmen, dass im Lauf
einiger Jahre Millionen Menschen ihren Heim-
empfanger besitzen und ferne Ereignisse zu

Hause in Bild und Ton verfolgen werden.

6. Die Technik des Fernsehens.
Trotzdem es unmdglich ist, auf wenigen Zei-
len und noch dazu ohne Zeichnungen, ein lik-
kenloses Bild von den verwickelten Vorgangen
beim Senden und Empfangen zu entwerfen, sei
versucht, wenigstens einige der wesentlichen
Punkte zu skizzieren.

An Stelle wirklicher Szenen wird auf der Sen-
deseite haufig ein fertiger Kinofilm (F. K.), meist
ein Tonfilm, als fernzusehendes Objekt benutzt.
Obwohl es sich hier um Fernkino handelt, sei
die Besprechung damit eingeleitet. Das Licht
einer intensiven Lichtquelle, z. B. einer Bogen-
lampe, passiert eine sog. Lochscheibe,
eine rotierende undurchsichtige Scheibe, an de-
ren Peripherie sehr kleine Locher in regel-
massigem Abstand liegen. Der auf diese Weise
fein ausgeblendete Lichtstrahl passiert ein sehr
kleines Flachenelement (Bildpunkt) eines Einzel-
bildchens des Kinofilms und fallt dann auf eine
photoelektrische Zelle. Da die Loch-
scheibe rotiert und auch der Film sich mit kon-
stanter Geschwindigkeit bewegt, wandert der
feine Lichtstrahl (ber die ganze Flache eines

Filmbildchens, d. h. er tastet es ab. Natirlich

Fernseshempfangs-Gerat der stddeutschen
TEKADE-Werke. Es handelt sich um einen
mechanischen Empfanger, bei dem eine
Spiegelschraube durch einen Elektromo-
tor angetrieben wird. Die Intensitatssteue-
rung eines Lichtstrahles erfolgt durch die
empfangenen Signale iber eine Kerrzelle.
Die Spiegelschraube verwandelt das zeit-
liche Hintereinander der Lichtvariationen
in ein rdumliches Nebeneinander, d. h. sie

besorgt die Bildzusammensetzung.

AnfennGHZUfvarung Spiegelschraube
Sichtfenster Zylinderoptik
Spregel Herraelle

Licktquelle

Lm?t‘:precber

Bildstarke ~ Tonstarke

TEKADE -Fernseher
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wird der Lichtstrahl entsprechend der Schwar-
zung der durchlaufenen Filmstelle mehr oder
weniger geschwacht; die Photozelle
Ubersetzt die Schwankungen des
durchgelassenen Lichtstromes in
entsprechendeSchwankungenei-
nes elektrischen Stromes. Die Pho-
tozelle oder das ,,elektrische Auge" ist ein un-
entbehrlicher Bestandteil jeder Fernseheinrich-
tung. Auch der Tonstreifen wird photoelektrisch
abgetastet wie in jedem Tonfilmvorfihrungs-
apparat. Bild- und Tonstrédme werden unab-
hangig verstarkt und dienen zur Modulierung
benachbarter Tragerwellen, die iber die Sende-
antenne ausstrahlen. — Eine Zwischenform
zwischen F. K. und eigentlichem F. ist das sog.
wLwischenfilmverfahren'" der Fern-

seh.-A.-G. in Berlin.

Szenen

Hier werden die fernzu-

sehenden zuerst kinematographiert,

gewohnlich mit einem Tonfilmaufnahmeapparat.
Der Film wird binnen weniger Augenblicke
automatisch entwickelt und fixiert. Er lauft an-

schliessend durch die optische Abtastvorrich-

V. Ardenne's kombinierter Empfangsapparat fur Bild
und Ton. Im Vordergrund ein direkt vom Leucht-
idurch  Momentaufnahme
Fernbild; im Hintergrund der Lautsprecher.
Bilder sind so hell, dass sie im unverdunkzlten Raum

bequem betrachtet werden kénnen.

photographiertes
Diese

schirm
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tung; damit ist das Problem auf das oben be-
schriebene reduziert. Das Verfahren eignet
sich zum Uebertragen beliebiger Szenen, seien
sie im Studio gespielt oder handle es sich um
Vorgénge unter freiem Himmel. Fahrbare An-
lagen wurden in Deutschland geschaffen und
bereits in praktischen Betrieb genommen. Der
Zeitverlust zwischen wirklichem Vorgang und
seiner Reproduktion im Empfanger ist hier von
der Grossenordnung 1 Minute. Ausserdem sind
auch Sendeanlagen entwickelt und erfolgreich
erprobt worden, die ohne Verwendung des
Zwischenfilms arbeiten und dieaugenb lick:
liche Uebertragung ohne jeden
Zeitverlust gewahrleisten. Der Licht-
strahlabtaster ist die eine Losung, die
sich freilich nur im Studio bewahrt. Die fern-
zusehende Person wird durch einen wandern-
den Lichtstrahl Punkt fir Punkt abgetastet; das
von der jeweils getroffenen Stelle reflektierte
Licht fallt auf eine Photozelle. — Grosses Auf-
sehen haben Zworkins ,lkonoskop"”
und Farnsworths ,Elektronenka-
Beide Erfindungen betreffen
arbei-

erregt.
rein optisch-elektrisch
tende Gerate,diebeliebige Sze-
nen (Studio oder Freilicht) augenblick-
lich abzutasten und fernzusehen

L
mera

gestatten. Auf der Empfangsseite wurden
etwelche Erfolge mit mechanischen Geraten er-
zielt. Erst in neuerer Zeit hat sich die Erkennt-
nis allgemein durchgesetzt, dass die Braun-
sche Kathodenstrahl-Réhre mit
doppelter Ablenkvorrichtung fir den Elekironen-
strahl z. Zt. die beste Losung ist. Solche Fern-
sehrohren enthalten wie gewohnliche Radio-

Verstarkerrohren einen elekirisch geheizten
Glihfaden als Elektronenquelle.
ser Gluhkathode und einer zentral durchbohr-
ten Anode wird die die Elektronen beschleu-
nigende Anodenspannung von einigen tausend

Durch die genannte Oeffnung

Zwischen die-

Volt angelegt.
schiesst ein feines Elektronenbiindel, das durch
besondere raffinierte Tricks quasi parallel oder
konvergierend gemacht wird. Der erweiterte
Boden der Rohre ist mit einer Leuchtschicht be-
Die Stelle dieses Leuchtschirms, die von
dem Kathodenstrahlbiindel  getroffen
wird, leuchtet hell auf. Durch elektrostatische

oder magnetische Ablenkkrafte gelingt es, den

deckt.
feinen



Strahl und damit den leuchtenden Fleck nach
Wounsch wandern zu lassen. Es ist Ublich, den
Fleck in parallelen Linien Uber die ganze
Flache des Leuchtschirms laufen zu lassen. st
aabei die Starke des Elektronenbiindels bzw.
die Helligkeit des Leuchtflecks zeitlich konstant,
so entsteht beim Beobachter der Eindruck einer
Die auf die

Fernsehsignale

gleichmassig leuchtenden Flache.
Empfangsantenne  wirkenden
steuern nach geeigneter Verstarkung die Starke
des Elektronenstrahls und damit die Helligkeit
des

Punkt des Leuchtschirms im , richtigen’ Augen-

leuchtenden Flecks. Gelingt es, jeden
blick in der ,richtigen” Helligkeit aufleuchten
zu lassen, so erkennt der Beobachter das fern-
zusehende Objekt auf dem Leuchtschirm der
Kathodenrohre. Baron M. v. Ardenne, Berlin,
hat sich besondere Verdienste um die Einfih-
rung und Entwicklung dieser Methode erwor-
ben. Die Marconi Co. in London hat kurzlich
Sendeanlagen und Réhrenempfanger geschatfen,
die mit 405 Zeilen arbeiten.

Bilder, die die Qualitat von Heimkinoprojek-

So entstehen
tionen hinsichtlich Zeichenscharfe, Kontrast-
reichtum und Helligkeit mindestens erreichen,
wenn nicht gar Gbertreffen.

7. Kulturelle Bedeutung.

Die F.- und F.-K.-Technik hat bereits einen
solchen Grad der Leistungsfahigkeit erreicht,
dass die Probleme der zukiinftigen kulturellen
Bedeutung des Fernsehens in allernachste Nahe
geriickt sind. Die ausgezeichnete englische
Zeitschrift ,,Sight and Sound"”, die vom Bri-
tish Film Institut (Direktor J. G. Brown) heraus-
gegeben wird, und die Zeitschrift ,,Interciné”,
die vom Lehrfilminstitut in Rom (Leiter: Dr. de

Feo; die Schweiz ist durch Prof. G. de Reynold

vertreten) herausgegeben wird, erortern seit ei-
niger Zeit eifrig die moglichen und wahrschein-
lichen Rickwirkungen des Fernsehens auf die
Schule, auf die Presse, aut Theater, Kino usw.
Nicht zu Unrecht wird die kulturelle Bedeutung
des Fernsehens mit der der Erfindung der Buch-
druckerkunst verglichen. V. Ardenne, dessen
Voraussagen sich regelmassig bestatigt haben,
ist der Ansicht, dass das Fernsehen, nach einer
hinreichenden Einfithrungszeit, von nachhaltige-
rer Bedeutung sein wird als Radio. Die Schweiz

hat sich leider um viele Dinge, wie z. B. Kino,
Radio, Auto etc. viel zu spat bekimmert, erst
nachdem auslandische Kreise schon Patente,
Entwickiungsplane und Vertriebsorganisationen
in Handen hatten. Der Vorsprung des Auslandes
lasst sich gewohnlich nicht mehr einholen. Es
heisst, frihzeitig sich um alles Neue bekimmern,
ja an dessen technischer und kultureller Entwick-
lung aktiven Anteil nehmen, um die kinftigen
Auswirkungen nach Wunsch zu lenken. Hier bie-
tet sich ein unibersehbar grosses Betdtigungs-

feld fir fortschrittlich gesinnte Lehrer™.

London, W 14, Dr. A. Stager.

* Leser, die sich fur F. und F. K. ndher interessie-
ren oder Fernsehklubs griinden wollen, mogen sich
direkt mit dem verehrten Autor in Verbindung setzen.
Die genaue Adresse lautet: Dr. A. St, physicist,
80, Edith Road, West Kensington, London, W. 14,

L. W.

Altorientalische Funde in Westeuropa

sind sehr selten. 1905 fand man bei Schernen (Kreis
Memel) eine hethitische Bronzeafigur. 1890, beim Ab-
bruch eines Hauses aus dem 17. Jahrhundert in der
City von London einen Mdarser (?) mit einer sume-
rischen Inschrift des Konigs Eannatums (28. lahr-
hundert v. Chr.) In der Bretagne fand man neben
Sticken aus der romischen Kaiserzeit drei agyptische
Toten-Statuetten. 1930 in Koln in einem Grabe nebst
rémischen Gegenstanden aus der Zeit etwas nach
270 einen Frosch aus Bronze mit einer Inschrift, die
zuerst aramaisch gedeutet, dann aber assyrisch ge-
deutet wurde (Es heisse ,land Assur”).

@IZ 1933809761

Blicher

Wilhelm Gfeller: Phidias, Musik-Drama aus der Zeit
des Perikles. — Bern 1935, Verlag A. Francke
A.-G.

In einer Einfihrung gibt der Verfasser selbst alle
poetischen Freiheiten bekannt, die er sich gestattet.
Diese Ehrlichkeit erfreut. Weniger aber dies, dass
Phidias in die ihm von der Anekdote zugeschricbene
Schuld verstrickt wird, beim Schaffen der grossen
Athenastatue einen Teil des staatlichen Goldes un-
terschlagen zu haben, zumal diese Unterschlagung
noch recht fadenscheinig entschuldigt wird. Auch
dass Sokrates mehr nach Aristophanes denn nach
Platon gezeichnet wird, berihrt unangenehm. Ob
sich dieses Textbuch fir eine Opernkomposition
eignet, entzieht sich meiner Beurteilung.

Immensee. Eduard von Tunk.
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